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1 摘要

昆山市金星镀锌有限公司位于昆山市千灯镇黄浦江南路8号，公司创建于1984年，于2003

年利用昆山市千灯南金星小件镀锌厂技改车间建设成立，注册资本1500万元。公司是专业镀锌

各种大型钢结构件与小型配件的企业经营范围为：热锌的加工、销售；异型钢管制造、加工、

销售。年生产能力达5万吨。公司年工作日300天，单班制，日工作时间8小时，全年工作时间

2400小时。

公司位于江苏省昆山市千灯镇黄浦江南路8号，占地面积20000平方米。公司主要建筑为戊

类厂房、办公楼以及废水处理装置。

根据关于公布《苏州市土壤环境污染重点监管单位名录》的函（苏环防字〔2019〕23号），

昆山市金星镀锌有限公司已被列入昆山市土壤环境污染重点监管企业。 为贯彻《苏州市2018

年度土壤污染防治工作计划》(苏土办(2018) 4号)以及《昆山市土壤污染防治工作方案》（昆政

办发〔2017〕159号）的要求，落实企业污染防治的主体责任，昆山市人民政府与昆山市金星

镀锌有限公司在2019年签订了土壤污染防治责任书，根据责任书要求，昆山市金星镀锌有限公

司对本企业用地土壤污染防治承担主体责任，应当及时开展土壤污染隐患排查。重点对生产区

以及原材料与废物堆存区、储放区、转运区、污染治理设施等及其运行管理开展排查，制定土

壤污染隐患整改方案，落实整改措施，并建立隐患定期排查制度。

昆山市金星镀锌有限公司在签订责任书后积极开展所在相关工作，委托江苏国森检测技术

有限公司进行其所在场地土壤、地下水污染隐患及监测工作。我公司接受委托后，通过现场踏

勘、资料收集、人员访谈，于2020年4月编制了《昆山市金星镀锌有限公司土壤、地下水污染隐

患排查及整改方案》。
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2 概述

2.1 项目背景

为了全面落实科学发展观，牢固树立以人为本、安全发展的理念，坚持“安全第一、预防

为主、综合治理”的方针,省环保厅督促各企业全面排查治理事故隐患。以此来推动安全生产责

任制和责任追究制的落实，完善安全生产规章制度，建立健全隐患排查治理监控的长效机制，

实现隐患排查治理的经常化、规范化、制度化，坚决遏制重特大事故，实现所属企业安全生产

奠定良好的基础。要充分利用环境监管网络，加强对列入有关企业的日常监管执法，确保企业

污染防治设施正常运行，污染物达标排放，严控企业“跑、冒、滴、漏现象和无组织排放，防

止污染土壤。

同时为全面贯彻落实《江苏省土壤污染防治工作方案》（苏政发〔2016〕169号）、以及

《昆山市土壤污染防治工作方案》（昆政办发〔2017〕159号）等文件精神，切实推进土壤污

染防治工作，逐步改善企业土壤环境质量，保障企业人居及周边人居环境安全，促进企业经济

绿色发展和土壤资源可持续利用，结合企业土壤污染现状和经济发展特点实际情况，编写了本

报告。

2.2 排查内容及目的

按照《工业企业土壤隐患排查和整改指南》等文件的相关要求，并结合企业生产工艺及

所用原辅材料等相关资料，对企业展开综合性的污染隐患排查，主要涉及生产区、原材料及固

体废物堆存地区、储放区和转运区等重点区域；重点设施包括管线、储罐以及污染处理处置设

施等。

同时按照《昆山市金星镀锌有限公司土壤污染防治责任书》的要求，根据染隐患排查结

果，形成相应的整改方案。

2.3 排查范围

本项目调查地块为昆山市淀山湖热镀锌厂生产场地，位于江苏省昆山市千灯镇黄浦江南路8

号，占地面积20000平方米。排查具体范围见图 2.3-1。
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图2.3-1 排查范围

2.4 编制依据

2.4.1 法律法

（1）《中华人民共和国环境保护法》（2015 年 1 月 1 日起实施）；

（2）《中华人民共和国土壤污染防治法》（2019 年 1 月 1 日起实施）；

（3）《中华人民共和国环境影响评价法》（2018年12月29日）；；

（4）《中华人民共和国水污染防治法》（2018 年 1月 1 日起实施）；

（5）《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》（2016 年 11 月 7 日第三次修订）；

（6）《关于保障工业企业场地再开发利用环境安全的通知》（环发〔2012〕140 号）；
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（7）《土壤污染防治行动计划》（国发〔2016〕31 号）；

（8）《污染地块土壤环境管理办法（试行）》（环境保护部令第 42 号）；

（9）《关于规范工业企业场地污染防治工作的通知》(苏环办〔2013〕246 号)；

（10）《工矿用地土壤环境管理办法（试行）》（环境保护部令第 3 号）；

（11）《江苏省政府关于印发江苏省土壤污染防治工作方案的通知》（苏政发〔2016〕 169

号）；

（12）《苏州市土壤污染防治工作方案的通知》（苏府[2017]102 号）；

（13）《昆山市土壤污染防治工作方案》（昆山市人民政府，2017年8月）；

（14）关于公布《苏州市土壤环境污染重点监管单位名录》的函（苏环防字〔2019〕23号）。

2.4.2 标准及规范

（1）《污染场地术语》（HJ682-2014）；

（2）《场地环境调查技术导则》（HJ25.1-2014）；

（3）《关于发布建设用地土壤环境调查评估技术指南的公告》（环境保护部公告 2017 年

第 72 号）；

（4）《工业企业场地环境调查评估与修复工作指南（试行）》（2014 年 11 月）；

（5）《国家危险废物名录》（2016 版）；

（6）《危险化学品名录》（2015版）；

（7）《工业企业土壤污染隐患排查和整改指南》。

2.4.3 项目技术材料

（1）昆山市金星镀锌有限公司历年来环境影响评价报告；

（2）《昆山市金星镀锌有限公司突发环境事件应急预案》（2019年6月）；

（3）场地人员访谈记录；

（4）昆山市金星镀锌有限公司提供的其他相关资料。
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3 场地概况

3.1 地理位置

昆山位于东经 120°48′21″—121°09′04″、北纬 31°06′34″—31°32′36″，处于江苏省东南部、上

海与苏州之间，是江苏的“东大门”，浦东的“连接站”。北至东北与常熟、太仓两市相连，南至东

南与上海嘉定、青浦两区接壤，西与吴江、苏州交界。东西最大直线距离 33km，南北 48 km，

总面积 921.3 km 2 ，其中水域面积占 23.1%。312 国道、沪宁铁路、沪宁高速公路穿越昆山境内。

本项目调查地块为昆山市金星镀锌有限公司生产场地，位于江苏省昆山市千灯镇黄浦江南路

8号，占地面积20000平方米，地块的地理位置见图 3.1-1。

图3.1-1 项目地理位置图

3.2 区域环境状况

3.2.1 气候条件

本项目
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场地位于长江流域，地处北回归线以北，属北亚热带南部季风气候区。气候温和湿润，四季

分明，光照充足，雨量充沛。年平均气温16.5℃，1月平均气温2.8℃，7月平均气温27.7℃；年降

水量1447毫米，年日照时间1697小时，全年无霜期239天。

3.2.2 地质构造

苏州地区位于扬子准地台下扬子台褶带东端，隶属于江南地层区，第四纪沉积物覆盖广泛。

以松散碎屑沉积为主，厚度大于100m，发育齐全，沉积连续，层序清晰。历史记载，苏州地区

未发生6级以上的破坏性地震，现代地震亦微弱。未见活动断裂带与地裂缝、滑坡等不良工程地

质作用，为稳定场地。

昆山市地处苏州地区，该地区基本构造为北东向、北西向一组共生断裂，为华夏式构造体

系。后期叠加的北北东向，东西向及北西西向，为新华夏系构造。苏州地区地质构造简图见图

3.2-1。

图3.2-1 苏州地区地质构造简图

3.2.3 地形地貌

昆山市地处长江之尾，是长江三角洲的一部分，属华东陆台范围江南古陆地带。地表土层

为黄褐色亚粘土，土层厚度约为1.00 m，第二层为灰褐色粉质粘土，土层厚度为4.00 m。全市
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域东西最大宽约3.3 km，南北最大约48 km，总面积921.3 km2，其中水域278.1 km2，平原643.2 km2。

境内河网密布，地势平坦，自然坡度小，由西南微向东北倾斜。地面高程2.8至6m(基准面：吴

淞零点)。区域可分为三种类型：

1）北部低洼圩区：位于阳澄湖以东，娄江（太仓塘）以北，地面高程一般在3.2m以下，易

受洪涝威胁，地下水位较高。

2）中部半高田地区：在吴凇江两岸，北至娄江（太仓塘），南到双洋潭，地势平坦，河港

交错，地面高程多在3.2m-4m之间。

3）南部湖荡地区：位于淀山湖、澄湖周围，区内湖泊众多，陆地起伏较大，呈半岛状。地

面高程在4m-6m之间。

项目所在地为南部湖荡地区地区，地面高程在4m-6m以下。

3.2.4 水文条件

地表水：

昆山市素有江南水乡之称，境内河网纵横、湖泊星罗棋布。现有主要干支河流55条，总长435.8

公里，湖泊27个。境内河流分为南北两脉，沪宁铁路62号桥以西娄江为界，62号桥以东铁路为界，

南部为淀泖水系，北部为阳澄水系。境内河湖水源主要为太湖、阳澄湖、澄湖等西部来水，经吴

淞江、娄江、庙泾河、七浦塘、杨林塘、急水港等河道过境，其中急水港、吴淞江和娄江为主要

泄水河道。

水位和流量的变化主要取决于上游客水来量和县境内雨水径流量以及下游泻水速度三个因素。

全年平均天然地表径流量为8.2亿立方米，上游过境客水量年平均为51.3亿立方米左右，从太仓市

的浏河闸、杨林闸和常熟市的七浦闸、白茆闸引长江水年均达2.5亿立方米。

昆山市河流西承太湖来水，东泄长江入海，太湖渲泄主干河道—娄江、吴淞江横贯市境。河

流水位与太湖地区降水量的季节分配基本一致，4月水位开始上涨，5～9月进入汛期，此后随降水

的减少而下降，1～3月水位最低。
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图3.2-2 昆山市水系图

地下水：

①地下水含水岩组的划分

评价区内地下水主要赋存在第四纪松散层中，以松散岩类孔隙水为主；基岩裂隙水和碳酸

盐岩类裂隙溶洞水仅有少量分布，含水地层以泥盆系砂岩和石炭系、二迭系灰岩为主。

（1）潜水含水层

主要由全新世与晚更新世晚期的湖积、冲湖积粉质粘土、粉土和粘土层组成，因区内各处所处

的沉积环境不同，故含水层岩性、厚度及底板埋藏条件亦有所不同，昆山市潜水含水层按赋存条件

可以分为北、中、南三个区（图3.2-3），本项目位于南区。
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（2）微承压含水层

除玉山周围地带含水层缺失外，其它地区皆有分布。含水层岩性主要以灰色、灰黄色的粉土、

粉质粘土夹粉砂、粉土夹砂、粉砂为主，多呈千层饼状。受沉积环境控制，含水砂层厚度变化较大，

但呈现出明显的南北薄、中间厚的变化规律。正仪—玉山—兵希—蓬朗以南，大市—千灯—石浦以

北微承压含水层较为发育，厚度较大，普遍大于20m，其中在张浦、千灯、陆家、花桥一线，含水

层厚度大于 25m，该条带南北方向，含水层逐渐变薄，石牌以北及周庄—锦溪—淀山湖一线以南

区域含水层小于 10m，石阳澄湖及淀山湖等局部区域含水层小于5m。其余大部分地区 10m-20m不

等。

图3.2-3 昆山市潜水含水层岩性分区
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图 3.2-4 昆山市微承压含水层厚度等值线图

②水文地质剖面

（1）昆山北部

昆山正仪、开发区、蓬朗一线以北地区，微承压含水层在 40m 以浅呈上、下两层分布，

中间有一稳定的隔水层，厚 5-10m，由南向北砂层分布逐渐趋于稳定，岩性较细，多为灰、

灰黄色粉砂和粉砂夹粉质粘土薄层，粉质含量较高，厚度5-15m不等，顶板埋深 8-17m，南薄

北厚。在阳澄湖、周市、正仪、蓬朗（开发区）等地40以下含水层岩性多为粉砂，砂质较纯，

与下部Ⅰ承压含水层连通，厚度大于10m。
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（2）昆山中部

昆山市以南的张浦、陆家、花桥等地，微承压含水层总体上为单层结构，但含水砂层

多含夹层，岩性多为粉砂、粉土、粉土夹砂、粉质粘土夹薄层粉砂等，厚度大于20m，在张

浦、陆家、花桥一线含水层厚度大于25m，分布较为稳定，顶板埋深8~17m，西薄东厚。

（3）昆山南部

昆山南部的周庄、锦溪、淀山湖地区，微承压含水层仍为单层结构，含水层岩性主要

以粉砂为主，夹粉质粘土薄层，与昆山北部相比，岩性稍粗。砂层厚度在周庄龙停较厚，

大于20m，东部锦溪、淀山湖一带含水层厚度逐渐变薄，一般小于10m，局部地区小于5m。

含水层顶板厚度10-30m，由西向东逐渐增厚。

整体上看：昆山中部的张浦、陆家、花桥等地微承压砂层厚度较大，由中间向两端含水层

厚度逐渐变薄。含水层顶板淤泥质粉质粘土层在昆山东部较为发育，而在西部较薄。

3.3 场地周边环境及敏感目标

公司位于昆山市千灯镇黄浦江南路8号，根据企业环评报告可知，企业卫生防护距离为镀

锌车间外200米，结合本企业周围环境敏感分布情况，距离镀锌车间外200米范围内无敏感目标，

符合卫生防护距离要求。厂界周围概况图见图3.3-1。

根据本公司建设地点周围现状，按厂界外 5km 范围排查，主要人口集中居住区和社会关

注区分布情况见表 3.3-1。
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表3.3-1 公司周边5000m环境敏感目标分布表

环境要
素

保护目标 方位 距离（m） 规模及功能 执行标准

大气环
境

千灯镇区 北 3420 约200000人

（GB3095-2012）
二级

陆家桥村 东 1950 约150人
潘田泾 东 2480 约100人

淀山湖镇区 东南 2410 约100000人
淀山湖别墅区 西南 3010 约10000人
尚明甸村 西南 4320 约200人
南吉山村 西 4330 约100人
北吉山村 西北 4430 约200人
陶桥村 西北 1630 约150人
南汤灯 西北北 3300 约100人

盛家埭村 西北 4220 约300人

窑墩纡 西北 4720 约200人

汤灯 西北 2900 约50人

后潭池江 西北 4450 约100人

昆山坤泰金属制品厂 西 15 约50人

昆山市禾发水泥有限

公司
南 10 约150人

昆山市千灯南金星小

件镀锌有限公司
北 10 约100人

苏州恭乐橡塑机械有

限公司
东 40 约50人

水环境 小河 南 50 小河 （GB3838-2002） Ⅳ类

声环境 厂界四周 1 — （GB3096-2008）3类
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3.4 场地现状及历史

本项目调查地块为昆山市金星镀锌有限公司生产场地，根据企业土地证和昆山市城市总体

规划图可知项目所在地位于工业集中区，用地性质为工业用地。

图3.4-1 昆山市城市总体规划图

根据相关资料及人员访谈记录，结合场地利用历史变迁卫星图可知，公司创建于1984年，

于2003年利用昆山市千灯南金星小件镀锌厂技改车间建设成立，注册资本1500万元。经营范围

为：热镀锌的加工、销售；异型钢管制造、加工、销售；道路普通货物运输。年实际生产能力

为5万吨。 场地历史变化情况如下：

1984年之前为农田，河流；

1984~2003年，部分为金星小件的车间，部分为河流，农田；

2003年-至今，均为昆山市金星镀锌有限公司生产场地。

本项目
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表3.4-1 各期工程审批与验收

序号 项目名称 产品名称 批复情况 验收情况

1 昆山市金星镀锌厂新建

项目

年产各类热镀锌件

5万吨

2003.11
昆环建[2003]2236号 2005.9已验收

2 更名项目
年产各类热镀锌件

5万吨

2008.4
昆环建[2008]1552号

按昆环建[2003]2236号
要求执行

3 增加无铬镀锌工艺
年产各类热镀锌件

5万吨

2011.5
昆环建[2011]2015号

按昆环建[2003]2236号
要求执行，实际未投产

4 昆山市金星镀锌有限公

司限期治理项目

废气、废水治理设

施改造
/ 2012.8.23通过验收

5
《昆山市金星镀锌(昆
山)有限公司回顾性环

境影响报告》

年产各类热镀锌件

5万吨
/ 2012年 12月 7日通过专

家开会

6
昆山市金星镀锌有限公

司固体废物污染防治专

项论证

固体废物污染防治

专项论证

2017.9.5
昆环建[2017]1335号 /

该场地利用历史变迁卫星图见下图 。人员访谈记录见附件。

图3.4-2 场地历史变迁卫星图（2007年4月）
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图3.4-3 场地历史变迁卫星图（2009年12月）

图3.4-4 场地历史变迁卫星图（2013年12月）
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图3.4-5 场地历史变迁卫星图（2015年9月）

图3.4-6 场地历史变迁卫星图（2019年03月）
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4 重点区域、重点设施污染识别

4.1 企业概况

本项目调查地块为昆山市金星镀锌有限公司生产场地，位于江苏省昆山市千灯镇黄浦江南

路8号，占地面积20000平方米。公司主要建筑为戊类厂房、办公楼以及废水处理装置。布局如下

图所示。

图 4.1-1 昆山市金星镀锌有限公司厂区平面布置图

4.2场地生产工艺及污染分析

根据昆山市金星镀锌有限公司历年来环境影响评价报告及其他相关资料，可知其企业近三

年产品及产量如下表：

表 4.2-1 企业近三年产品及产量

产品

名称

近三年年产量

（t)
近三年年产值

(万元)
占总产值比例

(%)
近三年年净利润

(万元)

2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016

热镀

锌件
45000 48500 49200 7567 7581 7940 100% 100% 100% 117 220 282
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表4.2-2 厂区主要原辅料使用情况

序号
原材料

名称

重要组份、规格、

指标

近三年的年用量（t） 近三年产品单耗量（t/t）

2014 2015 2016 2014 2015 2016

1 锌锭 99.9% 2845 3066 3110 0.06322 0.06322 0.06321

2 盐酸 31% 516 587 601 0.0115 0.0121 0.0122

3 钝化剂

水 67%、硝酸铬12%、

柠檬酸1.5%、草酸

2.5%、硫酸钠 9%、氯

化铵 8%

8.2 8.9 9.1 0.000182 0.000184 0.000185

4 氯化锌 93-94.7%的氯化锌 18 20 21 0.00040 0.00041 0.00043

5 氯化铵 99%的氯化铵 35 39 41 0.00078 0.00080 0.00083

注：企业所用化学品，随买随用，不作储存，仅存在于生产车间的各槽体内。

表4.2-3 主要原辅料、中间产品、产品理化特性、毒性毒理

序号
原料名

称
理化性质 用途说明

1 盐酸

盐酸是一种强酸，浓盐酸具有极强的挥发性，因此盛有浓盐

酸的容器打开后能在上方看见酸雾，那是氯化氢挥发后与空

气中的水蒸气结合产生的盐酸小液滴。盐酸是一种常见的化

学品，在一般情况下，浓盐酸中氯化氢的质量分数在 38%左

右。同时，胃酸的主要成分也是盐酸。

用于工件除锈。

2 氯化铵
氯化铵为无色结晶或白色结晶性粉末；无臭，味咸、凉；有

引湿性。本品在水中易溶，在乙醇中微溶。

助镀剂，酸洗干净后的工件浸入

助镀液后,可在表面形成一层助

镀剂盐膜,能防止工件表面的铁

在镀锌前被氧化,同时在镀锌时

可以促进铁锌反应,形成光滑均

匀的镀层。

3 锌锭

锌化学符号是 Zn，它的原子序数是 30，相对原子质量为 65。
锌是一种蓝白色金属。密度为 7.14克/立方厘米，熔点为

419.5℃。在室温下，性较脆；100～150℃时，变软；超过 200℃
后，又变脆。锌的化学性质活泼，在常温下的空气中，表面

生成一层薄而致密的碱式碳酸锌膜，可阻止进一步氧化。当

温度达到 225℃后，锌氧化激烈。

熔化后形成 440-460℃锌液，与

浸入的工件表面形成合金层。

4 氯化锌

白色粒状、棒状或粉末。无气味。易吸湿。水中溶解度 25℃
时为 432g、100℃时为 614g。1g溶于 0.25ml2%盐酸、1.3ml
乙醇、2ml甘油。易溶于丙酮。加多量水有氧氯化锌产生。其

水溶液对石蕊呈酸性，pH约为 4。相对密度 2.907。熔点约

290℃。沸点 732℃。有毒，半数致死量（大鼠，静脉）60～
90mg/kg。有腐蚀性。CAS号：7646-85-7

助镀剂，酸洗干净后的工件浸入

助镀液后,可在表面形成一层助

镀剂盐膜,能防止工件表面的铁

在镀锌前被氧化,同时在镀锌时

可以促进铁锌反应,形成光滑均

匀的镀层。

http://baike.baidu.com/view/593385.htm
http://baike.baidu.com/view/587347.htm
http://baike.baidu.com/view/864334.htm
http://baike.baidu.com/view/1588508.htm
http://baike.baidu.com/view/271823.htm
http://baike.baidu.com/view/196906.htm
http://baike.baidu.com/view/196906.htm
http://baike.baidu.com/view/86373.htm
http://baike.baidu.com/view/21855.htm
http://baike.baidu.com/view/20263.htm
http://baike.baidu.com/view/6314.htm
http://baike.baidu.com/view/38960.htm
http://baike.baidu.com/view/41562.htm
http://baike.baidu.com/view/10696.htm
http://baike.baidu.com/view/55112.htm
http://baike.baidu.com/view/1729.htm
http://baike.baidu.com/view/3010.htm
http://baike.baidu.com/view/833.htm
http://baike.baidu.com/view/52518.htm
http://baike.baidu.com/view/32985.htm
http://baike.baidu.com/view/307864.htm
http://baike.baidu.com/view/279515.htm
http://baike.baidu.com/view/118854.htm
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续表4.2-3 主要原辅料、中间产品、产品理化特性、毒性毒理

序号
原料名

称
理化性质 用途说明

5 钝化剂

液体，轻微气味，溶于水，不燃，具有刺激性

急性毒性：硝酸铬LD50：325mg/kg（大鼠经口），柠檬酸LD50：
3000mg/kg（大鼠经口），草酸 LD50： 7500mg/kg（大鼠经

口），硫酸钠LD50： 5989mg/kg（大鼠经 口），氯化铵LD50：
1650mg/kg（大鼠经口）

钝化使热镀锌层表面形成高密

度的保护层，便于更好的保护镀

件。

表4.2-4 主要生产设备

序号 设备名称 型号 数量

1 锌锅 16m×2.3m×3m 1

2 龙门桁车 车间 10吨 5台，外 20吨×2台 7

3 天然气供热系统 1台 1

4 酸洗槽 17m×3m×2.5m 7

5 漂洗槽 17m×3m×2.5m 1

6 助镀槽 17m×3m×2.5m 1

7 钝化槽 17m×3m×2.5m 1

8 废酸槽 17m×3m×2.5m 1套

9 废气处理设施 锌锅废气，酸洗废气，燃烧废气 3套

厂区生产工艺流程图：

企业主要从事热镀锌件产品的生产，生产规模可达5万吨/年，生产的工艺流程见下图：

图4.2-1 热镀锌件产品的生产工艺及产污环节图
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工艺流程说明：

将客户要求加工的工件挂在行车上，待加工。

酸洗除锈:主要去除工件表面的油污及蚀锈产物。酸洗控制在常温下进行，将外购的浓度

为 31%的盐酸加入酸洗槽，金星公司共有 8个酸洗槽，根据尺寸选择其中某一个酸洗槽，配制

成溶液浓度为 15%左右的盐酸，根据加工件的腐蚀程度不同，常温下控制酸洗停留时间约 2~3

小时以内。该工序会产生酸性废气 G1。酸洗池废液(S1)定期更换，委托有资质单位处理处置。

水洗:酸洗之后需进行水洗 1次,洗掉残留在工件表面的酸洗液，产生水洗废水(W1)经车间

废水收集系统进污水处理站处理。

为避免酸洗时间过长，企业设置水洗后增加一道酸洗以及水洗，时间均为 2-3分钟，酸洗

浓度同上，酸洗池废液(S2)定期更换，委托有资质单位处理处置。

助镀:助镀作为热浸镀锌前处理中重要的一道工序，不仅直接影响镀层质量，还对锌耗成

本有较大影响。助镀液为氧化锌(80~120g/L)与氯化铵(140~160g/L)的混合溶液，控制温度为

50~60℃(利用锌锅余温)，pH值 4~5。助镀液不更换，只定期添加。每年定期清理助镀槽底的

沉渣，形成助镀渣(S3)，助镀槽每年清理一次。镀锌剂为液体，通过回收镀锌锅烟道的余热进

行烘干。助镀作用机理是将酸洗后的制件浸入助镀液，提出后在制件表面形成一层薄的氯化铵

盐膜的过程。助镀的作用有(1)清洁钢铁表面，去除酸洗后残留在制件表面的铁盐或氧化物，

使钢铁件在进入锌浴时具有最大的表面活性;(2)在制件表面沉积一层盐膜，防止制件从助镀池

到锌锅的一段时间内在空气中锈蚀;(3)净化制件浸入锌浴处的液相锌，使制件与液态锌块速浸

润并反应。制件表面覆盖的氯化锌氨盐膜的活化作用:①低于 200℃时，在制件表面形成一种复

合盐酸，近似形式为 H2[Zn(OH)2Cl2]，一种强酸，可保证制件在干燥过程中表面无法形成氧化

膜而保持活化状态;②高于 200℃时，制件表面助镀液盐膜中的 NH4Cl会分解成 HC1和 NH3，

此时 HC1对钢材的侵蚀占主导，使钢材表面不能形成氧化物，保持钢基的活化状态。

热浸镀锌:热浸镀锌是为了使工件的表面形成有铁锌互熔层、铁锌合金层以及锌结晶层。

从而提高工件表面的抗腐蚀性能。锌的熔点为 419°C。热浸镀锌的温度为 450土 5°C。镀锌采

用国产锌锅，锌锅采用天然气加热。工件进入锌液前，工件保持一定的倾斜角度，慢慢进入锌

锅，以防止爆溅。工件在锌锅中浸镀时间约为 15分钟，使锌和镀件表面的铁反应生成一层致

密的铁锌合金层，同时在镀件吊离锌锅时形成一层纯锌层。锌锅废气经废气处置装置处理后

15米高排放。因锌锭中含有少量杂质以及受液态锌表面氧化形成锌灰(S4)，同时锌锅中会有锌

渣产生(S4)。
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水冷却:镀件镀锌完成后再进入冷却水池水冷，冷却后取出自然晾干，再进入钝化池进行

钝化。

钝化:含铬钝化是热镀锌工艺中一道不可或缺的工艺，由于热镀锌件易发生腐蚀，使得镀

锌层表面易生成灰暗色，在贮存过程中形成白锈或者变黑，因此需要采用含铬钝化处理使得热

镀锌层表面形成高密度的保护层，便于更好的保护镀件，提高镀锌件的耐腐蚀性能。钝化时间

为 30秒，从钝化槽内取出的镀锌件依靠表面残留的余温自然干燥，不必水洗自然晾干。本工

段会产生一定量的废钝化液委托有资质单位处理处置。

本项目现根据国家对重金属污染综合防治及电镀行业规范的各种要求，目前公司生产过程

中使用的含铬钝化剂即：三价铬钝化剂（热镀锌专用）。

污染物产生及排放情况：

废气：

公司产生的废气主要为燃烧废气、酸性废气和锌锅烟尘。

企业在镀锌过程中会有氯化氢、氨气和粉尘产生，经厂房顶部的集气罩收集后，送至喷淋

洗涤塔进行处理，废气的收集效率约90%，综合处理效率可达90%左右，处理后通过15米高排

气筒排放。酸洗槽废气经洗涤塔处理后通过15米高排气筒排放。现企业使用的锅炉为天然气炉，

燃烧废气经收集后通过15米高排气筒排放。

废水：

企业废水主要为酸洗废水、车间清洗废水和职工生活污水等，水质控制指标有COD、SS、

总锌、总铁、pH、NH3-N等，车间清洗废水通过厂内自建的废水处理站进行处理，处理后进行

中水回用；部分生活污水通过厂内自建的废水处理站进行处理后回用，部分由环卫部门定期清

运；酸洗废水作为危废交由有资质单位定期处理。

废水治理措施

企业目前有废水处理设施一套，设计处理能力400t/d。处理工艺流程见下图：
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图4.2-4 废水处理工艺流程图

固废：

企业产生的固体废物主要包括：废酸、助镀槽底泥、锌灰、渣、废钝化液、污泥以及生活
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垃圾等，具体固废产生及处置情况见下表。

表4 .2-5 固体废弃物产生及处置情况表

序号 名称 分类编号 产生量 t/a 处理处置措施

1 废酸 HW34（900-300-34） 1483 委托常熟市承禹环境科技有限公

司进行处理

2 助镀槽底泥 HW17（336-051-17） 28
委托江苏亿洲再生资源科技有限

公司进行处理
3 含铬污泥 HW17（336-068-17） 2

4 漂洗污泥 HW17（336-064-17） 400

5 锌灰 HW23（336-103-23） 3.2 委托江苏亿洲再生资源科技有限

公司进行处理

6 锌渣 -- 150 供应商回收再利用

7 生活垃圾 -- 90 卫生填埋

合计 -- 2156.2 --

4.3 重点设施、重点区域污染识别

4.3.1资料搜集

搜集的资料主要包括企业基本信息、企业内各区域及设施信息、迁移途径信息、敏感受体

信息、地块已有的环境调查与监测信息等（具体见表4.3-1）。

表4.3-1 应搜集的资料清单

分类 信息项目 目的 获取来源

企业基本信

息

企业名称、法定代表人、地址、地理位置、企业

类型、企业规模、营业期限、行业类别、行业代

码、所属工业园区或集聚区；

地块面积、现使用权属、地块利用历史等。

确定企业位置、企业负

责人、基本规模、所属

行业、经营时间、地块

权属、地块历史等信

息。

企业、土地行政主

管部门、国土资

源、发展改革、规

划等部门。

企业内各区

域及设施信

息

企业总平面布置图及面积；

生产区、储存区、废水治理区、固体废物贮存或

处置区等重点区域平面布置图及面积；

地上和地下罐槽清单；

涉及有毒有害物质的管线平面图；

工艺流程图；

各厂房或设施的功能；使用、贮存、转运或产出

的原辅材料、中间产品和最终产品清单；

废气、废水、固体废物收集、排放及处理情况。

确定企业和各车间平

面布置及面积；各区域

或设施涉及工艺流程；

原辅材料、中间产品和

最终产品使用、贮存、

转运或产出情况；三废

处理及排放情况。便于

识别存在污染隐患的

区域或设施及相应特

征污染物。

企业、环保部门、

安监部门。
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表4.3-1 应搜集的资料清单

分类 信息项目 目的 获取来源

迁移途径信

息

地层结构、土壤质地、地面覆盖、土壤分层情况；

地下水埋深/分布/流向/渗透性等特性。

确定企业水文地质情

况，便于识别污染源迁

移途径。

企业。

敏感受体信

息
人口数量、敏感目标分布、地下水用途等。

便于确定所在地土壤

及地下水相关标准或

风险评估筛选值。

企业、环保部门。

已有的环境

调查与监测

信息

土壤和地下水环境调查监测数据；

其它调查评估数据。

尽可能搜集相关辅助

资料。

企业、环保部门、

土地行政主管部

门等。

4.3.2 现场踏勘和人员访谈

在了解了昆山市金星镀锌有限公司生产工艺、各区域功能及设施布局的前提下，我公司在

2019年12月开展了踏勘工作，踏勘范围以昆山市金星镀锌有限公司内部为主，并包括了场地周

边区域。对照企业平面布置图，勘察地块上所有区域及设施的分布情况，了解了其内部构造、

工艺流程及主要功能。观察各区域或设施周边是否存在发生污染的可能性。经踏勘，现场未发

现裂缝等疑似污染痕迹。

2019 年 12月，我公司组织调查人员进行了人员访谈，人员访谈的目的是补充和确认待监

测区域及设施的信息，以及核查所搜集资料的有效性。访谈人员可包括企业负责人、熟悉企业

生产活动的管理人员和职工、熟悉所在地情况的第三方等。我公司在2019年12月对本项目进行

了人员访谈。人员访谈记录详见附件。

经人员访谈和现场勘查得知昆山市金星镀锌有限公司没有发生过土壤、地下水污染事故。

4.3.3重点设施及区域排查

具有土壤或地下水污染隐患的区域或设施包括但不仅限于：

1）涉及有毒有害物质的生产区域或生产设施；

2）涉及有毒有害物质的原辅材料、产品、固体废物等的贮存或堆放区域；

3）涉及有毒有害物质的原辅材料、产品、固体废物等的转运、传送或装卸区域；

4）贮存或运输有毒有害物质的各类罐槽或管线；

5）三废（废气、废水、固体废物）处理处置或排放区域。

在对昆山市金星镀锌有限公司进行了资料调研、现场勘查、人员访谈之后，识别出了以下

重点设施及重点区域，具体情况如下：
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①锌锭堆放区：

根据现场排查，该公司在厂区东南角有1处锌锭堆放区，用来暂存使用量较大的生产原料锌

锭，现场勘查时发现锌锭堆放区为露天堆放区，虽然堆放区地面为硬化地面，锌锭本身污染可能

性较小，但长期存放仍会随雨水渗滤进土壤及地下水，进而造成污染。现有锌锭堆放区照片见

4.3-1。

图4.3-1 锌锭堆放区

②危废仓库：

根据资料调研、现场勘查得知，企业设有一处危废仓库，仓库主要存放污泥、锌灰等，生

产过程中产生的废酸存储于车间废酸槽内。污泥使用袋装贮存，地面为硬化地面，且涂有环氧树

脂防渗层，仓库四周有导流沟以及收集井，具有耐腐蚀、防泄漏、防二次污染措施，对土壤地下

水造成的污染性较小。
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图4.3-2 危废仓库外部

图4.3-3 危废仓库内部

危废污染环境防治责任制度

危废标识

环氧地坪

标签

危废标识
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图4.3-4 导流沟、收集井

③生产车间

生产车间内主要包括镀锌区、前处理区（酸洗区）等。生产车间的密闭性能均较好，且具

有较为完备的防雨、防渗设施。本项目生产过程基本均在水泥槽中进行，生产车间地面均为硬

化地面，上面铺设有瓷砖，具有一定的耐腐蚀、防泄漏、防二次污染措施。现场勘查时发现企

业车间地面设有导流沟、收集井等措施收集下挂等过程中产生的锌件带出液，对土壤地下水造

成的污染性较小，现有生产车间照片见图4.3-5、图4.3-6、图4.3-7。

图4.3-5 酸洗区
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图4.3-6 导流沟

图4.3-7 镀锌区



昆山市金星镀锌有限公司场地土壤、地下水污染隐患排查及整改方案

29

④废气处理设施

企业在镀锌过程中会有氯化氢、氨气和粉尘产生，经厂房顶部的集气罩收集后，送至喷淋

洗涤塔进行处理，处理后通过15米高排气筒排放。酸洗槽废气经洗涤塔处理后通过15米高排气

筒排放。现企业使用的锅炉为天然气炉，燃烧废气经收集后通过15米高排气筒排放。现场勘查

时发现废气处理设施周围都设有围堰，地面设有环氧地坪，对土壤地下水造成的污染性较小，

现有废气处理设施照片见图4.3-8、图4.3-9。

图4.3-8 粉尘废气处理设施

图4.3-9 酸性废气处理设施

围堰
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⑤废水处理站

企业废水主要为酸洗废水、车间清洗废水和职工生活污水等，水质控制指标有COD、SS、

总锌、总铁、pH、NH3-N等，通过厂内自建的废水处理站进行处理，处理后进行中水回用，回

用率为60%；剩余40%废水达标后排入厂区北侧小河。污水处理的管线基本均为有防渗设计的

地上明管，从生产车间接入废水处理站进行处理，废水分质、分流，对各分质分流管道进行标

识，各处理单元均为水泥构造，药剂、废水罐周围有水泥围堰，防止废水泄露，地面均为硬化

地面；综上所述，废水处理站对土壤和地下水污染可能性较小。

图4.3-10 废水处理站 1

图4.3-11 废水处理站 2

应急池
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图4.3-12 废水处理站

4.3.4 管理和制度排查

昆山市金星镀锌有限公司已编写了《昆山市金星镀锌有限公司突发环境事件风险评估报告》

和《昆山市金星镀锌有限公司突发环境事件应急预案》，对土壤、地下水污染风险进行了评估，

若发生土壤、地下水污染事故，昆山市金星镀锌有限公司有相应的应急措施。

4.4 污染识别

在对昆山市金星镀锌有限公司进行了资料调研、现场勘查，人员访谈之后，识别出了以下

重点设施及重点区域，以及识别了潜在特征污染物，具体情况见下表。
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表4.4-1 场地污染识别一览表

序号
潜在污染设施、区域

名称
识别依据

潜在有毒有害污

染物质
污染途径

1 生产车间

（1）（2）（3）（主要为酸洗

车间和镀锌车间、企业所用化

学品存在于生产车间的各槽体

内）

pH、重金属
大气沉降、遗撒、

有机物

2 废气处理设施

（5）
（酸洗废气排气筒、颗粒物排

气筒）

pH、重金属 遗撒、泄露

3 污水处理站

（2）（3）（4）（5）
（储存有片碱、PAC、PAM以

及进行废水处理）

pH、重金属 泄露

4 危废仓库
（5）（废水处理污泥、锌灰的

转运及暂存）
pH、重金属 遗撒

5 锌锭堆放区

（1）（5）
（主要堆放原材料锌锭的堆

放）

重金属 遗撒
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5 结论及整改方案

本次土壤污染隐患排查工作，在严格按照《工业企业土壤污染隐患排查和整改指南》(以下 简

称”指南”)的基础上，结合昆山市金星镀锌有限公司厂区布置及公司生产的实际情况，对指南明

确的重点排查对象进行了细致排查。通过对重点排查对象目视检查得出，该厂区内所涉及的重点

排查对象使用现状良好，公司现行人员管理和生产监督管理完善、规范，土壤污染可能性较低。

但企业投产时间较长，部分设施设备存在老化的问题，结合本次隐患排查发现的问题，提出如下

整改方案：

（1）现场勘查时发现危废仓库地面有沾污痕迹，污泥虽然存于吨袋中但是存量较满，搬运

过程中容易遗撒，底部应设置托盘。酸洗车间的酸洗废液槽应设置符合环保规定的危险废物标识

牌及责任管理制度。

（2）企业废水处理管线、法兰分布较为密集。在生产过程中应加强管理，定期对废水处理

设施进行检查及维修，防止槽液及废水的跑、冒、滴、漏。

（3）企业生产车间地面存在槽液污染痕迹，企业应减少工件带出液，或槽体间设置 托盘等

收集装置，防止槽液及废水的跑、冒、滴、漏。

（4）建立隐患排查制度，加强隐患排查，应定期对特定生产项目、特定区域或特定材料进

行专项巡查，如废水处理站、危废仓库、化学品仓库、生产车间等，识别泄漏、扬撒和溢漏的潜

在风险，如发现有泄露，及时消除隐患，并做好检查记录。
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