2.2  数据的输入输出
学习要点：

(1) 能用字符输入函数getchar、字符输出函数putchar输入、输出字符型数据；

(2) 能用流输入cin、流输出cout来输入、输出数据；

(3) 能用scanf来输入数据，记住不用类型数据所用的格式字符；
(4) 能用printf来格式化输出数据，包括格式字符修饰符的应用；
(5) 知道不同的输入、输出函数所对应的头文件（库文件）。
　　C++语言中没有提供专门的输入输出语句，所有的输入输出都是调用标准库函数中的输入输出函数来实现的。在使用时，应在源程序的开头使用如下语句：
　　#include<iostream>

　　#include<cstdio>

　　using namespace std;

　　C++语言标准函数库提供了许多标准输入、输出函数，本节将介绍6个最基本的输入、输出函数：字符输入getchar，字符输出putchar，格式化输入scanf，格式化输出printf，流输入cin，流输出cout。
一、字符输入函数getchar

　　getchar函数是接收从键盘输入的单个字符数据。它是一个无参函数，其语法格式为：
　　　　getchar();

【说明】
1)通常把输入的字符赋予一个字符变量，构成赋值语句。例如：
　　　char  ch;

　　　ch=getchar();

2) getchar函数只能接受单个字符，输入数字也按字符处理。
3)输入多于一个字符时，只接收第一个字符。
4) getchar函数等待用户输入，直到按回车键才结束，可用于暂停程序的运行，直到输入一个回车键。
5)如果在程序中连续有两个以上getchar()函数，应该一次性输入所需字符，最后再按回车键，否则会把回车作为一个字符传给后面的getchar()函数。
例2.8  利用getchar函数接收键盘输入。
#include<cstdio>

#include<iostream>

using namespace std;

int main(){ 

　  char ch;

　  ch=getchar();                      //读入字符
　  cout<<"input="<<ch<<endl;

}

二、字符输出函数putchar

putchar函数是字符输出函数，功能是向标准输出设备(如显示器)输出单个字符数据，其语法格式为： 

putchar(ch);           //其中，ch为一个字符变量或常量。
例2.9  利用putchar 函数输出字符。
#include<cstdio>

#include<iostream>

using namespace std;

int main(){

　 char c='B';                    //定义字符变量c并赋值'B'

   putchar(c);                    //输出该字符
   putchar('\x42');                 //用转义字符输出字母'B'

   putchar(0x42);                 //用16进制ASCII码值输出字母'B'

   putchar(66);                   //用10进制ASCII码值输出字母'B'

}

运行结果：BBBB

三、通过cout流输出数据
流插入运算符<<和cout结合在一起使用，可向显示器屏幕输出数据。
格式1： cout << 表达式; 
功能：它把表达式的值输出到屏幕上，该表达式可以是各种基本类型的常量、变量或者由它们组成的表达式。输出时，程序根据表达式的类型和数值大小，采用不同的默认格式输出，大多数情况下可满足要求。
若要输出多个数据，可以连续使用流插入运算符
格式2：cout << 表达式1 << 表达式2 << 表达式3 …; 
功能：将表达式的内容一项接一项的输出到屏幕上。
【说明】
1)输出字符串和输出变量的区别。每当我们输出字符串常量的时候，必须用双引号把字符串引起来，以便将它和变量名区分开来。如：
cout << "Hello" ;    //打印字符串Hello到屏幕上
cout << Hello;   
 //把变量Hello存储的内容打印到屏幕上
2)增强信息的可读性。为了增强输出信息的可读性，在输出多个数据时可以通过插入空格符，换行符或其他提示信息将数据进行组织，以获得更好的效果。如：
x=12;

cout << "tom is my friend,he is"<< x<<"years old";

输出结果为tom is my friend,he is12year old，若改为：
x=12;

cout << "tom is my friend,he is"<< " " << x << " " <<"years old";
则输出结果为tom is my friend,he is 12 year old，增强了可读性。
3)换行符的使用。C++语言的换行符有：’\n’和endl。如：
cout << "This is a sentence." << "This is another sentence." ;

输出结果为：This is a sentence.This is another sentence. 

若程序代码改为
：
cout << "First sentence.\n"<< "Second sentence. "<<endl<<"Third sentence."; 

将会产生如下输出： 

First sentence.

Second sentence.

Third sentence. 

【讨论】
若要在屏幕上输出
2  3

4

可以用代码 cout<<"2  3\n4"; 实现。还可怎么实现？
四、通过cin流读入数据
流读取运算符>>和cin结合在一起使用，可从键盘输入数据。
格式1： cin >> 变量; 
功能：是从键盘读取一个数据并将其赋给“变量”。
也可以连续使用>>，实现从键盘对多个变量输入数据，注意多个数据之间用一个或多个空格键作分隔符，也可以用回车键作分隔符。
格式2： cin >> 变量1 >> 变量2 >> 变是3…  
如：

int a,b;

float x,y

cin >> a;

cin >> b >> x >> y;
例2.16 流读取运算符>>和cin的使用
#include<iostream>

using namespace std;

int main( ){  
char c;

  int i ;

  float x,y;

  cout<<"enter:\n";

  cin >>i>>x>>y;

  c=i;

  cout<<"c="<<c<<"\ti="<<i<<"\n";

  cout<<"x="<<x<<"\ty="<<y<<"\n";

  return 0;

}

五、格式化输入函数scanf

scanf函数的功能是格式化输入任意数据列表，其一般调用格式为：
　　　scanf("格式控制符"，变量地址);  
或：  scanf("格式控制符列表"，变量地址列表); 
例如：
scanf("%d",&a);

scanf("%d%f%c",&b,&x,&ch);
格式字符
	格式字符
	说明

	d,i
	以带符号的十进制形式输入输出整数

	o
	以八进制无符号形式输入输出整数

	x,X
	以十六进制无符号形式输入输出整数

	u
	以无符号十进制形式输入输出整数

	c
	以字符形式输入输出一个字符

	s
	输入输出字符串

	f
	以小数形式输入输出单，双精度数，单精度时隐含输出六位小数

	e,E
	以指数形式输入输出实数

	g,G
	选用%f或%e格式中输出宽度较短的一种格式，不输出无意义的0


几种常见的格式符的修饰符：
	L
	用于长整型整数，可加在格式符d，o，x，u,f前面

	M（代表一个正整数）
	数据最小宽度

	N（代表一个正整数）
	对实数，表示输出n位小数；对字符串，表示截取的字符个数

	-
	输出的数字或字符在域内向左靠


注意：cin效率比scanf低很多，尤其输入数据达到20万以上时非常明显，在达到100万时cin读入就会超时。
六、格式化输出函数printf

printf函数的功能是格式化输出任意数据列表，其一般调用格式为：
　　　　printf(格式控制符，输出列表)

例2.17  某幼儿园里，有5个小朋友编号为1，2，3，4，5，他们按自己的编号顺序围坐在一张圆桌旁。他们身上都有若干个糖果(键盘输入)，现在他们做一个分糖果游戏。从1号小朋友开始，将自己的糖果均分三份（如果有多余的糖果，则立即吃掉），自己留一份，其余两份分给他的相邻的两个小朋友。接着2号、3号、4号、5号小朋友同样这么做。问一轮后，每个小朋友手上分别有多少糖果。
【分析】题目中有5位小朋友，他们初始时糖果的数目不确定，用a,b,c,d,e分别存储5个小朋友的糖果数，初始值由键盘输入。
程序如下：
#include<cstdio>

using namespace std;

int main(){

   int a,b,c,d,e;

   scanf("%d%d%d%d%d",&a,&b,&c,&d,&e);

   a=a/3;b=b+a;e=e+a; 　

          //1号小朋友分糖
   b=b/3;c=c+b;a=a+b; 　

         //2号小朋友分糖
   c=c/3;d=d+c;b=b+c; 　

         //3号小朋友分糖
   d=d/3;e=e+d;c=c+d; 

          //4号小朋友分糖
   e=e/3;a=a+e;d=d+e; 

          //5号小朋友分糖
   printf("%5d%5d%5d%5d%5d\n",a,b,c,d,e); //%5d按5位宽度输出
   return 0;

}

七、几种输入输出格式的几点说明
1、cin和cout在Dev C++中只能调用<iostream>库，而其他输入输出格式要调用<stdio.h>库或<cstdio>库。
2、cin和cout属于C++的概念，调用时涉及输入输出流，而scanf和printf属于C的概念，是C语言的标准输入/输出库中的函数，所以在时效上，scanf和printf优于cin、cout，对于大数据的输入输出，通常情况下应该用scanf、printf。
3、对于普通数据的输入输出，cin和cout比较方便，而在格式化方面，scanf和printf比较容易。cin效率比scanf低很多，尤其输入数据达到20万以上时非常明显，在100万时cin读入就会超时。 

4、scanf和printf也缺点，cin和cout能够自动识别变量的数据类型，因此，在进行输入输出时，不需要指定数据类型，printf和scanf函数在输入输出时需指定数据类型。
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