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[bookmark: _Toc519265917]前言

本标准的全部技术内容为强制性。
本标准按照GB/T1.1-2009给出的规则起草。
本标准由辽宁省环境保护厅提出并归口。
本标准负责起草单位：中冶焦耐（大连）工程技术有限公司、中冶焦耐工程技术有限公司、辽宁省大气污染防治管理中心。
本标准主要起草人：。
本标准为首次发布。



工业涂装工序大气污染物排放标准
1 [bookmark: _Toc519265918]范围
本标准规定了与工业涂装工序大气污染物排放有关的术语和定义、排放控制要求、监测要求、实施和监督。
本标准适用于工业涂装工序现有污染源大气污染物排放管理以及新建污染源的环境影响评价、环境保护设施设计、排污许可证核发、竣工环境保护验收及其投产后的大气污染物排放管理。
本标准适用于法律允许的污染物排放行为，新设立污染源的选址和特殊保护区域内现有污染源的管理，按照《中华人民共和国大气污染防治法》、《中华人民共和国环境影响评价法》、《辽宁省大气污染防治条例》等法律、法规、规章的相关规定执行。
2 [bookmark: _Toc519265919]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 14675空气质量恶臭的测定三点比较式臭袋法
GB/T 15432环境空气总悬浮颗粒物的测定重量法
GB/T 16157固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法
HJ/T 55大气污染物无组织排放监测技术导则
HJ/T 75固定污染源烟气排放连续监测技术规范（试行）
HJ/T 76固定污染源烟气排放连续监测系统技术要求及检测方法（试行）
HJ/T 373固定污染源监测质量保证与质量控制技术规范(试行)
HJ/T 397固定源废气监测技术规范
HJ 583环境空气苯系物的测定固体吸附/热脱附-气相色谱法
HJ 584环境空气苯系物的测定活性炭吸附/二硫化碳解吸-气相色谱法
HJ 644环境空气挥发性有机物的测定吸附管采样-热脱附/气相色谱-质谱法
HJ 732固定污染源废气挥发性有机物的采样气袋法
HJ 734固定污染源废气挥发性有机物的测定固相吸附-热脱附/气相色谱-质谱法
HJ 759 环境空气挥发性有机物的测定罐采样/气相色谱-质谱法
HJ 819 排污单位自行监测技术指南总则
HJ 2000大气污染治理工程技术导则
HJ 2026吸附法工业有机废气治理工程技术规范
HJ 2027催化燃烧法工业有机废气治理工程技术规范
《污染源自动监控管理办法》（国家环境保护总局令第28号）
《环境监测管理办法》（国家环境保护总局令第39号）
3 [bookmark: _Toc519265920]术语和定义
下列术语和定义适用于本标准。
3.1 [bookmark: _Toc516132011][bookmark: _Toc516137259][bookmark: _Toc516386439][bookmark: _Toc519265792][bookmark: _Toc519265887][bookmark: _Toc519265921]
涂料  coating
涂于工件表面形成具有腐蚀保护，装饰或特殊性能（如标示，绝缘，耐磨等）的连续固态涂膜的一类液体或固态材料的总称。
3.2 [bookmark: _Toc516132012][bookmark: _Toc516137260][bookmark: _Toc516386440][bookmark: _Toc519265793][bookmark: _Toc519265888][bookmark: _Toc519265922]
涂装  painting
将涂料涂覆于基底表面，使其具有形成具有防护、装饰或特定功能的涂层。又称涂料施工。
3.3 [bookmark: _Toc516132013][bookmark: _Toc516137261][bookmark: _Toc516386441][bookmark: _Toc519265794][bookmark: _Toc519265889][bookmark: _Toc519265923]
工业涂装工序  industrialcoatingprocess
工业产品生产中与涂装作业有关的工序。通常包含基底表面处理（脱脂、除旧漆等）、涂料调配、施涂（含底涂、中涂、面涂、补漆）、流平、干燥固化等环节。
3.4 [bookmark: _Toc516132014][bookmark: _Toc516137262][bookmark: _Toc516386442][bookmark: _Toc516132015][bookmark: _Toc516137263][bookmark: _Toc516386443][bookmark: _Toc519265795][bookmark: _Toc519265890][bookmark: _Toc519265924]
空气喷涂  air spraying
利用压缩空气将涂料雾化并射向工件表面进行涂装的方法。简称为“喷涂”。
3.5 [bookmark: _Toc516132016][bookmark: _Toc516137264][bookmark: _Toc516386444][bookmark: _Toc516132029][bookmark: _Toc516137277][bookmark: _Toc516386457][bookmark: _Toc519265796][bookmark: _Toc519265891][bookmark: _Toc519265925]
烘干  stoving
加热使湿涂层发生干燥固化的过程。
3.6 [bookmark: _Toc516386458][bookmark: _Toc519265797][bookmark: _Toc519265892][bookmark: _Toc519265926]
标准状态  standardcondition
气体温度为273K、压力为101325Pa时的状态。本标准所规定的各项标准值均以标准状态下的干空气为基准。
3.7 [bookmark: _Toc516132030][bookmark: _Toc516137278][bookmark: _Toc516386459][bookmark: _Toc519265798][bookmark: _Toc519265893][bookmark: _Toc519265927]
排气筒高度  stackheight
自排气筒（或主体建筑构造）所在的地平面至排气筒出口的高度。
3.8 [bookmark: _Toc516132031][bookmark: _Toc516137279][bookmark: _Toc516386460][bookmark: _Toc519265799][bookmark: _Toc519265894][bookmark: _Toc519265928]
挥发性有机物   volatileorganiccompounds
[bookmark: _Toc516132032][bookmark: _Toc516137280][bookmark: _Toc516386461][bookmark: _Toc516132033][bookmark: _Toc516137281][bookmark: _Toc516386462][bookmark: _Toc519265800][bookmark: _Toc519265895][bookmark: _Toc519265929]参与大气光化学反应的有机化合物，或者根据规定的方法测量或核算确定的有机化合物，简称VOCs。
用于核算或备案的VOCs是指，20℃时蒸气压不小于10Pa或者101325Pa标准大气压下沸点不高于260℃的有机化合物，或者实际生产条件下具有以上相应挥发性的有机化合物（甲烷除外）的统称。
3.9 
苯系物  benzenehomologues
包含苯在内的单环芳烃的总称。包括：苯、甲苯、二甲苯（间，对二甲苯、邻二甲苯）、三甲苯（1,2,3-三甲苯、1,2,4-三甲苯、1,3,5-三甲苯）、乙苯和苯乙烯等。
3.10 [bookmark: _Toc516132034][bookmark: _Toc516137282][bookmark: _Toc516386463][bookmark: _Toc519265801][bookmark: _Toc519265896][bookmark: _Toc519265930]
无组织排放  fugitiveemission
大气污染物不经过排气筒的无规则排放。
3.11 [bookmark: _Toc516132035][bookmark: _Toc516137283][bookmark: _Toc516386464][bookmark: _Toc519265802][bookmark: _Toc519265897][bookmark: _Toc519265931]
现有污染源  existingpollutionsource
本标准实施之日前已建成投产或环境影响评价文件己通过审批的工业企业生产车间或生产设施。
3.12 [bookmark: _Toc516132036][bookmark: _Toc516137284][bookmark: _Toc516386465][bookmark: _Toc519265803][bookmark: _Toc519265898][bookmark: _Toc519265932]
新建污染源  newpollutionsource
自本标准实施之日起环境影响评价文件通过审批的新建、改建和扩建的工业企业生产车间或生产设施。
3.13 [bookmark: _Toc516132037][bookmark: _Toc516137285][bookmark: _Toc516386466][bookmark: _Toc519265804][bookmark: _Toc519265899][bookmark: _Toc519265933]
最高允许排放浓度  maximum acceptable emission concentration
排气筒中污染物任何1小时浓度平均值不得超过的限值。
3.14 [bookmark: _Toc516132038][bookmark: _Toc516137286][bookmark: _Toc516386467][bookmark: _Toc519265805][bookmark: _Toc519265900][bookmark: _Toc519265934]
最高允许排放速率  maximum allowable emission rate 
一定高度的排气筒任何1小时排放的污染物质量不得超过的限值。
3.15 [bookmark: _Toc516132039][bookmark: _Toc516137287][bookmark: _Toc516386468][bookmark: _Toc519265806][bookmark: _Toc519265901][bookmark: _Toc519265935]
VOCs去除率  removal efficiency of VOCs
污染源排气经净化设施处理后，VOCs的去除量占净化前排气中VOCs总量的百分比。
3.16 [bookmark: _Toc516132040][bookmark: _Toc516137288][bookmark: _Toc516386469][bookmark: _Toc519265807][bookmark: _Toc519265902][bookmark: _Toc519265936]
无组织排放监控点浓度限值  concentration limit at fugitive emission reference point
任何1小时无组织排放监控点大气污染物浓度平均值不得超过的限值。
3.17 
厂界  enterprise boundary
由法律文书（如土地使用证、房产证、租赁合同等）中确定的业主所拥有使用权（或所有权）的场所或建筑物边界。若无法定边界，则指企业或生产设施的实际占地边界。
4 [bookmark: _Toc519265937]排放控制要求
4.1 [bookmark: _Toc519265938]时段划分
4.1.1 新建污染源，自本标准发布之日执行本标准。
4.1.2 现有污染源，自2020年1月1日起执行本标准。
4.2 [bookmark: _Toc519265939]排气筒排放浓度限值
企业涂装工序产生大气污染物的车间或设施，通过排气筒排放的大气污染物最高允许排放浓度应符合表1的要求。
表1 排气筒大气污染物最高允许排放浓度            单位：mg/m3
	行业
	污染源（车间/设施）
	污染物
	排放浓度

	汽车（整车）制造
	喷涂
	苯
	1.0

	
	
	甲苯与二甲苯合计
	10

	
	
	苯系物
	20

	
	
	VOCs
	小汽车
	30

	
	
	
	其他车
	60

	
	烘干及其它
	苯
	0.5

	
	
	苯系物
	10

	
	
	VOCs
	30

	船舶制造
	室内涂装
	苯
	1.0

	
	
	苯系物
	40

	
	
	VOCs
	80

	汽车维修
	涂装工序
	苯
	1.0

	
	
	苯系物
	20

	
	
	VOCs
	50

	集装箱制造
	涂装工序
	苯
	0.5

	
	
	苯系物
	10

	
	
	VOCs
	60

	家具制造
	涂装工序
	苯
	1.0

	
	
	苯系物
	20

	
	
	VOCs
	40

	其他行业
	喷涂
	苯
	1.0

	
	
	苯系物
	20

	
	
	VOCs
	60

	
	烘干及其他
	苯
	1.0

	
	
	苯系物
	10

	
	
	VOCs
	40

	所有行业工业涂装工序
	颗粒物
	20

	所有行业工业涂装工序
	臭气浓度
	1000
（无量纲）

	注：不能区分污染源的混合排气，执行该行业最严格的浓度限值



4.3 [bookmark: _Toc519265940]排气筒高度及排放速率要求
4.3.1 排气筒的高度应不低于15m，且应遵守表2列出的大气污染物最高允许排放速率要求。若排气筒的高度介于表2列出的两个高度值之间，其应遵守的大气污染物最高允许排放速率用内插法计算。若排气筒的高度高于40m，其应遵守的大气污染物最高允许排放速率用外推法计算。内插和外推计算方法见附录A.
表2 排气筒大气污染物最高允许排放速率          单位：kg/h
	污染物
	排气筒高度

	
	15m
	20m
	30m
	40m

	苯
	0.3
	0.6
	1.6
	2.9

	甲苯+二甲苯
	0.9
	1.8
	4.8
	8.7

	苯系物
	1.5
	3.0
	8.0
	14.5

	VOCs
	1.8
	3.6
	9.6
	17.4

	颗粒物
	1.4
	2.7
	7.2
	13.1



4.3.2 排气筒高度应高出周边200m半径范围内的建筑5m以上。若不能达到该要求高度，排气筒的最高允许排放速率应按表2或其内插外推法计算出的允许值的50%执行。
4.4 [bookmark: _Toc519265941]污染源排气中VOCs的去除率要求
当排气筒VOCs的排放速率≥1.8kg/h时，其所对应的污染源排气中VOCs的去除率应不低于表3的要求。
表3 污染源排气中VOCs最低去除率要求             单位：%
	污染源（车间/设施）
	VOCs去除率

	喷涂
	≥75

	烘干
	≥90

	其它或混合排气
	≥80



表2中VOCs的去除率按下式（1）进行计算。
（1）
式中：
P——VOCs去除率，%;
C前——处理设施前排气中的VOCs浓度，mg/m3;
Q前——处理设施前排气的流量，m3/h;
C后——通过处理设施进入到排气筒的排气中的VOCs浓度，mg/m3;
Q后——通过处理设施进入到排气筒的排气流量，m3/h。
当处理设施为多级串联处理工艺时，应在第一级处理设施进口前监测总的和，在最后一级处理设施出口后监测总的和。当处理设施有来自多个污染源的废气时，应在处理设施进口前分别监测各污染源排气的和，在处理设施出口后监测总的和。当处理设施有多个排放口时，则应在处理设施的各排放口分别监测和。
4.5 [bookmark: _Toc519265942]无组织排放浓度限值
大气污染物无组织排放监控点浓度限值应符合表4要求。
表4 大气污染物无组织排放监控点浓度限值       单位：mg/m3
	监控点位置
	浓度限值

	
	苯
	苯系物
	VOCs

	车间或设施外
	船舶制造
	0.2
	5.0
	6.0

	
	其他企业
	
	3.0
	5.0

	厂界
	船舶制造
	0.1
	4.0
	5.0

	
	其他企业
	
	2.0
	2.0



4.6 [bookmark: _Toc519265943]工艺措施及管理要求
工艺措施和管理要求按附录B执行。
5 [bookmark: _Toc519265944]监测要求
5.1 [bookmark: _Toc519265945]一般要求
5.1.1 企业应按照有关法律和《环境监测管理办法》（国家环境保护总局令第39号）等规定，参照《排污单位自行监测技术指南总则》（HJ 819）建立本企业的监测制度，制定监测方案，对污染物排放状况及其对周边环境质量的影响开展自行监测，保存原始监测记录，并公布监测结果。
5.1.2 新建污染源和现有污染源安装污染物排放自动监控设备的要求，按有关法律和《污染源自动监控管理办法》（国家环境保护总局令第28号）的规定执行。
5.1.3 企业应按照环境监测管理规定和技术规范的要求，设计、建设、维护永久性采样口、采样测试平台和排污口标志。
5.1.4 对企业排放废气的采样，应根据监测污染物的种类，在规定的污染物排放监控位置进行，有废气处理设施的，应在设施前、后进行污染物监控，以便用于核算处理设施的处理效率等。
5.1.5 大气污染物排放监测的频次、采样时间等，应按国家有关污染物源监测技术规范的规定执行。
5.1.6 标准中规定的污染物若无污染物监测方法国家标准，排放企业应提出或推荐污染物监测方法，经省及以上监测管理部门认可并备案。污染物监测方法国家标准发布实施后，应采用污染物监测方法国家标准。
5.2 [bookmark: _Toc519265946]监测与分析
5.2.1 排气筒中大气污染物的采样按GB/T 16157、HJ 732规定执行。
5.2.2 排气筒中大气污染物的监测及监测质量保证和控制按HJ/T 397、HJ/T75、HJ/T76、HJ/T373规定执行。
5.2.3 大气污染物排放浓度的测定采用表5所列的检测方法或国家生态环境部门认定的其他方法。对VOCs进行检测时，检测前应根据企业使用的原辅材料种类及组分构成确定预期检测的有机物，检出并用于浓度计算的VOCs质量应占排气中预期检测VOCs总质量的90%以上。工业涂装常见的VOCs组分可参见附录C。
表5 大气污染物浓度测定方法
	序号
	污染物项目
	方法标准名称
	方法标准编号

	1
	颗粒物
	固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法
	GB/T 16157

	
	
	环境空气总悬浮颗粒物的测定重量法
	GB/T 15432

	2
	苯
甲苯
二甲苯
苯系物
	环境空气苯系物的测定固体吸附/热脱附-气相色谱法
	HJ 583

	
	
	环境空气苯系物的测定活性炭吸附/二硫化碳解吸-气相色谱法
	HJ 584

	
	
	环境空气挥发性有机物的测定吸附管采样-热脱附/气相色谱-质谱法
	HJ 644

	
	
	固定污染源废气挥发性有机物的测定固相吸附-热脱附/气相色谱-质谱法
	HJ 734

	3
	VOCs*
	固定污染源废气挥发性有机物的测定固相吸附-热脱附/气相色谱-质谱法
	HJ 734

	
	
	环境空气挥发性有机物的测定吸附管采样-热脱附/气相色谱-质谱法
	HJ 644

	
	
	环境空气挥发性有机物的测定罐采样/气相色谱-质谱法
	HJ 759

	4
	臭气浓度
	空气质量恶臭的测定三点比较式臭袋法
	GB/T 14675

	*注：排气中含有VOCs的组分，本标准未列出测定方法的，应按国家生态环境部门认定的其他适用方法测定，并将测定值计入 VOCs 总量。



5.2.4 大气污染物无组织排放的监测按HJ/T 55规定执行。车间外或设施外的无组织排放监控点的设置和监测按以下要求执行：
a） 污染源处于有集气系统的密闭车间内时，监控点设置在密闭车间外1米、距离地面1.5米以上位置处。监控点的数量不少于3个，并取浓度最大值。
b） 污染源自身有集气系统，但其不是处于有集气系统的密闭车间内时，监控点设置在产生污染物的设施外1米，距离地面1.5米以上位置处。监控点的数量不少于 3个，并取浓度最大值。
c） 污染源无法置于密闭车间内且无法设置有效的集气处理系统的（如船舶制造合拢喷涂等），经县级以上环境管理部门认可，可不设车间外或设施外的无组织排放监控点，只对厂界污染物无组织排放浓度进行监测。
6 [bookmark: _Toc519265947]实施与监督
6.1 本标准由县级以上人民政府生态环境部门负责监督实施。
6.2 在任何情况下，企业工业涂装工序均应遵守本标准的污染物排放控制要求，采取必要措施保证污染防治设施正常运行。各级环保部门在对企业进行监督性检查时，可依据现场即时采样或监测的结果作为判定排污行为是否符合排放标准以及实施相关环境保护管理措施的依据。
6.3 本标准实施后，在涉及工业涂装大气污染物排放方面，国家或本省若制（修）订了比本标准的更严格的行业排放标准或其他标准，或者批复的环境影响评价文件或排污许可证中对相关大气污染物的排放要求严于本标准的，则执行比本标准更严的要求。
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A.1 内插法
某排气筒的高度处于本标准表2的两个表列高度（ha）和（ha+1）之间，其最高允许排放速率用内插法按下式（A1）计算：
（A1）
式中：
	Q
	——
	某排气筒的最高允许排放速率，kg/h

	Qa
	——
	表列高度ha对应的排放速率限值，kg/h

	Qa+1
	——
	表列高度ha+1对应的排放速率限值，kg/h

	h
	——
	某排气筒的几何高度，m

	ha
	——
	比某排气筒低的最近表列高度，m

	ha+1
	——
	比某排气筒高的最近表列高度，m



A.2 外推法
某排气筒高度高于本标准表2给出的最高表列高度，其最高允许排放速率用外推法按下式（A2）计算：
（A2）
式中：
	Q
	——
	某排气筒的最高允许排放速率，kg/h

	Qb
	——
	表列高度hb对应的排放速率限值，kg/h

	h
	——
	某排气筒的几何高度，m

	hb
	——
	最高表列高度，m





6.4 
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（规范性附录）
工艺措施和管理要求

B.1 含挥发性有机物的涂料及其辅料，储运、取用、调配和涂装施工过程的所有作业都应在密闭的容器、设施或车间内进行。产生大气污染物的设施或车间，应设立局部或整体气体收集系统及相应的净化处理装置，尽可能避免和减少无组织排放。
B.2 含挥发性有机物的废的涂料和溶剂、沾有涂料和溶剂的抹布、洒落的涂料等，应集中收集密闭存放，防止其挥发性有机物直接向大气中散发。这些废料废物，最终应通过回收、或交有资质的危险废物处理单位、或通过焚烧等方式进行彻底无害化处理。企业应对这些废料废物的处理时间、处理方式、处理量等予以客观记录。
B.3 废气收集和处理系统应符合HJ2000、HJ2026、HJ2027等相关国家和地方技术规范、导则的要求。
B.4 废气收集系统及净化处理设施应与涂装生产工艺设备同步运行。废气收集系统或净化处理设施发生故障或检修时，应停止运行其对应的生产工艺设备。只有废气收集系统或净化处理设施恢复正常后，其对应的生产工艺设备才能运行。
B.5 空气喷涂采用湿法除漆雾时，企业应按除漆雾设备的特点制定相应的设备使用、维修、日常维护等操作要求文件，并按规定使用、维修和日常维护，要保证在喷涂过程中除漆雾设施的处理效果。企业清除和收集的漆渣，应交有资质的危险废物处理单位处理，不得自行处置。企业应保留除漆雾设备使用、维修、日常维护、清渣等运行记录以及危废处理单位的废弃物接收单等文件，以此证明处理设施处于正常运行状态。
B.6 空气喷涂采用干式过滤装置除漆雾时，收集的漆尘或使用后替换下的含漆尘过滤材料，应交有资质危险废物处理的单位处理或按批准的文件要求进行无害化处理。企业应保留危废品种类、数量、处理时间等记录文件，这些文件应能提供危废物的明确去向。
B.7 排气中的VOCs治理，采用吸附处理、但吸附体没有实施原位再生的，应按审定的设计文件要求定期更换吸附剂，更换下来的吸附剂应交由有危险废物处理资质的单位进行处置。每次更换吸附剂前和更换吸附剂后，均应监测排气中的VOCs浓度或VOCs去除率。企业应保留购买吸附剂的相关合同或票据、危废处理单位废弃吸附剂的接收收据、吸附剂的更换时间和更换前后的监测报告等记录，以此作为处理设施正常运行的证据。
B.8 排气中的VOCs治理，采用吸附处理及吸附体原位脱附再生工艺的，企业应保留处理设施运行记录，记录内容应包含：吸附剂种类、用量、吸附/脱附时间周期、脱附温度、废气温度、废气流量、污染物浓度和VOCs去除率监测周期和结果报告、吸附剂或吸附体的更换的时间等信息。
B.9 废气中的VOCs治理，采用热力焚烧、催化燃烧等其他处理设施的，企业应保留以下处理设施运行的相关记录：
a) 热力焚烧装置——燃料种类及消耗量、运行温度、排气量、排气中污染物浓度和VOCs去除率周期性监测报告等。
b) 催化燃烧装置——催化剂种类、催化剂用量及更换日期、催化床层进出口温度、排气量、排气中污染物浓度和VOCs去除率周期性监测报告等。
c) 其他污染物处理设备——设备运行的主要参数及维护保养事项、排气量、排气中污染物浓度和VOCs去除率周期性监测报告等。
B.10 企业内部废水处理设施重点恶臭污染物排放工艺单元应设置废气收集和处理设施。
B.11 企业应建立所有含VOCs物料（涂料、稀释剂、固化剂、清洗剂等相关辅料）的完整使用消耗量台账。台账内容应包含（但不限于）：物料名称、VOCs含量、购入量、购入时间、取用量、取用时间、回收/处置量、经办/记录人等信息。企业每年还应编制“含VOCs物料的使用统计年报”。年报应包括：各类含VOCs物料的上年库存、本年度购入总量、本年度库存总量、本年度使用量、VOCs产生总量、各类污染物治理设备处理效率、VOCs排放总量（估算），等等。
B.12 本附录要求企业提供的所有记录文件，保存期最少不低于3年。
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（资料性附录）
涂装工序排放的主要的挥发性有机物

工业涂装工序排放的挥发性有机物（VOCs），由所用涂料、溶剂和其他辅料的种类决定，主要（但不限于）有如下组分：
二甲苯、乙酸丁酯、乙酸乙酯、甲苯、1-丁醇、环己酮、丙二醇甲醚乙酸酯、苯乙烯、乙二醇单丁醚、乙苯、乙酸甲酯、异丙醇、丙酮、乙醇、苯、三甲苯、丙二醇甲醚、甲基异丁基甲酮、异丁醇、丙二醇、甲醇、甲醛、2-丁酮、乙酸仲丁酯、丙烯酸、丁二酸二甲酯、甲酚、丁醚、乙酸乙烯酯、乙酸异丁酯、二甘醇一丁醚、乙二醇二丁酸酯、乙酸、丙二醇甲醚丙酸酯、甲苯二异氰酸酯、乙二醇乙醚乙酸酯、四甲苯、丙烯酸甲酯、N,N-二甲基乙酰胺、丙醇、二氯甲烷、异佛尔酮、邻苯二甲酸二丁酯、异丙苯、1-辛醇、甲基丙烯酸甲酯、苯甲醇。



