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摘　要：随着物探技术的深入发展和高科技含量物探设备的不断更新，物探生产已逐渐转向多点位、大范围、高难度、

高精度施工，随之也对物探测量提出了更高要求。传统地形图因不能直观地表述地表障碍物特征及国家测绘资料保

密性要求，已不能满足当前高效率物探生产需要。结合某物探项目施工实际，介绍了Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ软件部分功能在

辅助物探生产高效施工中卓有成效的应用。该软件因功能完善、操作简易等特点，较 ｍａｐｉｎｆｏ、Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ等图像处理

软件在物探生产中应用前景更为广阔。
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０　引言

在当前地表复杂地区物探生产中，如何在现有测量相

关数据基础上，为物探生产的科学高效运行提供更为便捷

的服务，将多种相关空间信息进行统筹分析后综合应用是

当前物探测绘工作者的重要任务。
随着“３Ｓ”（ＧＰＳ、ＧＩＳ、ＩＳ）技 术 的 快 速 发 展，新 测 绘 仪

器和新软件平台的快速更新换代，地理信息数据格式也日

益繁多，Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ软 件 是 一 款 具 备 多 种 地 理 信 息 数

据格式处理功能的地 图 绘 制 软 件，能 对 光 栅 地 图、矢 量 地

图等进行配准校正、投 影 变 形、范 围 剪 裁、打 印 成 图；还 可

以对海量点位坐标数 据 进 行 编 辑、转 换、输 出 成 各 不 同 平

台可应用格式文 件（见 表１）；免 费 访 问、下 载 互 联 网 全 球

数字高程模 型ＤＥＭ 数 据，结 合 卫 片 影 像 文 件，可 实 现 真

实３Ｄ方式查阅。
表１　部分常用可输出矢量数据文件格式及其应用平台

输出格式 应用平台

Ｅｘｐｏｒｔ　Ｇａｒｍｉｎ　ＷＰＴ（ＰＣＸ５）Ｆｉｌｅ
Ｅｘｐｏｒｔ　Ｇａｒｍｉｎ　ＴＲＫ（ＰＣＸ５）Ｆｉｌｅ

Ｅｘｐｏｒｔ　ＧＰＸ（ＧＰＳ　ｅＸｃｈａｎｇｅ　Ｆｏｒｍａｔ）Ｆｉｌｅ
Ｇａｒｍｉｎ手持机

Ｅｘｐｏｒｔ　ＫＭＬ／ＫＭＺ　 Ｇｏｏｇｌｅ　Ｅａｒｔｈ
Ｅｘｐｏｒｔ　ＭａｐＩｎｆｏ　ＭＩＦ／ＭＩＤ
Ｅｘｐｏｒｔ　ＭａｐＩｎｆｏ　ＴＡＢ／ＭＡＰ

Ｍａｐｉｎｆｏ软件

Ｅｘｐｏｒｔ　ＣＳＶ　 Ｅｘｃｅｌ
Ｅｘｐｏｒｔ　ＤＷＧ　 ＡｕｔｏＣＡＤ软件

Ｅｘｐｏｒｔ　Ｓｕｆｅｒ　ＢＬＮ　 Ｓｕｆｅｒ软件

　　针对不同类型数据在坐标系统、投影方式等方面的差

异，该软件 不 仅 提 供 了 包 括 ＷＧＳ８４、Ｂｅｉｊｉｎｇ５４等３００多 种

大地坐标系统，还提供了高斯投影、兰伯特投影等全球各国

流行坐标投影方式，并且支持通过选择椭球体，更改７参数

（３参数）等 自 定 义 坐 标 基 准。Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ软 件 操 作 简

易，为技术人员提供了更为便捷的操作方案，降低了工作难

度，在物探生产中的可普及性较其他专业软件更加良好。

１　实现多幅光栅格式卫星图校正后拼图

随着“３Ｓ”技术的高速发展及保密需要，大比例卫星图

已逐步取代地形图成为物探施工重要参考资料之一，尤其

在地表复杂地区物探项目施工中得到更为广泛的应用，贯

穿了物探项目施工的全过程。现实中，因物探工区施工点

多面广，单幅卫星图往 往 不 能 满 足 正 常 施 工 需 求，通 常 我

们在购 买 或 收 集 到 多 幅 大 比 例 尺 卫 星 图（常 用 为１∶
５００００、１∶１０００００）后 需 要 扫 描 成 电 子 栅 格 格 式 文 件 并 使

用Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ图像处理 软 件 进 行 多 幅 图 比 例 尺 统 一 和 拼

接。然后，因卫星图所 用 纸 张 自 身 存 在 形 变，后 又 通 过 扫

描操作进一步形变，导致影像 形 变 误 差 逐 级 积 累，在Ｐｈｏ－
ｔｏｓｈｏｐ图像处理软件中已无法进行正确的图像校正，导致

拼成后的大面积卫星图存在不小的点位误差，为后续施工

参考造成了不便。
以江苏某水网地区物探生产为例，我们已提前收集到

该工区部分范围内比例尺为１∶１０００００的纸质卫星图，并

在后期针对缺失区块购买了比例尺为１∶５００００的电子栅

格卫星图。为方便物探生产需要，要求将两种格式卫星图



进行等比例尺无错位拼合。我们通过Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ软件

提供的图像校正功能便能很好地解决因形变引起的误差积

累及比例尺不等导致的错位问题。首先将纸质卫星图扫描

成电子栅格图后输入Ｇｌｏｂａｌ　ｍａｐｐｅｒ软件，根据图上标示的

经纬度坐标进行重新配准，打开软件经纬线显示功能，设置

经纬线间隔，使之与卫星图上标示经纬线重合，通过检核两

线重合度，对不重合部分继续增加对应配准点，确保卫星图

标示经纬线与软件显示经纬线吻合。完成图像校正后，通

过设置输出经纬度范围，实现卫星图有效部分的Ｇｅｏｔｉｆｆ格

式图像无损输出。对其他纸质卫星图和电子栅格卫星图重

复以上操作，将全部校正后的卫星图加载进Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ
软件，自动完成多幅图比例尺统一和无错位拼接后，完成大

幅ＧｅｏＴｉｆｆ格式影像图的输出（见图１）。
此方法不仅确保了卫星图影像各网格点坐标准确，又

消除了相邻图幅间网格线错位，解决了 Ｍａｐｉｎｆｏ软件无法

进行图像形变纠正和Ｐｈｏｔｏｓｈｏ软件因无坐标参考导致 的

图像纠正不准问题，为后续物探施工提供了点位坐标更为

精确和实用的参考依据。

图１　相邻卫星图幅校正前后拼图效果对比

２　实现点距测算和区域面积统计

Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ软件提 供 的 点 距 测 算 和 区 域 面 积 统 计

功能在物探生产中也具有良好的应用前景。以江苏某水网

物探生产项目为例，该区经济繁荣、交通发达、障碍物多，合
理的表层点位布设是困扰技术人员的难题，而逐条沿物探

生产测线进行踏勘将造成大量的人力、物力资源浪费。我

们通过在Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ软件中加载高分辨率卫星影像图

后，将施工放样点坐标数据编辑成ＣＳＶ格式文件（ＣＳＶ文

件单行格式为：点名、东 坐 标、北 坐 标）并 输 入Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐ－
ｐｅｒ软件，设置正确的投影参数，默认增加为软件新图层，由
此完成测线点位在卫星图上的显示。技术员可随时利用软

件的“测量工具”进行操作，动态地显示出工区内任何区段

测线的长度及测线方位角，对经障碍物测线进行避让和炮

点变观施工调整，实现点位布设设计全过程室内作业化，优
化了野外实地作业因观测范围小导致的点位调整不合理现

象，节约了人力、物力，大大提高了施工效率。
物探施工因在个人或集体属地内打井放炮，常常涉及

群工赔偿问题。例如在 水 网 养 殖 湖 泊 或 人 工 经 济 林 区 施

工，赔偿问题更为突出。使 用 Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ软 件 测 量 工

具提供的面积统计功能，可以对加载后的高分辨率卫星影

像图中显示的养殖区 或 经 济 林 区 等 直 接 测 算 出 较 为 精 确

的面积，为后期施工赔偿提供参考（见图２）。

　
图２　某物探生产工区内湖　　　图３　经Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ软件处理后

　泊面积测算示例　　　　　　的“３Ｄ立体卫星遥感影像图”

３　实 现 卫 星 遥 感 影 像 图 结 合 ＤＥＭ 叠 加 生 成

３Ｄ立体图

　　利用Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ软件提供的“显示３Ｄ透视图”功

能可实现以 真 实 的３Ｄ方 式 查 看 工 区 内 高 程 地 图。此 功

能在地形复杂、障碍物多的地区能对物探施工测线调整和

炮点避障碍物变观 提 供 直 观 的 参 考 平 台。例 如 在 某 山 地

物探项目生产中，结合软件 提 供 的 在 线 下 载 全 球ＤＥＭ数

据的功能，通 过 加 载 施 工 区 域 内 高 分 辨 率 卫 星 遥 感 影 像

图，对影像图 层 和ＤＥＭ 图 层 进 行 调 整，将 影 像 图 层 设 置

为最底层，点 击“显 示３Ｄ透 视 图”图 标，软 件 自 动 对 卫 星

遥感图加载ＤＥＭ 数 据 后 进 行３Ｄ立 体 化，可 以 随 时 调 整

观察角度、缩放程度和 高 程 显 示 比 例，继 续 加 载 检 波 点 或

炮点坐标ＣＳＶ文件，使 物 理 点 显 示 并 分 布 于“３Ｄ立 体 卫

星遥感影像图”上（见 图３），方 便 技 术 人 员 直 观 进 行 桌 面

分析、论证，在室内直接进行点位偏移模拟布设和调整，减

少偏移点数，制定出合 理 的 物 理 点 布 设 方 案，能 大 幅 度 提

高物探生产资料采集质量和效率。

４　利用Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ软件输出ＫＭＬ格式文件

ＫＭＬ（Ｋｅｙｈｏｌｅ　Ｍａｒｋｕｐ　Ｌａｎｇｕａｇｅ）是一种用来在地球

数据浏览器中显示 数 据 的 文 件 格 式。免 费 的 虚 拟 地 球 仪

软件Ｇｏｏｇｌｅ　Ｅａｒｔｈ完全支持ＫＭＬ格 式。通 过 导 入ＫＭＬ
文件，可以在Ｇｏｏｇｌｅ　Ｅａｒｔｈ中浏览其服务器提供的空间影

像数据。由 于Ｇｏｏｇｌｅ　Ｅａｒｔｈ具 有 操 作 简 便、信 息 丰 富、使

用免费等 特 点，将 物 探 点 位 数 据 设 置 成 ＫＭＬ格 式 并 与

Ｇｏｏｇｌｅ　Ｅａｒｔｈ连接起 来，可 以 更 便 于 物 探 技 术 人 员 使 用，

ＫＭＬ数据格式的应用将会越来越广泛。

Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ软 件 具 备 将 点 位 坐 标 批 量 转 换 成

ＫＭＬ格 式 的 功 能。在 Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ软 件 中 通 过 加 载

ＣＳＶ格式物探 生 产 物 理 点 坐 标 后，设 置 坐 标 所 属 投 影 参

数和参 考 基 准，随 后 通 过 输 出“ＫＭＺ／ＫＭＬ地 标 文 件 功

能”可以很轻松地把海量物理点坐标转 换 成ＫＭＬ格 式 文

件，将该文件导入Ｇｏｏｇｌｅ　Ｅａｒｔｈ软 件 后，能 直 观 地 观 察 到

各物理点所在地球的位置及所在行政区、道路及周边障碍

物 分 布 情 况，通 过 开 启ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ地 形 显 示 图 层，同 样
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基于Ｓｅｒｖ－Ｕ的网络作业管理系统实现方案
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摘　要：邮件管理系统、共享文件夹等作为网络作业管理方案存在对中文文 件 不 支 持，使 用 繁 琐 等 问 题。基 于Ｓｅｒｖ－
Ｕ技术，设计了网络作业管理系统，此系统中每个 用 户 都 可 以 拥 有 自 己 独 立 的 文 件 夹 和 访 问 权 限，更 安 全，教 师 查 阅

学生作业更便捷、高效。
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１　准备网络作业管理系统的基本条件

首先，需要安装Ｓｅｒｖ－Ｕ。安 装 时 默 认 安 装 即 可，添 加

匿名访问用户（用于 访 问 服 务 器 的 共 享 资 源）和 管 理 用 户

（添加、删除资源、浏览学生作业），在设置阶段需要注意的

是一定要 将 域 类 型“存 储 于．ＩＮＩ文 件”。实 际 上 就 是 将

Ｓｅｒｖ－Ｕ服务器的 相 关 信 息（包 括 服 务 器 信 息、用 户 数 量、
用户名称、用 户 可 访 问 文 件 夹、用 户 访 问 权 限 等）保 存 在

Ｓｅｒｖ－Ｕ安装 文 件 夹 下 的ＳｅｒｖＵＤａｅｍｏｎ．ｉｎｉ设 置 文 件 中。
这为以后根据需要编程自动添加用户、创建文件夹以及分

配访问权限非常重要。

２　分析ＳｅｒｖＵＤａｅｍｏｎ．ｉｎｉ文件，准备数据库

［ＧＬＯＢＡＬ］

Ｖｅｒｓｉｏｎ＝６．１．０．５
ＰｒｏｃｅｓｓＩＤ＝３１２４

可以实现物 理 点 在“３Ｄ卫 星 遥 感 影 像 图”上 的 直 观 显 现

（图４），Ｇｏｏｇｌｅ　Ｅａｒｔｈ软件 提 供 了 国 内 部 分 地 区 高 分 辨 率

免费卫星图，其清晰度及分辨率能基本满足物探生产设计

和施工的需要，我 们 使 用 点 位 ＫＭＬ文 件 和Ｇｏｏｇｌｅ　Ｅａｒｔｈ
软件相结合的办法，能 进 一 步 缩 减 购 买 卫 星 图 的 开 支，节

约了物探生产成本。

图４　Ｇｏｏｇｌｅ　Ｅａｒｔｈ软件中显示物探物理点ＫＭＬ格式文件示例

５　结束语

物探 测 量 数 据 的 综 合 利 用 是 测 绘 人 员 的 重 要 工 作。

Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ软件的应用突破了以往测量人员仅提供准

确物理点点位信息的局限，它的综合数据处理功能为技术

人员进行施工设计和 调 整 提 供 了 更 为 方 便、快 捷 的 服 务，
极大地提高了工作效率和结果可控性，使测量技术在物探

生产中的作用更为凸显。除本文所介绍外，该软件还提供

了其他功能，如输出批量物理点位ＧＰＸ格式文件，可直接

导入Ｇａｒｍｉｎ手持机中，通过设置手持机地图显示，使点位

精度准确到８米范围内，方便野外作业人员在地表复杂地

区寻找物探激发点点位。Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ软件提供的其他

功能还有待技术人员进一步开发和利用。
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