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Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ在物探绘图中的应用
钟 菊 芬＊

（江汉石油管理局地理物理勘探公司，湖北潜江 ４３３１９９）
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　　传统的物探施工设计图通常包含测线、测点等元素以及其所在区域的行政图、地形图、地质图等栅格图形或构

造底图，老的绘图软件大都功能有限，在坐标转换、形变矫正、兼容其它数据格式及方便操作等方面不能兼顾。引

入功能强大的Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ软件，可以克服上述不足，通过与老软件的交互使用制作出准确、美观、信息丰富的平

面图和三维立体图，大大提高了物探绘图精度和可视性，从而提高物探设计的品质和效率。

关键词　Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ　图像矫正　导入格式　共享地理信息　立体图　相互转换

ＡＢＳＴＲＡＣＴ
Ｚｈｏｎｇ　Ｊｕｆｅｎ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ　ｆｏｒ　ｄｒａｗｉｎｇ　ｉｎ　ｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌ　ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇ．ＥＧＰ，２０１３，２３（５）：３３５～３３８，
３４６

　　Ａ　ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ　ｄｉａｇｒａｍ　ｏｆ　ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇ　ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ　ｄｅｓｉｇｎ　ｕｓｕａｌｌｙ　ｃｏｎｓｉｓｔｓ　ｏｆ　ｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌ　ｌｉｎｅｓ，ｐｏｉｎｔｓ　ａｎｄ　ｔｈｅｉｒ
ｌｏｃａｌ　ｂａｓｅ　ｍａｐｓ　ｏｆ　ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｖｅ　ｄｉｖｉｓｉｏｎｓ，ｔｏｐｏｇｒａｐｈｙ，ｇｅｏｌｏｇｙ　ｏｒ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．Ｏｌｄ　ｍａｐｐｉｎｇ　ｓｏｆｔｗａｒｅ　ｉｓ　ｇｅｎｅｒａｌｌｙ
ｌｉｍｉｔｅｄ　ｉｎ　ｓｕｃｈ　ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ　ａｓ　ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅ　ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ，ｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ，ｃｏｍｐａｔｉｂｉｌｉｔｙ　ｗｉｔｈ　ｏｔｈｅｒ　ｄａｔａ　ｆｏｒｍａｔｓ　ａｎｄ
ｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔ　ｏｐｅｒａｔｉｏｎ．Ｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇ　ｔｈｅ　ｓｔｒｏｎｇ　ｓｏｆｔｗａｒｅ，Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ　ｃａｎ　ｏｖｅｒｃｏｍｅ　ｔｈｅ　ａｂｏｖｅ　ｓｈｏｒｔｃｏｍｉｎｇｓ　ａｎｄ
ｐｒｏｄｕｃｅ　ａｃｃｕｒａｔｅ，ｂｅａｕｔｉｆｕｌ　ａｎｄ　ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ－ｒｉｃｈ　ｐｌａｎａｒ　ｇｒａｐｈ　ａｎｄ　ｇｒａｐｈｉｃ　ｍｏｄｅｌ　ｔｈｒｏｕｇｈ　ｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅ　ｕｓｅ　ｗｉｔｈ　ｔｈｅ　ｏｌｄ
ｓｏｆｔｗａｒｅ，ｗｈｉｃｈ　ｃａｎ　ｇｒｅａｔｌｙ　ｉｍｐｒｏｖｅ　ｐｒｅｃｉｓｉｏｎ　ａｎｄ　ｖｉｓｉｂｉｌｉｔｙ　ｏｆ　ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇ　ｄｉａｇｒａｍｓ　ｔｈａｔ　ｔｈｅｒｅｂｙ　ｉｎｃｒｅａｓｅ　ｄｅｓｉｇｎ
ｑｕａｌｉｔｙ　ａｎｄ　ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．

Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ　Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ，ｉｍａｇｅ　ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ，ｉｎｐｕｔ　ｆｏｒｍａｔ，ｓｈａｒｅ　ｇｅｏｇｒａｐｈｙ　ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｇｒａｐｈｉｃ　ｍｏｄｅｌ，ｉｎｔｅｒｃｏｎ－
ｖｅｒｓｉｏｎ

０　引言

Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ是一款功能强大的小型化ＧＩＳ
栅格影像、矢量数据处理、加工软件。认可的输入和
输出格式非常丰富，克服了其它绘图软件成图复杂、
格式单一的缺点，实现了将数据简单、直观且快速地
生成图形的功能。它不仅能够将共享地理信息数据
显示为光栅地图、高程地图、矢量地图，还可以对地
图作编辑、转换、合成、输出及真实地以３Ｄ 方式
查看。
在物探施工部署中，为了便于分析和布设测线

和测点，通常需要绘制信息丰富的图件，尤其对于地
表复杂的野外施工来说，详细的地理、地质信息更利

于设计方案的优化。通过 Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ软件，能
够将常用的各类比例尺的地形图进行矫正，消除误
差，得到相应的投影坐标；可以将物探测线、物理点
等元素展绘到相应的光栅底图、矢量地图上，结合三
维显示可以直观地查看部署要素与地形、地貌之间
的关系，从而综合分析、调整并优化施工方案，减少
踏勘成本，节约时间，提高效率。

１　Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅ软件应用

１．１　图像校正
物探绘图工作中经常涉及到扫描图件，如地形

图、行政图、地质图、构造图等，因为扫描介质往往存
在破损和粘贴缺陷，而滚筒扫描仪也存在机械误差。

＊ 钟菊芬，女，１９７３年出生，工程师。１９９６年毕业于石油大学（华东）工程测量专业，２００３年毕业于长江大学计算机科学与技术专业，
现主要从事石油物探绘图技术的应用及研究。
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所以扫描图件难免存在一定的误差，尤其当原介质
质量较差或需要多幅图像拼接时误差会比较明显。
通过应用Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ软件可对图像进行矫

正、裁切，消除图件的轻微歪斜或局部扭曲误差，从
而将误差均匀控制和分配。尤其当对多幅图像进行
拼接时，图像矫正功能十分必要。
矫正图像实际上是通过控制点给图像赋予正确

的投影坐标，即均匀挑选４个以上的控制点加以定
位，输入与每个定位点的像素坐标相对应的实际坐
标，这样就把图像矫正到相应的坐标系统内，如图１
所示。为确保纠正的整体效果，尽量将控制点均匀
地选在图幅的各个边缘。当遇到局部形变严重的区
域，需要在其周围增添足够的控制点，将误差控制在
尽量小的范围内。当工区包含多幅单图时，只要将
每幅单图先进行定位矫正，再进行边界裁剪，便可自
动达到无缝拼接的效果。

图１　图像矫正界面

因为该软件通过定位坐标自动矫正图像，所以
消除了局部形变引起的误差，减少了其它拼图软件
因需要人工判断局部形变而进行的手工繁琐操作及

其引起的新增误差，保证了图像的准确性和坐标一
致性。经过矫正后的图像精度高，可以根据精度和
范围的需要输出成常用的图片格式，方便其它软件使
用，也可载入物探测线、测点等矢量信息后一起输出。

１．２　物探元素展绘
物探施工部署中通常需要将测线、物理点等物

探元素展绘到图件中，先将元素的坐标数据整理成
正确的导入格式，形成Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ软件能够识
别的文件格式，再定义对应的投影参数。如果正确
的参数已在投影的各选项中存在，则直接选择即可。
图２所示为测线和测点较为通用的导入格式，图３

表示导入文件时的导入选项，当选择 “点、线、区图
元”时，由图２数据生成的图像为线图元；当选择“导
入类型”为“只有点”时，由图２数据生成的图像为
点图元。

图２　线和点通用的数据导入格式界面

图３　文件导入选项

由于该软件对通用矢量格式的识别能力很强，
所以可以直接打开使用在其它绘图软件 （如Ａｕｔｏ－
ＣＡＤ、Ｓｕｒｆｅｒ、ＭａｐＧＩＳ等）中生成的点、线矢量图元，

图４　测线及端点位置图
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并可将这些图元转换、输出为其它矢量和栅格格式。
常用的施工部署图一般以大比例尺地形图、行

政区划图或地质图为底图，它们经过定位矫正到与
物探元素对应的坐标系统后，可以自动叠合到一起，
形成包含物探元素的平面部署图，方便野外施工。
图４由图２中的数据生成的测线及端点与矫正后的
地质底图自动叠合而成。

１．３　共享基础地理信息

Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ软件最大的优势在于能够显示
网络提供的基础地理信息数据（数字地形高程模
型），包括 ＳＲＴＭ、ＤＥＭ、ＡＳＴＧＴＭ 等数据类型。
通过叠合物探元素能够形成专供施工部署用的平面

高程图、断面图及立体图，可以方便、直观、多角度地
了解和分析复杂地表条件下的工区概况。
在作某一工区的施工部署图时，先在 Ｇｌｏｂａｌ

Ｍａｐｐｅｒ软件中将测区边界、测线、测点等物探元素
展绘成位置图，无需转换坐标，便可从图上选择两个
包含工区范围的对角点直接在右下角读取地理坐

标，或者采用手工绘制图幅边界的区图元，通过其元
数据属性得到地理坐标，从而确定基础数据下载范
围和下载图幅。
用Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ软件直接打开下载的基础数

据即可显示成图像，可以根据需要局部生成等高线，
再导入地名、公路、河流等地理特征，与测线等部署

信息自动叠合后就形成信息丰富、可视性高的施工
设计平面图，并可实时查看任意点的地理坐标和投
影坐标，如图５所示。利用该软件的剖面图功能，可
以随意得到图上任意测线的断面图，如图６所示，从
而直观地了解测线上的地形起伏状况。因为Ｇｌｏｂ－
ａｌ　Ｍａｐｐｅｒ具有较强的３Ｄ视图功能，包括多种渲晕
显示、有无地貌晕渲显示和３Ｄ透视显示，所以三种
显示结合起来可以生成许多种色彩各异、风格迥然
的施工部署立体图，如图７所示，能够任意比例、多
角度、多层次地自由、直观地查看每个细节，具有很
强的立体感和视觉效果。

１．４　与其它软件相互转换

Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ软件最强大、最优越的功能在
于识别的数据格式很多，输入、输出能力强，智能化、
可视化程度高。它不仅能够直接载入数据文件生成
图形，还可直接读入其它格式的矢量图形文件（如

ｄｘｆ、ｇｒｄ、ｋｍｌ／ｋｍｚ、ｍｉｆ等格式），也可打开各类光栅
文件（如ｔｉｆ、ｂｍｐ、ｐｎｇ、ｊｐｇ等格式）及增强型 ｗｉｎ－
ｄｏｗｓ元文件ｅｍｆ格式。在输出方面，不仅可以输出
栅格格式（如ｐｎｇ、ｊｐｇ等），高程数据格式（如 Ｇｅｏ－
ＴＩＦＦ、ｇｒｄ等 ），还能输出各种矢量格式（如ｄｘｆ、

ｋｍｌ／ｋｍｚ、ｍｉｆ等）。可以说，Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ软件就
是沟通多种成图软件的桥梁。
为了灵活地完成物探施工部署图件，Ｇｌｏｂａｌ

图５　施工设计平面图
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图６　测线断面图

图７　Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ中生成的施工部署立体图 图８　Ｓｕｒｆｅｒ中生成的施工部署立体图

图９　Ｇｏｏｇｌｅ　Ｅａｒｔｈ中显示的地质立体图

Ｍａｐｐｅｒ软件经常被用来与 ＭａｐＧＩＳ、ＡｕｔｏＣＡＤ、

Ｇｏｏｇｌｅ　Ｅａｒｔｈ及Ｓｕｒｆｅｒ等软件之间进行格式转换
和成果互用。它能够识别各种数字地形高程模型格

（下转第３４６页）
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等功能取消，只保留无线加密功能即可，这样可以减
轻路由器的负担，提高其带客户机数目的能力和稳
定性。
另外，由于３个路由器同时工作，需要将其频道

分别设置为１、６和１１，这样可以避免频道干扰。
通过上述设置，获取密码后连接无线路由器，由

海蜘蛛动态分配ＩＰ和ＤＮＳ后就能实现上网。
由于开启了负载均衡，所以可以看到３条外网

线路对上网流量进行了分配，各端口的下行流量也
比较一致。实际效果如图６所示。

３　其它功能

海蜘蛛系统还有很多实用的功能可供我们使用。
（１）ＩＰ－ＭＡＣ绑定功能。可以严格控制局域网

主机，防止局域网用户随意改变自己的ＩＰ地址来获
得非法权限或导致ＩＰ冲突；

（２）ＤＮＳ／ＩＰ过滤功能。可以限制对一些特定
网站的访问；

（３）ＤＮＳ代理解析可以缓存 ＤＮＳ解析结果，
以加快客户机域名解析的速度，经使用测试，缓存命

中率可以达到３０％；
（４）智能 ＱｏＳ功能，在外网总带宽为３Ｍｂ／ｓ

时，采用海蜘蛛默认配置，可以将下载速度限定在

６０ｋｂ／ｓ，当然，如果采用手动限速规则，则可以创建
更贴切的限制规则；

（５）在统计报表中，可以查看ＴＯＰ１０的主机流量；
（６）流量实时监测功能，系统以２３４５作为端

口，提供ＳＳＨ远程登录服务，可以用ｐｕｔｔｙ等ＳＳＨ
客户端远程登录查看实时网络流量。

４　结束语

海蜘蛛路由系统网络管理方案实现了网络资源

共享及带宽合理、高效的使用，方便对内部网络的管
理控制，可供有同样需求的小队参考。
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式，可以生成给定等高距的等高线，能够输出供

ＭａｐＧＩＳ、ＡｕｔｏＣＡＤ、Ｇｏｏｇｌｅ　Ｅａｒｔｈ及Ｓｕｒｆｅｒ等软件
使用的ｇｒｄ网格数据文件或ｄｘｆ等矢量图形，而这
些软件的编图功能更加细致、灵活。比如，通过

Ｓｕｒｆｅｒ软件可以将ｇｒｄ网格数据经过细节设置更灵
活地生成色彩丰富、重点突出的带有坐标轴的立体
图，如图８所示。Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ软件因认可多种
投影，所以生成物探测线、测点等图形时相对简单，
无需进行坐标转换。生成的点、线与经过投影矫正
后的部署底图都可以输出为ｋｍｌ／ｋｍｚ文件，直接用
具有更好视图效果的Ｇｏｏｇｌｅ　Ｅａｒｔｈ打开，尤其当部
署底图叠合成具有地形起伏的立体图时，更能直观
地反映出工区的概况，如图９所示；而在 Ｇｏｏｇｌｅ
Ｅａｒｔｈ中根据影像图人工描绘的公路、河流等地物
特征的矢量图形可以保存为ｋｍｌ／ｋｍｚ文件后应用
到Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ中，通过修改投影得到各图形相
应的平面直角坐标和其它矢量格式，便于在其它绘
图软件中使用。

２　结束语

Ｇｌｏｂａｌ　Ｍａｐｐｅｒ软件以其强大的格式识别功能
和基于投影的数据格式转换功能以及其独特的数据

共享平台，成为物探施工部署和设计过程中的最佳
成图软件之一。它不仅成图方便快捷，图件准确美
观、信息丰富，而且能与其它成图软件交互应用，实现
数据资源共享，省时省力。通过共享高程数据和影
像，可以很直观地观察到地表起伏及公路、河流等障
碍区状况，从而合理选择和调整物探元素，因而减少
了工区踏勘成本，大大提高了施工部署和设计效率。
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