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1. 文档使用说明

本文档旨在帮助用户深入学习ZFP-U系列产品的使用方法，通过相应配置工具

的辅助，深入了解我司无线射频模块的使用逻辑和各指令使用特点。

2. 产品简介

ZFP-U系列产品是山东骏逍自动化自主研发和设计的一款可控的低功耗、高可

靠性、超小体积的无线产品。该产品经过相关的多项检验和认证，并结合多年的市

场经验和行业用户的实际需求，目前已在多行业应用并得到认可。

ZFP-U系列产品支持AT模式和API模式，在API模式下数据报头格式支持自定义，

可提供 UART、SPI、I2C、ADC 、GPIO 、PWM 等接口。可根据市场的需求定制多样

化的产品（产品封装、功能等）。

图 2.1 ZFP-U系列无线射频模块实物图
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3. ZFP-U系列模块功能简述

3.1 模块特点

a）节点容量大

 产品采用 2-byte 短地址管理方式（支持自主和非自主定义），节点

容量高达 65535 个。

 轮询机制下，理论上节点容量高达 65535 个。

 非轮询机制下，可容纳60-100个节点。(目前客户已经实现60个点组网

应用)

b)AT/API传输模式

 API：固定报头、可定制报头。

c)PP 结构

 在 PP (Peer to Peer) 点对点对等网络环境中，

同处于同一个网络内的所有节点都处于对等的地位，没有

主次之分。

d)PMP 结构

在网络中，支持一个master和多个slaver。适

用于点对多点的数据采集和数据传输。

e)广播中继结构

 ZFP-U产品支持广播中继，为了保障网络中的每

一个节点都能收到中心节点发送的广播数据，在网络中

的每一个节点收到广播数据之后，再中继发送出去（默认中继1次）并且保障本地

数据无重复。
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3.2 节点类型说明

模块没有角色区分，可依照配置来区分逻辑主次。

3.3 软件基本配置参数

模块提供了丰富的可配置的参数，可根据实际的应用需求灵活运用，以构建

不同形式的网络， 详见表3.2。以下所有配置参数均可通过配置工具或指令进行

配置。

表 3.3 模块主要配置参数

指令 描述 范围 默认

help
查看当前设备支持的全部指令

help<enter>或help空格<指令><enter>
N/A N/A

info 调取设备当前信息 64位地址 64位地址

pid 网络ID：pid空格<0x数值><enter> 0~0xFFFF 0xFFFF

src 源地址：src空格<0x数值><enter> 0~0xFFFF 0xFFFF

dest 目的地址：dest空格<0x数值><enter> 0~0xFFFF 0xFFFF

chid 信道 0~49d(2.4G产品为0~26d) 0

mac
默认将模块64位地址(MAC)的后16位设置为

模块的16位源地址（src）

1=默认将模块64位地址的后16位

设置为模块的16位源地址，0=不

启用

0

chsc
查询现场信道环境：

chsc空格<参数><enter>
1-10d（*100ms） N/A

br 波特率
0=9600,1=19200,2=38400,3=576

00,4=115200
4=115200

pb 校验位 0=无校验,1=偶校验,2=奇校验 0

sb 停止位 0=0.5个,1=1个,2=1.5个,3=2个 1

db 数据位 0=8个数据位,1=9个数据位 0

fc 流控 0=无流控,1=RTS和CTS流控 0

brn 广播重传次数 0-3 0

urn 单播重传确认次数 0-50 3

rt 随机延时
0=禁用随机上传延时,1=启用随

机上传延时
0

res 参数复位 恢复模块默认参数res<enter>

API API/AT
API=0,启用AT模式 API=1，启用

API模式
0
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4. 配置模板

注：此模块分数据口（DB9串口）和带外管理口（USB口）两个串口，数据口

用来进行数据通讯，带外管理口用来进行参数设置；数据口收发数据的同时，可

实时通过带外管理口进行参数更改。用户在使用带外管理口前需要安装CH341SER

驱动，否则无法正常进行参数配置。模块默认数据口和带外管理口波特率均为

115200，8n1，无流控，带外管理口波特率固定不变。
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5. 配置工具简介

5.1 配置工具使用简介

配置工具以可视化的方式提供了ZFP-U系列模块所有命令配置，方便用户快

速上手。
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6. 如何组网应用

6.1 模块默认参数
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6.2 快速建立网络

a）设备在默认参数的前提下，更改模块16位bit 源地址后即可通讯，模块发

送方式默认广播。

/模块如果不是在默认参数的情况下，可先res 恢复默认参数再进行配置/
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b）源地址更改可通过修改src指令来完成，也可以通过修改MAC指令来修改。

启用MAC 1之后，模块默认将64位地址的后16位作为模块16位源地址来使用，

若想去自定义src_addr源地址,需要将MAC 0 写入后再配置，因为MAC 64位地址具

有唯一性，所以在一个网络里不会存在相同的源地址。
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7. 发送数据

7.1 AT模式

7.1.1 单播发送

可以与指定的某一模块地址设备通信，例如：A设备可以修改源地址为0x0001，

此时B设备的目的地址为0x0001,然后B发送数据给A，设备参数如下所示：

然后B发送数据给A，通讯正常
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7.1.2 广播发送

/广播给所有设备/

例如：把数据广播给网络内所有设备。需要把设备的16位目的地址设置为

0xFFFF，此时该设备发数据时，该网络内的所有设备都会收到。
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7.2 API模式

7.2.1 单播发送

a ) 带外管理口输入指令 api 1,将AT模式修改为API数据格式

b ) 发送数据帧格式

API数据帧格式：

8E 16 00 10 01 11 22 00 01 02 00 01 31 32 33 34 35 36 37 38 39 30

界定符 长度 帧类型 帧 ID 网络ID 目的地址

1 2 1 1 2 2

8E 16 00 10 01 11 22 0001

源地址 计数器 数据

2 1 9

02 00 01 31 32 33 34 35 36 37 38 39
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7.2.2 广播发送

API数据帧格式：

8E 16 00 10 01 11 22 FF FF 02 00 01 31 32 33 34 35 36 37 38 39 30

界定符 长度 帧类型 帧 ID 网络ID 目的地址

1 2 1 1 2 2
8E 16 00 10 01 11 22 FF FF

源地址 计数器 数据

2 1 9
02 00 01 31 32 33 34 35 36 37 38 39
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8. 如何分组

比如：网络内总共有1、2、3......6台设备，那么可以建立分组A，加入设备 1、

2 ；建立分组 B，加入设备 3、4；建立分组 C，加入设备 5、6。确保设备在同一

个分组里，需要将模块的panid 、chanid设置为统一的。如下图所以：

A和B组虽然panid相同，但是信道不同，所以组网通讯不会有影响，不同的

组网尽量划分不同的信道去工作，同一个信道上过多设备存在也会造成同频干扰。
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9. 如何更新固件

9.1本地更新

a ) 安装软件

b ) 选择端口

选择完端口后点击 ok.

c ) Setup -Serial port

d )波特率选择115200
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点击 New open.

e ) 将配置模板拨码开关拨至 “UPGRADE” 方向.然后按下复位键。
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f ) 提示升级信息之后，输入数字1. 提示开始升级.

g )选择File-Transfer -XMODEM-send
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h )选择要升级的gbl固件，等待进度条完毕即可。升级完成之后，如需使用

配置模板进行通讯，将拨码开关拨至MAIN方向，按一下复位键即可。
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10.命令集

10.1设备目前支持的命令

Help: 全局指令 可查看当前设备支持的全部指令

Info: 调取设备当前信息

pid： panid 网络 ID

src: srcaddr 源地址

dest: destaddr目的地址

chid: channel信道

chsc: channel search查询现场50个信道环境

br: baud rate 波特率

mac: 默认将模块64位地址(MAC)的后16位设置为模块的16位源地址（src）

pb: Parity bit校验位

sb: stop bit停止位

db: data bit数据位

fc: flow control流控

brn: 广播重传次数

urn: 单播重传确认次数

API: API通讯

rt: 随机延时

res: 恢复默认参数
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10.2全局指令

10.2.1 help指令查询的是模块所能支持的全部指令。

类型 命令 命令格式

查询命令 help help<换行><发送>

设备如果回复“No command found” ：（1）设备正处在收发状态，接收不

到指令，再次发送即可.(2)指令错误，不存在这个指令。

设备如果回复“Incorrect number of arguments”，是指输入的指令方式

不正确。
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10.2.2 info调取设备当前信息

类型 命令 命令格式

查询命令 info info<换行><发送>

描述：

查询的是模块的基本状态信息

参数解释如下：
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MAC_Addr: 64位地址

Pan_id: 网络ID（默认3322）

Chann_id 0: 信道0

Srcaddr: 设备源地址（设备自己的地址，默认为0）

Destaddr: 数据传输的目的地址（默认FFFF）

Brn: 广播重传次数

Urn: 单播重传次数

MAC: 默认将模块64位地址(MAC)的后16位设置为模块的16位源地址（src）

Br: 波特率

OP_Mode: 传输模式（AT/API）

注：Channel 、PANID、Destaddr 、Srcaddr 为常用参数，简单组网只需

要更改这几个数据即可。
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10.3 地址命令

10.3.1查询MAC地址：info

类型 命令 命令格式

查询命令 info info<换行><发送>

描述：
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10.3.2设置设备源地址

1 ) 自定义16位源地址

描述：

本地地址， 用来跟网络内其他设备区分开。

参数范围：

0-FFFF

默认值：0xFFFF

类型 命令 命令格式

设置命令 src 0x0030 src 空格0x数值<换行><发送>
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2 ) 启用16位MAC

描述：

Mac 设置成1之后，默认将64位MAC地址的后16位设置位16位源地址，MAC设置成0

之后，才可更改源地址。

类型 命令 命令格式

设置命令 mac 1 mac空格1<换行><发送>

设置命令 mac 0 mac空格0<换行><发送>
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10.3.3设置设备目的地址

描述：

模块16位目的地址

参数范围：

0-FFFF

默认值：0xFFFF

类型 命令 命令格式

设置命令 dest 0x0002 dest 空格0x数值<换行><发送>
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10.4网络命令

10.4.1 chid设置设备网络物理信道

类型 命令 命令格式

设置命令 chid 14 chid空格<数字字符串><换行><发送>

查询命令 help chid help空格chid<换行><发送>

描述：

操作信道设备用于传输和接收数据。为了使设备相互通信，它们必须共享相

同的通道号。一个网络可以使用不同的信道来防止一个网络中的设备收听另一个

网络的传输，并减少干扰。

参数范围：

信道范围（0-49）。
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“help空格 chid<换行><发送>” 查看信道范围
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10.4.2 chsc查看现场信道环境

类型 命令 命令格式

查询命令 chsc 1 chsc空格<数字字符串><换行><发送>

描述：

信道图表示所有射频信道的噪声水平，显示信道的平均、最佳和最差噪声级

别。

参数范围：

1-10

Chsc 1返回的数据为信道搜索50次之后的反馈结果，时常100ms.

如下图所示：

更改之后
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10.4.3 pid设置设备网络ID

描述：

ID（扩展 PANID）设备的 PAN（个人区域网络）标识符。PANid 允许对共享同一

射频信

道的多个网络进行逻辑分离。为了使设备进行通信，它们必须被配置为相同

的 PANID 和通道。

将 ID 设置为 0x FFFF 表示所有 pan 的全局传输。它并不表示一个全局接

收。

范围：

设备默参数为0xFFFF。

参数范围：0-0xFFFF

类型 命令 命令格式

设置命令 pid 0x1111 pid空格0x<数字字符串><换行><发送>
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10.4.5 brn设置广播重传次数

描述：

当传输广播消息时，如果是brn = 1，则只广播一个数据包，如果brn=3,则

广播3个数据包，在设备数据口可以查看广播中返回的确认信息。不需要在所有

设备上设置brn值才能重试工作。如果启用brn=3，每次设备都会发送3个数据包，

此时接收端需要设置地址过滤功能（ft），以保证收到的数据不为重复性数据。

参数范围：

1-4

指令： “brn空格3<换行><发送>” 。

类型 命令 命令格式

设置命令 brn 3 brn空格<数字字符串><换行><发送>
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10.4.6 urn设置单播重传次数

参数范围：1-49

单播重传次数，URN=1是单个FA SO1分组，URN=10是10个分组的单播传输。

确保数据能完整的接收，接收方收到数据后，会给发送方一个确认数据包，将不

再继续执行数据重发

类型 命令 命令格式

设置命令 urn 10 urn空格<数字字符串><换行><发送>
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10.5 串口指令

10.5.1 br查询或更改波特率

1）0:9600 ， 1 ：19200 ，2: 38400 ，3 ： 57600 ，4 ：115200 ，5：

230400。

类型 命令 命令格式

设置命令 br 3 br空格<数字字符串><换行><发送>

查询命令 help br help空格 br<换行><发送>
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10.5.2 pb校验

1） 0：无校验，1：偶校验，2：奇校验。

类型 命令 命令格式

设置命令 pb 0 pb空格<数字字符串><换行><发送>

查询命令 help pb help空格 pb<换行><发送>
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10.5.3 sb停止位

1）0 : 0.5个停止位， 1: 1个停止位， 2: 1.5个停止位，3: 2个停止位。

类型 命令 例

设置命令 sb 1 sb空格<数字字符串><换行><发送>

查询命令 help sb help空格 sb<换行><发送>
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10.5.4 db数据位

1）0 : 8位数据位，1：9位数据位

类型 命令 命令格式

设置命令 db 0 db空格<数字字符串><换行><发送>

查询命令 help db help空格 db<换行><发送>
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10.5.5 fc串口流控

1）0:不流控 1：rts和cts流控

类型 命令 例

设置命令 fc空格<数字字符串><换行><发送> fc 0

查询命令 help空格 fc<换行><发送> Help fc
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10.5.6 rt随机延时

随机上传延时

描述：一般只针对于组件大型网络，为了防止从设备同时上传数据，造成网

络堵塞的现象，启用随机上传延时后，从设备会自动产生一个数据上传的时间，

10.5.7 res 恢复默认参数

描述：

res恢复出厂默认指令。

类型 命令 命令格式

设置命令 rt 0 rt空格0<换行><发送> 禁用随机上传延时

设置命令 rt 1 rt空格1<换行><发送> 启用随机上传延时

类型 命令 返回状态

设置命令 res<换行><发送> restore factory ok 恢复出厂
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11.针脚定义

(1) ZFUT800/900-20PA(100mw)
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（2）ZFUT2400-23PA(200mw)
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（3）ZFUT800-30PA(1W)
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12.产品尺寸

(1) ZFUT800/900-20PA(100mw)

（2）ZFUT2400-23PA(200mw)
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（3）ZFUT800/900-30PA(1W)
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13.行业应用

13.1行业应用
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13.2产品测试

13.2.1 1W产品测试

（1）测试环境

户外环境：济南黄河两侧,通视情况下，无遮挡。
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(2)测试条件

双方互相发送数据，广播模式下，一次发送 32 个字节，每 500ms 发送

一次，使用的 2.4G 5.1dbi 胶棒天线，设备两端离地面 2m。

(3)测试产品

ZFUT800-30PA（1W）

（4）测试结果

受现场环境限制，射频模块完全通视的环境下只能测试到 2.6km.此时数据收发

仍然不丢包，信号接收灵敏度在-85 左右。

注意事项：产品传输距离除去环境影响，和天线的关系也比较大，建议选择

功能性能比较稳定的天线。

/1w产品测试室内通讯时，两台设备之间距离要大于1.5m/
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13.2.2 100mw产品测试

（1）测试环境

户外环境:济南黄河一侧,通视情况下，无遮挡。

(2)测试条件

双方互相发送数据，广播模式下，一次发送 32 个字节，每 500ms 发送

一次，使用的 2.4G 5.1dbi 胶棒天线，设备两端离地面 2m。

(3)测试产品

ZFUT800-20PA（100mw）

（4）测试结果

通视环境下，通讯距离可达 1km.

注意事项：产品传输距离除去环境影响，和天线的关系也比较大，建议选择

功能性能比较稳定的天线。



Product user Manual

57

产品用户手册 www.sdjunxiao.com

13.2.3 200mw产品测试

（1）测试环境

户外环境:城市环境通路一侧，环境比较通视，无遮挡。
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(2)测试条件

双方互相发送数据，广播模式下，一次发送 32 个字节，每 500ms 发送

一次，使用的 2.4G 5.1dbi 胶棒天线，设备两端离地面 2m。

(3)测试产品

ZFUT2400-23PA（200mw）

（4）测试结果

通讯距离 800m,完全通视下传输距离会更远。

注意事项：产品传输距离除去环境影响，和天线的关系也比较大，建议选择

功能性能比较稳定的天线。
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14.综合说明

14.1 组网流程图
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