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成人高等学校专升本招生全国统一考试

高等数学（二）

一、选择题：每小题 4 分，共 40 分.在每小题给出的四选项中，只有一项是符合题目

要求.
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答案：C
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  

21lim
1

11
lim

1

1
lim

11

2

1










x

x

xx

x

x
xxx

2. 已知函数 ( )f x 的导函数
2'( ) 3 1f x x x   , 则曲线 ( )y f x 在 2x  处

切线的斜率是（ ）

A. 3 B. 5 C. 9 D. 11

答案：C

解析：将 2x 代入   13 2  xxxf ，得   912232 2  fk

3. 设函数
2

1
y

x
 , 则 'y （ ）

A.
3

1

x
 B.

3

2

x
 C.

3

1

x
D.

1

x

答案：B

解析： 2
2

1  x
x

y ，
32'  xy

4. 已知函数 ( )f x 在区间 ( , )  单调增加，则使 ( ) (2)f x f 成立的 x的取值范

围是（ ）

A. (2, ) B. ( ,0) C. ( , 2) D. (0, 2)

答案：A

5. 设函数 cos 1y x  , 则 dy （ ）

A. (sin 1)x dx B. (cos 1)x dx

C. sin xdx D. sin xdx
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答案：C

6. ( sin )x x dx  （ ）

A. 2 cosx x C  B.
2

cos
2

x
x C 

C. 2 sinx x C  D.
2

sin
2

x
x C 

答案：B

解析：     Cx
x

dxxdxxdxxx   cos
2

sinsin
2

7. sin xdx



 （ ）

A. 0 B. 1 C. 2 D. 

答案：A

解析：对称区间上奇函数的积分为零

8. 设函数
3 3z x y  , 则

z

y





（ ）

A. 23x B. 2 23 3x y C.
4

4

y
D. 23y

答案：D

9. 设函数
2 3z x y , 则

2

2

z

x





（ ）

A. 32y B. 26xy C. 26y D. 12xy

答案：A

解析： 32xy
x

z





，
3

2

2

2y
x

z





10. 随机事件 A 与 B 互不相容，则   ABP （ ）

   BPAPA .    BPAPB. 1.C 0.D

答案：D

解析：A与 B互不相容，则   0ABP
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二、填空题：每小题 4 分，共 40 分.

11. 已知函数
sin , 0

( )
1, 0

x x
f x

x x


   

，则 (0) ______f  .

答案：0

解析：   00sin0 f

12.
2

sin( 2)
lim _________ .

2x

x

x






答案：1

解析：
 

 

 
1

2

2sin
lim

2

2sin
lim

022









 x

x

x

x
xx

13.曲线
22y x 在点 (1, 2)处的切线方程为 ___________y  .

答案： 4 2x 

解析： xy 4 ， 4
1


x
yk ，  142:  xyl切

14. 设函数 siny x ，则 ''' ______y  .

答案： cos x

解析： xy cos ， xy sin ， xy cos

15. 函数
2

2

x
y x  的单调增加区间是 ___________ .

答案： (1, )

16. 5x dx  _____________.

答案： C
x


6

6

解析：由基本积分公式 Cx
a

dxx aa 


  1

1

1
可得

17.
0
( arctan ) ________

xd
t t dt

dx
  .

答案： arctanx x

18.
1 3 2

1
( cos ) ________x x x dx


  .

答案：
1 1 13 2 3 2

1 1 1

2 2
( cos ) cos 0

3 3
x x x dx x xdx x dx

  
       
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解析：注意前一积分为零的依据是“对称区间上奇函数的积分为零”，

19. 设函数
xz e y  , 则 ____________dz  .

答案： dxex dy

解析：
xe

x

z





， 1


y

z
， dz 




dx
x

z
dy

y

z




20. 设函数 ( , )z f x y 可微, 且 0 0( , )x y 为其极值点，则
0 0( , ) ________x y

z

x





.

解析：由于在可微时,极值点一定是驻点,于是在该点的偏导数为0

三、解答题：共 70 分.解答应写出推理、演算步骤.

21. 计算

2

0
lim(1 ) x

x
x


 .

解析：   2
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2
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0
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1
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x

x
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
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

























22. 设函数
1

sin

x
y

x


 , 求 'y .

解析：
2

( 1) 'sin ( 1)(sin ) '
'

(sin )

x x x x
y

x

  


2

sin ( 1) cos

sin

x x x

x

 


23. 计算
2 1x x dx .

解析： 2 2 21
1 1 ( 1)

2
x x dx x d x    

3
2 2

1
( 1)

3
x C  

24. 设函数 ( , )z z x y 由 sin( ) 0zx y e   确定，求
z

x




.

解析：解法 1：设 ( , , ) sin( ) zF x y z x y e   , cos( ), zF F
x y e

x z

 
  

 
,

则
cos( )

z

F
z x yx

Fx e
z


    




解法 2：等式两边对 x求导得, cos( ) 0z z
x y e

x


   


,

则
cos( )

z

z x y

x e

 
 



25. 设 A，B 为两个随机事件，且   8.0AP ，   3.0ABP ，求  BAP  .
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解析：         5.03.08.0  ABPAPABAPBAP

26. 求函数 31
( ) 4 1

3
f x x x   的单调区间、极值和曲线 ( )y f x 的凹凸区间.（2011

年）

解析：函数的定义域为 ( , )  ，
2' 4, '' 2y x y x   ，令 ' 0y  ，得 2x   。

'' 0y  ，得 0x  .

x  2, 2  2,2 2  ,2

y + 0 - 0 +

y 增 大 减 小 增

x  0, 0  ,0

y  - 0 +

y 凸 凹

函数 ( )f x 的单调增区间为 ( , 2)  ， ( 2, ) 

函数 ( )f x 的单调减区间为 ( 2, 2) ，

曲线的凸区间为 ( ,0) ，曲线的凹区间为 (0, )

27. 在抛物线
21y x  与 x轴所围成的平面区域内，作一内接矩形 ABCD，

其一条边 AB 在 x轴上（如图所示). 设 AB 长为2x ,矩形面积为 ( )S x .

（1）写出 ( )S x 的表达式; （2）求 ( )S x 的最大值.

解析：(1） 2 3( ) 2 2 (1 ) 2 2S x x y x x x x      . (2) 2'( ) 2 6S x x  .
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令 '( ) 0S x  ，解得
3

3
x  (

3

3
 舍去).

''( ) 12S x x  ,
3

''( ) 4 3 0
3

S    ,则
3 4 3

( )
3 9

S  为极大值,

由于驻点唯一,且实际问题有最大值, 所以
4 3

9
S  为最大值.

经常考到这类定积分.

28. 设 D为曲线
21y x  ,直线 1y x  及 x轴所围成的平面图形（如图所示)，

（1）求平面图形 D的面积 S ;

（2）求平面图形 D绕 x轴旋转一周所成旋转体的体积 xV .（2011 年）

解析：(1)
0 1 2

1 0
( 1) (1 )S x dx x dx


    

3
2 0 11

( 1) ( )
1 02 3

x
x x   


7

6


(2)
0 12 2 2

1 0
( 1) (1 )xV x dx x dx 


    

12 2 4

0

0
( 1) (1 2 )

13
x x x dx

     
 

3 5 12 1
( )

03 3 5
x x x

    
13

15

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