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2018年上半年中小学教师资格考试物理

学科知识与教学能力试题（高级中学）（精选）参考答案及解析

一、单项选择题

1．【答案】C。解析：单摆的周期 T=2π �
�
，因此周期只与摆长有关，与摆球的质量、振幅均

无关，A、B两项错误。题目的问题是通过该实验能初步得出的结论，D项是一个定量关系，通过

该实验无法得出，D项错误。故本题选 C。

2．【答案】C。解析：在起立过程中，该同学先向上加速运动，后向上减速运动。因此加速度

先向上，后向下。可以判断加速度 a向上时，处于超重状态，拉力大于重力，即拉力大于 F0；加速

度 a向下时，处于失重状态，拉力小于重力，即拉力小于 F0。故本题选 C。

3．【答案】B。解析：根据
���
�2

=m4�2

�2
R，可知 T=2π �3

��
。故轨道半径越大，周期越大，即火星

的公转周期较大，A项错误。根据
���
�2

=ma，可知 a=��
�2
。故轨道半径越大，加速度越小，即火星做

圆周运动的加速度较小，B项正确。根据
��

行
�

�
行

2 =ma行，可知 a行=
��

行

�
行

2 。代入地球和火星各自的质量

和半径，可得地球的重力加速度的大小约为 9.77m/s2，而火星的重力加速度的大小约为 3.69m/s2，

因此地球的重力加速度较大，C项错误。第一宇宙速度 v=
��

行

�
行

，代入地球和火星各自的质量和半

径，可得地球的第一宇宙速度的大小约为 7.91×103m/s，火星的第一宇宙速度大小约为 3.54×103m/s，

D项错误。

4．【答案】A。解析：在火箭竖直向上加速飞行的过程中，设水银气压计的底面积为 S，以水

银柱为研究对象进行受力分析有 p1S-mg=ma。因为 a=g，所以 p1S=2mg。以密封舱内气体为研究对

象，起飞前，p0=1 atm，T0=273+t0=300K；在加速飞行的过程中，p=ρgh=0．6p0，p1=2��
�
=2ρgh，

所以 p1=1.2p0=1.2 atm。因为仪器舱是密封的，所以
�0
�0
=�1
�1
，T1=360K。

5．【答案】D。解析：电流从初始时刻的 I0开始变化，每 24s减少一半。类比原子的衰变规律

公式 N=N0�−
�t2
τ �，其中τ为半衰期。可知，电流的表达公式为 i=I0�−

�t2
τ �，即 i=I0�−

�t2
24 �。

6．【答案】C。解析：竖直向上抛出的线框进入磁场前，做竖直上抛运动，其速度减小，v-t图
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像应为倾斜的直线，排除 A、B。线框进入磁场时，MN切割磁感线，产生感应电动势，MN内产生

指向M的电流。设线框的电阻为 R，边长为 l，根据左手定则可知线框受到竖直向下的安培力，大

小为
�2�2�
�

。故线框的加速度为 a=-（g+�
2�2�
��

）。在上升的过程中，速度 v 减小，所以加速度 a 的大小

逐渐减小 v-t图像中的斜率表示加速度，C项正确，D顶错误。

7．【答案】D。解析：由光栅公式（a+b）sin �=kλ，可知λ=（a+b） sin �
�

。当在第五级衍射光谱中

可观察到的可见光波长取最大时，sin �=1。光栅常数 a+b=0．01
3150

m，代入公式解得λ=6349Å。

8．【答案】B。解析：由衰变规律公式 N=N0�−
�t2
� ，其中 N=1

4
N0，t=11．4天，代入公式可求得

τ=5.7天。

二、计算题

9．【参考答案】

（1）由于电荷均匀分布，则电场是沿着径向的。取半径 r<（RA< r <RB）的同心球面为高斯

面，根据高斯定理∯sE·dS= �
�0
，有∯sE·dS=E·∯sDs=4π�2E，电场为 E= �

4��0�2
，电场方向沿径向向外。

（2）两球体之间的电势差为 U= ��
�� �� ·dr= ��

�� �
4��0�2

� dr= �
4��0

（
1
��
− 1

��
）。根据电容的定义式可以得

到该电容器的电容为 C=�
�
= 4��0

1
��
− 1
��

=4��0����
��−��

。

三、案例分析题

10．【参考答案】

（1）该习题旨在帮助学生掌握的知识是开普勒第二定律。

（2）解：卫星做椭圆运动，由开普勒第二定律知，同一卫星在相等的时间内扫过相等的面积。

在时间极短时，面积为 S=1
2
R·v∆t。

所以
1
2
a·va∆t=1

2
b·vb∆t

故
��
��
=�
�
。

（3）教学片段：

师：因为卫星做椭圆运动，所以万有引力的作用是什么？

生：万有引力提供卫星做椭圆运动的向心加速度和切向加速度。
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师：所以不能用万有引力等于向心力进行求解。那么椭圆运动遵循哪个规律呢？

生：开普勒第二定律，是指同一卫星在相同时间扫过的面积相等。

师：那么怎样求在极短的∆t时间内卫星扫过的面积呢？

生：S=1
2
R·v∆t。

师：大家知道怎么求 vb与 va之比了吗？

生：知道了。因为
1
2
a·va∆t=1

2
b·vb∆t，所以

��
��
=�
�
。

师：非常好！看来大家都掌握了。

11．【参考答案】

（1）教师的教学方式单一。李老师仅仅是让学生自由阅读课本，没有采用更多有效的教学方式

促进学生学习，无法激发学生的学习兴趣。

教师的评价方式及评价内容存在问题。对于学生的回答，李老师只回答好或非常好，没有针对

学生的回答做出指导性评价。同时，在学生回答或理解错误时，也没有及时指出。戊同学对静电平

衡的过程理解错误时，老师反而评价学生“回答得非常好”。

教师与学生的互动存在问题。在学生交流讨论或自由看书时，教师仅仅是巡视，没有给予学生

一定的指导，缺乏交流。

（2）静电平衡时不是负电荷全在左边，正电荷全在右边，中间没有电荷。实际上，在电场力作

用下，金属中可以移动的负电荷向左移动，最后呈现的结果是金属左端显负电，同理金属右端显正

电。感应电场与在金属内部的外电场大小相等，方向相反。

（3）教学片段：

师：从微观上来说，金属一般由金属原子组成，在原子核外是绕核转动的电子。金属导电时，

是哪一种电荷在移动？

生：因此金属导电时，是核外电子在移动，带正电的原子核不能移动。定向移动的电子形成电

流。

师：这位同学理解得很透彻！金属中只有原子的核外电子可以移动。那么，一块金属在外电场

的作用下，内部是哪种电荷在移动？

生：负电荷。

师：结合图 6，大家继续想一下，在外电场力作用下，金属为什么左端显负电，右端显正电？

生：右端的负电荷移动到左端，所以右端显正电，而不是左端的正电荷移动到右端。

师：那大家想想，什么时候电荷不移动？

生：金属内部的感应电场与外电场抵消时，金属内部电荷不移动，但中间也是存在电荷的。
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四、教学设计题

12．【参考答案】

（1）这个演示实验可用于光电效应及其影响因素的教学。光电效应是照射到金属表面的光，能

使金属中的电子从表面逸出的现象。这种电子称为光电子。光电效应中产生的光电子的初速度与光

强无关。入射光的强度影响光电流的强度，影响单位时间单位面积内逸出的光电子数目。入射光越

强，饱和电流越大。

（2）教学片段：

师：同学们，我们已经知道光具有粒子性，有哪些现象可以体现光的粒子性呢？

生：光电效应。

师：光电效应，是照射到金属表面的光，能使金属中的电子从表面逸出的现象。这种电子称为

光电子。那么光电效应与哪些因素有关呢？

生 1：可能与光的强度有关。照射光的强度越大，电流越大。

生 2：可能与光的种类有关。

生 3：可能与金属的种类有关。

师：很好，大家都有自己的想法，我们先用实验验证一下第一个猜想，剩下的两种猜想同学们

自行验证，好不好？

生：好的。

师：现在老师有验电器、锌板、紫外线灯和导线若干。大家以小组为单位思考、讨论、设计实

验方案来验证光的强度对光电效应的影响。

生：将验电器与锌板串联，用不同强度的紫外线光进行照射。

师：很好，这种实验方法是我们常用的哪一种方法？

生：控制变量法。

师：老师已经按照大家说的将验电器和锌板连入了电路，下面来验证大家的想法是否正确。

教师操作：打开紫外线灯把亮度调到最低，验电器出现了偏转。

师：这个现象说明了什么？

生：紫外线照射锌板可以产生光电效应。

教师操作：一点点地调高紫外线灯的亮度，此时验电器的偏转角变大。

师：这个现象说明了什么？

生：随着入射光的强度增大，电流变大，即单位时间内产生的电荷变多。

师：大家回答得很对！因为入射光的强度影响单位时间、单位面积内逸出的光电子数目，所以

光强越大，电流越大。下面大家小组思考、讨论、设计其余两个猜想的验证实验。

生：好。
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（学生思考讨论，教师巡回指导）

13．【参考答案】

（1）交变电流是指电流的方向随时间呈周期性变化的电流。交变电流在生活和生产中都有广泛

的应用，一般家庭电路和工业用电都是交流电。

（2）教学设计如下：

电容对交变电流的影响

一、教学目标

l．知识与技能

（1）了解交变电流能通过电器的原理，知道电容器对交变电流产生阻碍作用的原因。

（2）知道用容抗来表示电容对交变电流的阻碍作用的大小，知道容抗与哪些因素有关。

2．过程与方法

通过观察演示实验，具有根据实验现象和已学习知识去分析物理问题的意识。

3．情感态度与价值观

在用科学知识理解实验现象的过程中，体会科学地提出猜想的过程，逐步具有创新意识与实践

能力。

二、教学重、难点

1．教学重点

交变电流能够通过电容器的原理；容抗的概念和影响因素。

2．教学难点

电容器“通交流”的实质。

三、教学过程

教学过程 教师活动 学生活动 设计意图

新课导入

提问引入：

l．首先，我们来回

顾一下什是电容器？

2．如果将电容器

接入直流电路中，电路

中有没有电流？

1．电容器：任何

两个彼此绝缘且相隔

很近的导体（包括导

线）都能构成一个电容

器

2．没有，因为电

容器中间是绝缘的

通过学生熟悉的

知识进行引入，让学生

感受到物理就在身边，

激起学生求知的欲望

新课讲授

新课讲授：

实验：连接串联电

路。将灯泡、电容器、

开关连在一起。两个电

学生猜想：一个

亮；一个不亮

探究实验需要让

学生经历提出问题、猜

想与假设、设计实验与

制订计划、分析与论证
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路中的电源一个是直

流电源，一个是交流电

源。

问学生：如果闭合

开关，灯泡会怎样？

指导学生进行实

验

带领学生分析现

象

闭合开关，电源对

电容器充电。若电路中

有持续的电流，则要求

电容器不断地充、放

电。交流电源由于电流

的方向在不断改变，因

此相当于电路中会有

持续电流；直流电源则

不能

学生分组实验：一

部分学生做直流电源

的实验；另一部分学生

做交流电源的实验

学生讨论

的过程。

因此合理的猜想

非常重要让学生亲手

操作演示实验，借助实

验事实验证自己的猜

想正确与否

课堂总结 得出结论：

1．电容器通交流，

隔直流。

2．电容对交变电

流有阻碍作用，阻碍作

用的大小用容抗来表

示。

3．电容器的电容

越大，交流电的频率越

高，电容器对交流的阻

学生分析实验现

象，得出结论，各组选

派代表进行交流

教师启发学生评

估各组实验结果，进行

总结

在实验事实的基

础上，能让学生建立

“表象”，此时再引入

概念，学生才能真正构

建和理解概念，事半功

倍
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碍作用越小，也就是

说，电容器的容抗就越

小

课后作业 布置作业：

查资料了解哪些

仪器用到了容对交流

电的影响

拓宽知识面，将理

论知识应用于实际生

活


