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 第十 三章    变速器与分动器
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变速器与分动器主要内容

Ø概述

Ø变速器的变速传动机构

Ø同步器

Ø变速器的变速操纵机构

Ø分动器



  《汽车构造》课件 

共118页第2页

§13.1 概述

一、功用：

1、改变传动比，满足不同行驶条件对牵引力的需要，

使发动机尽量工作在有利的工况下，满足可能的行

驶速度要求。 
2、实现倒车行驶，用来满足汽车倒退行驶的需要。 
3、中断动力传递，在发动机起动，怠速运转，汽车

换档或需要停车动力输出时，中断向驱动轮的动力

传递。
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二、变速器的分类

1、有级式变速器

有几个可选择的固定传动比，采用齿轮传动。又可分为：齿轮轴线
固     定的普通齿轮变速器和部分齿轮（行星齿轮）轴线旋转的行星
齿轮变速器两种。 

2、无级式变速器

采用液力变矩器传动，传动比可在一定的数值范围内连续
变化。

3、综合式变速器

由有级式变速器和无级式变速器共同组成的，其传动比可以在最大
值 与最小值之间几个分段的范围内作无级变化。 
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§10.2 变速器的变速传动机构

一、结构：

输入轴

中间轴

输出轴

倒档轴

变速齿轮

结合套
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二、基本原理

i12=n1/n2= z2/z1= M2/M1

z1 ，n1 ， M1为主动齿轮的参数
。

z2 ，n2 ， M2为从动齿轮的参数
。 

i =
主动齿轮齿数

从动齿轮齿数
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三、变速原理

Z6

Z5

Z7

Z8

Z3Z4

Z9

Z2
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§13.2 普通齿轮变速器的变速传动机构

一、组成：

传动机构、操纵机构

二、分类：

三轴式变速器、二轴式变速器

三、功用：

传动机构：改变转速比

操纵机构：实现换档
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三轴式五档位变速器
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三轴五档位变速器结构简图
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13.2 .2  两轴式变速器

应用：

发动机前置前轮驱动，发动
机后置后轮驱动的汽车。

特征:
输入轴与输出轴平行，无中
间轴。

组成：

变速机构

    操动结构
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桑塔钠2000    330型5档变速器传动简图

  



  《汽车构造》课件 

共118页第13页

空档
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一档
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二档
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三档
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四档



  《汽车构造》课件 

共118页第18页

五档
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倒档
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2、齿轮的换档结构型式

４、防止自动脱档机构
直接滑动齿轮形式、结合套形式、同步器

1）切薄齿式
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2）斜面齿式
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　５、轴的支承
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６、润滑与密封

采用飞溅润滑

轴承盖之间多采用回油螺
纹或橡胶油封
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变速器壳

材料：铸铁、铸铝

底部有放油螺塞、加油孔、通气孔
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同步器

一、无同步器的换档过程

1.低档换高档

u高档速度V2

u接合套速度V3

u低档速度V4

u踩离合器，脱空档，V3=V4（
瞬时）

因为V2>V4,则V2>V3 （不同步） 
，

由于V3下降慢（转动惯量大），
V2下降快（转动惯量小），等
待一会时间，当V3=V2时，

u再踩离合器，挂档。
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2.高档换低档

u踩离合器，脱空档，V3=V2（
瞬时）

因为V2>V4,则V3>V4（不同步）

V3下降慢（转动惯量大）,
V4下降快（转动惯量小），

若不采取措施， V3与V4

不同步差距会更大，此时，

应抬起离合器，加油门，

迅速提高V4，当V3=V4时，

u再踩离合器，挂档。
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二、同步器

1、功用：

使结合套与待啮合齿圈迅速同步，缩短换档时间，
同时防止啮合时齿间冲击。

2、结构：

同步装置、锁止装置、结合装置

3、分类：

锁环式惯性同步器

锁销式惯性同步器
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（一）锁环式惯性同步器

1、组成：

细牙螺旋槽

滑块
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2、结构：

锁环

结合齿圈
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3、
原
理

定位销、滑块

锁环

结合齿圈

0.5齿厚
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（二）锁销式惯性同步器

摩擦锥盘

摩擦锥环

定位销

锁销

结合套

钢球

定位销
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u同步器的作用：

　1）挂档操作简便，减轻驾驶员的疲劳。

　2）避免挂档时，由于驾驶员挂档时机掌握不
好造成挂档响声。

　3）挂档迅速，提高燃料经济性。
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三、变速器操纵机构

功用：

保证驾驶员能准确可靠地使变速器换入某个档位。

要求：

自锁功能：防止自动换档、脱档。

 互锁功能：保证变速器不会同时换入两个档位。

倒档锁：防止误换倒档。

分类：

直接操纵式

远距离操纵式
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1、直接操纵式
变速器换挡机
构的构造

五、六档拨叉

三、四档拨叉

一、二档拨叉

倒档拨叉

变速杆

换档轴

叉形拨杆

倒档拨叉轴

一、二档拨
叉轴

五、六档拨
叉轴

自锁钢球

互锁销

五、六档拨块
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拨叉轴结构示意图
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2、锁止机构

1）自锁装置

自锁钢球

互锁钢球 互锁销

拨叉轴

自锁弹簧
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2）互锁装置工作原理

拨叉轴

互锁钢球

互锁销

空档状态
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倒档锁结构
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变速器操纵机构
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§13.4 分动器功用：

将变速器输出的动力分配到各驱动桥。

一、构造：
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二、分动器操纵机构
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液控自动变速器组成
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一、优点

1.整车具有更好的驾驶性能

2.良好的行驶性能和乘坐的舒适性

3.提高行驶的安全性

4.降低尾气的排放

                                    二、缺点
1.结构复杂成本高

2.效率低于、油耗高于手动变速器。
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液力变矩器
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液力变矩器工作过程
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变速机构的组成
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行星轮传动方式
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行星轮传动方式
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行星轮传动方式
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行星轮传动方式
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离合器的工作原理
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制动带
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滚子式单向离合器
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楔块式单项离合器
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停车机构

  


