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啦……
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交流电转换为直流电

整流电路半波整流电路



你知道吗?

交流电波形图

交流电：大小和方向都随时间不断变化。

脉动直流电波形图

脉动直流电：方向不变、大小随时间不断变化。

平滑直流电波形图

平滑直流电：大小和方向都不随时间改变。



你准备好了吗？

按任务书电路图接好电路。

结论

思考：各组成元器件的作用。

任
务
一

电路组成

任务书.docx


任务一

元
器
件
作
用

变压器T 　

二极管VD 　

电阻RL 　

将220V交流电压降压为
实际需要的低压交流电
压U2

将交流电转换为单方向
的脉动直流电

负载（消耗电能）



你准备好了吗？

         根据任务一电路，将双踪示波
器的输出探头CH1、CH2分别接到变
压器次级和负载两端，接通电源。

结论

观察：

         u2与UL的波形，并画在任务书

上。

任
务
二

半波整流电路工作过程



任务二

波
形
图

　

结
论
一

　

结
论
二

　

在u2的正半周期，UL = u2

在u2的负半周期，UL=0



考考你

        半波整流电路中二极管接反后，
电路仍能整流，只是输出电压极性
改变而已。

把半波整流电路的二极管反接后还能整流
吗？

结论 演示



任务二

波
形
图

　

结
论
一

　

结
论
二

　

在u2的正半周期，UL = u2

在u2的负半周期，UL=0

二极管反接后，电路仍能整流



你准备好了吗？

任
务
三

结论

        根据任务二电路，分别利用
万用表的交流电压档（10V量程）
与直流电压档（10V量程），测
试交流电压有效值U2和脉动直流
电压UL。

负载直流电压与直流电流的计算



任务三

测
试
值

U2=________V
UL=______   _V
UL/U2=___  __  

结
论

UL=_______U2

IL=______      _  

6.4
2.9
0.453

0.45
0.45U2/RL



你准备好了吗？

任
务
四

结论

         将任务二中的输出探头
CH2，由负载两端改接到二极
管两端。将二极管两端的电压
波形画在任务书上。

半波整流电路二极管的选择



任务四

波
形
图

　

结
论

UR=_ _  __U2；IVD=        。
二极管选用依据： 
I F≥        ；URM ≥         。

2 IL

URIL



         [例1.1]有一直流负载，电阻为1.5KΩ，要求工作电流
为10mA，如果采用半波整流电路，试求电源变压器的二
次电压U 2，并选择合适的整流二极管。

解： 根据欧姆定律可得负载电压为
UL=ILRL=10mA ×1.5KΩ=0.01 A× 1500 Ω =15V

由UL=0.45U2，可得变压器的二次电压有效值为
U2=UL/0.45=15V/0.45≈33V

二极管承受的最大反向工作电压为

UR=        U2=       ×33V≈47V2 2
二级管流过的电流为

IVD=IL=10mA

所以二极管的选用依据为
IF≥10mA
URM≥47V

         根据二极管参数手册，可先用2CZ82B、IN4001、IN4002等型
号的整流二极管。



拓展

         思考：半波
整流电路，负载
对电源的利用效
率高吗，怎样提
高负载对电源的
利用效率呢？

结论：若能将交流电路的正、负半
周期都利用起来，就能大大的提高
电源的利用效率。



半波整流电路

变压器T：将220V交流电压降压为实际需要的低压交流电压U2

二极管VD：将交流电转换为单方向的脉动直流电
电阻RL：负载（消耗电能）

一、电路组成与元器件作用

二、半波整流的工作过程

1.在u2的正半周期，UL = u2；在u2的负半周期，UL=0
2.二极管反接后，电路仍能整流

三、负载上的直流电压与直流电流的估算

四、半波整流二极管的选用依据

UL=0.45U2；    IL=0.45U2/RL  

IF≥IVD=IL                        URM≥          U2                           2

 作业：  某负载功率为0.18W，工作电压为9V，由一个半波整流电路对其     
供电，整流电路由220V交流电供电，请设计此电路，并说明二极管如何 
选用？变压器的变比如何选择。

板书




