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上海老港湿垃圾处理项目——厌氧+提油
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上海浦东黎明湿垃圾处理项目

一期500吨湿垃圾项目2万方厌氧系统已稳定运行4年
二期500吨项目的“预处理和厌氧处理”稳定运行
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西安高陵湿垃圾处理项目

一期500吨湿垃圾项目——国内领先的最大减量化全流程解决方案



徐州市湿垃圾处理项目
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1000吨湿垃圾项目——江苏省最大湿垃圾处理项目，稳定运行6年



城市有机废弃物
• 城管分管：家庭厨房、餐厅、饭店、食堂、市场及其他与食品加工有关的行业

• 市政园林分管：污泥、园林垃圾

• 水利分管：水草、底泥等。

                         餐厨           厨余              果蔬
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城市有机废弃物——减量、资源化

厨余垃圾

易腐有机质 ~80%   ~20%(TS)

塑料类物质 ~10%
其他垃圾 ~10%

要实现厨余垃圾全量消纳和无害化处理
关键是易腐有机质和塑料类物质的回收和再利用

要求：对厨余垃圾实施分质分选处理，易腐有机质资源化利用，
塑料裂解制油，可以实现全量消纳和无害化处置目标。

厨余垃圾中含有80%左右易腐有机质和10%左右塑料类物质

来自（杭州垃圾分类试点城市数据）
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微生物处理技术是有机废弃物处置的核心技术

消减污染物

获得可再生能源

   －沼气

   －生物产品

微生物处理技术

有机废水

有机固废

农业废弃物

食物垃圾

畜禽粪便 城市、农村及工业有大量的有机废弃物

循环/环保/低碳/可持续发展

1、环保——废弃物无害化资源化处置
2、低碳——实现碳排放减量
3、新能源——用于城市能源供给
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延长有机废弃物生命（资源化）是低碳发展的要求
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精细化分质分选

——精细化分选
——粗分选
——水力分选

越精细越可资源化 MASUN
马盛环境



厨余垃圾的分质分选
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分质分选
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湿垃圾

大件垃圾

贝壳砂砾

浆水

轻杂质

粗油脂

有机物料

分质分选
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有机质（固渣）资源化

——淀粉
——蛋白质
——纤维

有机质资源利用 MASUN
马盛环境



有机质资源化处理
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有机质固渣

——培养专用微生物（乳酸菌、放

线菌、黑曲霉）

——养殖蝇蛆、黑水虻

——制备氨基酸液

——生产有机肥料
MASUN
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乳酸菌发酵产物（利用淀粉）

发酵产品

湿垃圾（餐
厨厨余）

宠物饲料
有机肥料

固渣

乳酸菌发酵

Ø 乳酸菌生长速率快、发酵周期短，实现连续化生产

Ø 发酵过程可以抑制和杀灭病原菌，提高产品安全性

乳酸菌发酵后：

Ø乳酸菌>10^8 CFU/g

Ø抑菌效价>1500 IU/mL
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高蛋白质虫体

畜禽粪便
湿垃圾（餐厨厨余）等

饲料添加剂

黑水虻养殖

喂鸡鸭

虫粪有机肥

抗菌肽提取

养殖蛆（黑水虻、蝇蛆，利用蛋白）

虫粪有机肥
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餐厨固渣
（淀粉、蛋白质和纤维素）

可溶性糖、有机碳源

借助半透膜得到高纯度蛋白和多肽

可溶性糖、有机碳源

目的和意义

（1）降低工程和设备成本投入；

（2）提高有机组分的附加值。

存在主要问题

（1）酶解控制条件不明晰；

（2）如何实现蛋白质产品的制备；

（3）缺乏连续化生产配套装备。

创新点

（1）可实现有机组分的有效分离；

（3）能够获得高纯度的糖和蛋白质。

制氨基酸（利用蛋白）
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含水80%，含固~20%；
W=700t/d，TS=140t

废水量Q=500t/d，
达标排放，回流
稀释Q=200t/d

沼气量
Q=70000m3/d，
 =140000KWH/d
CH4=55%

厌氧产沼
含固~15%

沼渣，含水~60%，含
固~40%；W=105t/d，
TS=42t

沼气余热干化
初级肥，含水
~30%，含固
~70%；W=40t/d，
TS=22t

堆肥干化除杂，含水
~30%；W=60t/d，
TS=42t，杂质=20t

分离除杂，
杂质=20t

固渣厌氧产沼气（利用碳水化合物）
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反应器运行过程中产甲烷活性的变化

Ⅰ负荷提升阶段 Ⅱ失稳阶段 Ⅲ调整恢复阶段

Ⅰ沼气日产
量基本和物
料负荷呈正
相关，波动
比较平稳

Ⅰ单位沼气
产量相对比
较平稳

31L
484mL/gTS

650mL/gTS

10L

27L
42L

固渣厌氧产沼气
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反应器运行过程中碱度和有机酸浓度的变化

Ⅰ

Ⅱ

Ⅲ

ⅠVFA/碱度基
本 ，
表明

ⅡVFAs、碱
度和VFA/
碱度均

1.15

0.35

固渣厌氧产沼气
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发酵固渣 制肥基质

有机质>80%
含水率<40%
含氮量>20%

固渣好氧制有机肥
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浆液

有机质含量15%

——高效厌氧

95%有机质转化成沼气能源
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MA厌氧发酵罐

反应器特点

多重搅
拌方式

防沉砂
结壳

环流
出水

设计参数

停留时
间30d

80-100m3
沼气/t餐厨

物料

机械搅
拌

强制水
力搅拌

沼气
搅拌

马盛高效厌氧（MA-ANA)碳源转化沼气95%以上

MASUN
马盛环境10万COD2000COD



厌氧发酵物料

COD: ~10,000 mg/L

氨氮：3,000 mg/L

TS: 3~5%

废水中回收氮源——脱氮   

高效
脱氮

高效厌氧
消化

浆水 A/O
接管
排放

MBR
深度
处理

两大脱氮技术：氨氮回收和脱氮技术。

• 氨氮回收(DA)—— 一种氨回收技术。

• 脱氮（DN）—— 一种脱氮技术。短程硝化和反硝化微生物反应。 MASUN
马盛环境



厌氧发酵物料

氨氮：3,000 mg/L

高效
脱氮

高效厌氧
消化

浆水

• 氨水氨氮

• 碳酸氢铵

氨氮回收（DA)

300kg氨氮/100t

氨氮：3,000 mg/L  300mg/L
• 有一定效益

• 降低能耗

• 无需反硝化碳源 MASUN
马盛环境



空气吹脱过程参数变化趋势 蒸汽汽提过程参数变化趋势

脱氨
原理

氨氮回收（DA)
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厌氧发酵物料

• 氨水氨氮

• 碳酸氢铵

• 有一定效益

• 降低能耗

• 无需反硝化碳源

江南大学
团队开发了国内第一套厨余沼液氨氮回收技术

厌氧发酵物料

氨氮：3,000 mg/L  300mg/L（去除率90%）

2000t/d渗滤液脱氨工程 500t/d渗滤液脱氨工程
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高效脱氮（DN)——低浓度氮源的无害化处理

DN脱氮反应具有超强的微生物脱氮能力，在反应器中筛选
集聚了大量的脱氮微生物在微氧条件下通过短程硝化反硝化、
氨氧化及硝化反硝化反应去除水中的氮源，具有碳源需求量
低，系统稳定，抗冲击能力强等特点。

DN脱氮反应系统的优点:

1. 耐受高的氮浓度;

2. 耐冲击能力强;

3. 硝化反硝化微生物的高效截留;

4. 碳源需求量低；

5. 能耗低；

6. 集成结构，安装制作方便，占地面积小。
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日报表：

    中型化处理系统：

    厌氧出水 TN：2500 mg/L

    脱氮罐 TN：162 mg/l

    系统出水 TN：24.6 mg/l

项目脱氮情况（DN)
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厌氧
出水

脱氮罐
出水

AO
出水

MBR
出水

深度处理
出水

废水各项指标在处理后得达到排放标准，达到接管排放标准.

浆液处理至达标排放

浆液
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固渣资源化农业实践

——青山湾农场

 循环利用
MASUN
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城市任督二脉

生物质废弃物与生态农业循环

“青山湾农场”模式

静脉——湿垃圾收集处理系统

动脉——可持续生态农业循环系统

MASUN
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动静
2 脉
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“青山湾农场”模式
利用黑水虻降解生物质，转化为高附加值的水虻虫体蛋白。通过昆虫不同生长阶段的梯级利用
实现高值水产、畜禽等农产品的生产，构建循环式、封闭式和无污染式农业产业园
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技术优势

黑水虻养殖繁育

黑水虻养殖指标对比
技术指标 传统养殖 本项目养殖
生长周期 2～8个月 1个月
养殖稳定性 冬季低温难以养殖 一年四季稳定生产
蛋白质含量 35%～40% 40%～45%
产量  提高2倍
交配率  提高2倍

养殖车间功能分布
MASUN
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农业的系统支持/可持续性的盈利模式
人才匮乏，文化水平较低，思想
守旧，缺乏闯劲，不能很好地运
用生态循环农业新模式

技术滞后，生态循环农业是一项
涵盖多个学术领域的复杂工程，
需要应用多种类型的科技手段。

资金短缺，农业“投入大、回报
慢”，缺少社会资本的投入

有机肥使用缺乏，化肥和农药使
用过度，农业废弃物没有循环利
用，浪费资源并污染环境

打破生态循环农业的困局，依然需要依靠技术、人才和模式的创新

循环农业

黑水虻养殖高附加值，

养殖用生物质原料免费优势，

虫粪有机肥质优，

农产品与城区饭店的销售通道，

园区有机质集中肥料化沼渣化，

利用成虫和有机肥养殖和种植，
生产有机的生态的产品，
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废弃物制肥  好氧发酵制有机肥

好氧发酵制有机肥

添加专一性微生物

比例调配   精细化控制

高温杀死病虫体

易运输无臭味

养分易吸收

虫粪

有机废弃物

技术优势
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进出料系统：
高固态进料、螺旋输送、自动出料

搅拌系统：
实现物料充分混合

自动控制系统：
数据在线收集

保温系统：
保证发酵温度，降低能耗

核心技术

废弃物制肥  厌氧发酵制沼肥

MASUN
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虫卵 商品幼虫

水产畜禽

高端果蔬

微生物肥料

青山湾农场生产标准与推广

MASUN
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厨余垃圾全量化消纳示范
减量率90%以上
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现有工作

前处理分选除杂厌氧水处理

除臭沼气处理能源综合利用

固渣综合利用公用设施

 

  

全
厂
用
电

全
厂
用
蒸
汽

厨余垃圾全流程解决技术和产品

实现湿垃圾的最大减量

达到所有环保要求 MASUN
马盛环境



十大 厨余垃圾全量消纳技术
1、最大程度减量化处理技术；
2、高通量餐饮垃圾预处理技术；
3、厨余垃圾全量分质分拣技术；
4、ANA高级厌氧技术；
5、DA氨氮回收技术；
6、有机质高值利用技术；
7、SF沼渣生物干化技术；
8、污水深度处理技术；
9、臭味点面结合全方位收集集中除臭技术；
10、全厂能源管理技术。

回收
塑料

回收
氮源

回收
碳源
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国内领先的餐厨垃圾资源化处理：减量率>90%，有机质资源化率>98%
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餐厨厨余垃圾

大杂垃圾

贝壳砂砾

废水

小杂有机物

废弃油脂

有机固渣

厨余 餐厨

大杂

小杂 有机固渣废弃油脂 废水

焚烧

烘干产品

制肥基质 制生物柴油 提取蛋白

发酵产品

厌氧

制肥
基质

沼渣产品好氧

达标
排放

<6%

沼气

CODr
>97%
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wqruan@Jiangnan.edu.cn
Tel:13861753187
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