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碲化镉薄膜组件： 140MW

建筑玻璃深加工： 20万平米

发电建筑工程设计、施工： 20万平米

自持运营光伏电站： 200MW

专注薄膜碲化镉太阳能科技 年14

龙焱能源科技（杭州）有限公司

倡导“先强后大”的发展理念，坚持在中国实现自主创新发展。

基础研发与应用研究并重！核心技术与经济性并重！
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2008年 试验线 (10X10)

2009年 中试线 (75X75 )

2011年 杭州下沙基地 40MW（600X1200， 12.5%）

2018年 杭州下沙基地 50MW (600X1200， 14%)

2019年 广东清远基地 20万平米玻璃深加工

2020年 山西晋城基地 50MW（600X1200， 15%）

2022年 杭州大江东基地 100MW（600X1200, 16%)在建!

2023年 杭州大江东基地 300MW（1200X1800,17-18%)规划!

发展历程

拥有完全自主知识产权的碲化镉薄膜太阳能组件、建筑玻璃深加工量产生产线。
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从事各类太阳能电池研究工作30余年

晶体硅电池转化效率纪录（NREL纪录）：

18.7%（1992）

碲化镉薄膜转化效率纪录（世界纪录）：

16.5%（2001-2011）

“七五”国家科技攻关计划：（1990年）

《建立300X300非晶硅薄膜太阳能电池组件中试线》

建成年产100KW非晶硅薄膜太阳能电池生产线。

获得科技部“七五”攻关功臣表彰（共206位）

“十二五”高技术研究发展计划“863”课题（2015）：

《碲化镉太阳能电池规模化生产成套关键技术及高性能电池研究》

董事长：吴选之

公司创始人
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试验线 (10X10） 中试线 (75X75） 量产线 (1.2X0.6）

2008年 9% 8%

2010年 12.5% 12.0%

2012年 13.8% 13.0% 12.5%

2014年 14.5% 14.0%

2016年 16.3% 14.5%

2018年 18.3% 15.3% 14%

2020年 20.2% 16.8% 15%

2021年 20.6% 16.8%

基础研发\应用研发

基础研发 应用研究



《住房和城乡建设部关于发布国家标准〈建筑节能与可再生能源利用通用规范〉的公告》
住房和城乡建设部公告2021年第173号---2021年9月8日

现批准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》为国家标准，编号为GB55015-2021，自2022年4月1日起实施。本规范为强制性工程建设规

范，全部条文必须严格执行。现行工程建设标准相关强制性条文同时废止。现行工程建设标准中有关规定与本规范不一致的，以本规范的规定为准。

《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021

2.0.5：新建、扩建和改建建筑以及既有建筑节能改造均应进行建筑节能设计。

建筑项目可行性研究报告、建设方案和初步设计文件应包含建筑能耗、可再生能源利用及建筑碳排放分析报告。

施工图设计文件应明确建筑节能措施及可再生能源利用系统运营管理的技术要求。

5可再生能源建筑应用系统设计

5.2太阳能系统：太阳能热利用系统（热水、供暖、空调系统）及太阳能光伏发电系统

5.3地源热泵系统

5.4空气源热泵系统

关键词：2022年4月1日起！强制性工程建设规范！全部条纹必须严格执行！

新建、扩建和改建建筑以及既有建筑节能改造！

可行性研究报告、建设方案、初步设计文件、施工图设计文件！



建设项目投资决策（建议书、可行性研究报告）流程 ： BIPV咨询服务设计内容：

可行性研究报告应包含建筑能耗、可再生能源利用及

建筑碳排放分析报告。

《太阳能系统应用概念规划方案》

《太阳能系统初步设计方案》

《建筑碳排放分析报告》

《概预算、收益分析、政策奖励及补贴分析计算》。

关键词：建筑美学、结构体系、能源规划



建设项目设计阶段工作流程图 ： BIPV咨询服务设计内容：

施工图设计文件应明确建筑节能措施及可再生能源利用系统

运营管理的技术要求。

可再生能源方案设计（建筑设计师、电气设计、结构设计）：

施工图设计（幕墙结构、电气设计）：

文件输出：

《建筑光伏系统结构施工图册》

《建筑光伏系统电气施工图册》

关键词：建筑安全、建筑功能、可再生能源利用



施工技术准备：

进场施工工具及操作工法培训：

（专业岗位技能培训及资格考试制度缺失！）

文件输出：

《可再生能源系统招标技术要求及评标办法》

《光伏系统施工组织设计》、

《关键电气设备施工作业指导书》。

关键词：供应商资格、作业指导书、施工工具及工法

建设项目施工准备阶段工作流程图 ： BIPV咨询服务设计内容：



光伏系统工程验收：

可再生能源系统质量测试验收：系统发电效率、电能质量。

光伏系统工程后评价及系统性能改进：

系统运行稳定性及消缺。

文件输出：

《可再生能源利用系统运营管理的技术要求》

关键词：安全、收益率、运行维护成本

建设项目竣工验收阶段工作流程图 ： BIPV咨询服务设计内容：





《分布式光伏发电系统集中运维技术规范》GB/T38946-2020

表D.9 交直流电缆巡视检查

BIPV设计、施工？

建筑幕墙内光伏直流连接器：

巡检周期更长！！！

且必须零失效！！！



直流布线系统设计及施工
安装

要点：不同品牌光伏直流连接器禁止互插使用！

要点：BIPV接线盒安装位置设计！

接线盒引出线方向及线长设计！

方阵规划及电缆线槽桥架设计！

MC4不是光伏直流连接器行业统称！

BIPV接线盒

《光伏系统直流应用连接器的不兼容性》IEC TR 63225-2019。摘要：强调了不同制造商生产的光伏直流连接器的不兼容性问题。



直流布线系统设计及施工
安装

要点：直流电缆剥线作业应使用光伏专用双刃口、定尺寸剥线钳！ 禁止使用如右图普通电工剥线工具（独股铜线适用工具）！

史陶比尔：PV-AZM

单刃口、无芯线长度定位标尺！
钳口回弹，会导致芯线散花！



直流布线系统设计及施工
安装

《 无焊连接 第2部分:压接连接 一般要求、试验方法和使用导则》GB/T 18290.2-2015（本标准等同采用IEC国际标准：IEC 60352-2:2006）

《线缆及线束组件的要求与验收》IPC/WHMA-A-620D。注：IPC(国际电子工业联接协会)/WHMA(线束组件制造商协会)

要点：施工压线工具与直流连接器，要求同品牌！

PV-CZM



发展方向--免工具！

安装CQM的压接机 端子压接模具电缆裁线机机 端子抗拉力测试机 端子压接高度测量 端子压接宽度测量

BIM出图 工厂加工 现场安装（装配式）



建筑设计院 施工图设计院

幕墙分院

建筑设计

电气分院

景观设计

绿建分院

幕墙顾问公司

绿建顾问公司

......

光伏幕墙顾问公司？

可再生能源绿建顾问？

可再生能源工程师？



玻璃幕墙、采光顶安装方式



新 能 源 零 碳 建 筑 研 修 项 目

+



薄膜碲化镉产品



薄膜碲化镉产品



薄膜碲化镉应用

芯片规格：600mmX1200mm
玻璃结构：

5T+1.52PVB+ +1.52PVB+5T
6T+1.52PVB+ +1.52PVB+6T



●3C认证

●美国UL

●欧洲TUV

●中国金太阳

●澳洲CEC列名

●加州CEC列名

●英国MCS

等多方认证。

产品通过

产品认证



产品检验检测认证



嘉兴高铁站（龙焱）
马岩松(MAD）：

在嘉兴这个有特殊意义的城市，我们应该重新思考及定义空间模式。

我们是否能突破那些常见的追求宏大纪念性的恢宏建筑，而让它们成为具

有交通功能、自然生态、文化生活的城市公共空间。市民乐意前往，在这

里停留、相遇，享受生活带来的美好。

新站房的屋顶全部使用太阳能光伏板，投产后预计年发电量110万千

瓦时电，相当于每年减排约1000吨二氧化碳。

项目地址：浙江嘉兴



中国怀来湿地博物馆（龙焱）
任军（天津天友建筑设计研究院）

超低能耗建筑设计及运行策略减少能源使用，结合可再生能源实现能源

循环，减少全生命周期碳排放。

太阳能利用方面设置了薄膜太阳能光伏走廊及屋顶太阳能热水系统。实

现了太阳能热水、自然通风、天窗、屋顶花园、彩色薄膜光伏、模块化表皮

单元等多种绿色技术的融合。

2018年11月7日，在意大利米兰优美的莱科小镇，第六届国际主动式建筑联

大会颁发了2018年主动式建筑奖，天友建筑设计的怀来官厅湿地博物馆获

得四个大奖之一。

项目地址：北京



哈尼梯田全球重要农业文化遗产保护传承学校（龙焱）

董霄龙(中国兵器工业集团五洲设计院）：

在这埂回堤转、层层叠叠，胜似人间仙境的哈尼梯田山腰间，近日有一座“特

别”的学校悄然落成。学校以云南红土文化为设计灵感，砖红色的主色调与哀牢山的

青山绿水、梯田和谐共存，浑然天成。

这片红色屋顶实际是由388块龙焱碲化镉薄膜光伏组件构成。为满足建筑的设

计要求，光伏组件采用红色的仿陶板图案，与建筑外观保持高度一致性的同时，还

将太阳能源源不断的转化为绿色电能，供学校负载设备的日常使用。

项目地址：云南哈尼



上海临港顶尖科学家社区（龙焱）

苏昶（华建集团上海市建筑设计研究院）

科学家以及科学家相关的智囊科研团队是项目的核心对象，科

学家工作的实验室是项目的核心圈层，因此设计团队重点要实现科

研产业链条的最前一公里，即基础科学研究功能，包括生命科学、

信息科学、物质科学、宇宙科学等实验室和研发中心。

项目地址：上海临港



广州艺术博物馆、美术馆（龙焱）--最像晶硅的薄膜光伏幕墙

托马斯 赫尔佐格



广州艺术博物馆、美术馆（龙焱）--最像晶硅的薄膜光伏幕墙



中国绿发集团文昌公司淇水湾旅游度假综合体
（龙焱、嘉盛光电）

中国建筑科学研究院 项目地址：海南文昌



国核一号仿真国际交流中心
（龙焱、中科泰阳、黄河、嘉盛光电）

山东港通工程管理咨询设计院 项目地址：威海



国核一号仿真国际交流中心
（龙焱、中科泰阳、黄河、嘉盛光电）

山东港通工程管理咨询设计院 项目地址：威海



单晶硅产品

40% 20% 10%



单晶硅



北京冬奥会延庆赛区山地新闻中心（龙焱）
中国建筑设计研究院：

山地新闻中心是冬奥会延庆赛区内的非竞赛场馆之一，同时也是一座

近零碳示范建筑。采用半覆土式的设计，80%的建筑被掩藏于山体地貌之

下，与周边山体自然衔接，通过多项被动式技术降低建筑运行能耗，同时

利用大空间天窗加光伏一体化系统为空间补充能源。

项目地址：北京延庆



《”斜屋”计划》 单晶硅-嘉盛

2021 SDC CCMH

重庆大学



隆行-车e
站

项目地址：西安交通大学

BIM

钢结构焊接 ×

铝合金结构铰接 √

BIM √



《”斜屋”计划》 单晶硅-嘉盛

隆
锦



铜铟镓硒产品



铜铟镓硒产品



零 能 耗
建 筑 群
太 阳 城

2021年

龙焱、锦能



五谷丰登

零 能 耗
建 筑 群
太 阳 城

龙焱、锦能



河源华侨城顺佰大厦（汉能）

华侨城项目是单体光伏幕墙面积最大的建筑,其中汉墙总高度近86米,

光伏幕墙总面积达到2823.67平方米。

薄膜太阳能玻璃幕墙系统，为建筑立面提供遮阳。

项目地址：广东河源



柳东大桥（铜铟镓硒）
桥梁设计采用“圣城日光”的设计理念,大桥环状的桥塔，采用柔性

薄膜太阳能系统，勾勒出5个“能量光环” 形象的弧线桥塔造型,象征

着拉萨人民积极向上、不断奋进的无限力量。

5个“能量光环”造型桥塔上，总计铺装360块CIGS薄膜柔性太阳能组

件。太阳能系统为大桥的夜景照明系统提供电力供应。

项目地址：拉萨



延长壳牌上林路加油站（铜铟镓硒）

王刚（北京建筑大学）：

加油站4.0

引进新业态 开启新模式

项目地址：西安



2021-2022  张家口张北县德胜村

20+大学

9支塞队



《栖居3.0》薄膜碲化镉-杭州龙焱

Team XAUAT-SWMU

陈静

西安建筑科技大学



Team HIT&UCB

尹逊之

哈尔滨工业大学

+《Modular Sustainable Cube》

薄膜碲化镉-杭州龙焱



《草原方舟 The Steppe Ark》 薄膜碲化镉-龙焱

Team THU

朱宁

清华大学



薄膜碲化镉-杭州龙焱 +

CUMT-AGH-HSP联队

姚刚

中国矿业大学



Team ZJNU-TUC

李一鸣

浙江师范大学

《希望的田野 自然合院》 薄膜碲化镉（龙焱）、单晶硅（嘉盛）



Team TIANJIN U+

杨威

天津大学

《R-CELLS》 薄膜碲化镉（龙焱）/  单晶硅（嘉盛）



Team SCUTxCSCEC

熊璐

华南理工大学

总冠军：
9个单项冠军
2个单项亚军
1个单项季军

《X-HOUSE》 薄膜碲化镉（龙焱）、单晶硅（嘉盛）



薄膜碲化镉（龙焱）、单晶硅



《X House》

薄膜碲化镉（龙焱） /  PVT（晶华）/  单晶硅（嘉盛）

SRF联队

徐宁

泛在建筑实验室

夏珩

深圳大学

2021年





龙焱能源科技（杭州）有限公司

网址：www.advsolarpower.com

电话：133 8909 8033

地址：浙江省杭州市下沙凌云街801号

http://www.advsolarpower.com/

