
降低全过程全应用场景质量风险
助力分布式光伏电站高质量发展

国家太阳能光伏产品质量检验检测中心(CPVT)
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主要内容



4.实证基地

3.张家港防火 
实验室

1.无锡东亭总部
2.无锡新吴实验室

单击此处添加标题单位简介

l 首个国家级光伏产品法定检测机构
l 最大的国家级光伏全产业链产品技术服务平台 
l 实验室面积超20000平方米
l 实验室设备原值超2.3亿元
l 兆瓦级户外并网实证基地，覆盖干热，湿热，极寒等场景



       具备CMA、CNAS及产品质量鉴定等法定资质，是国际电工委员会IECEE认可的 CBTL实验室，

检验结果具有国际互认性、第三方公正性和法律证据效力。

       在协助各级法院对诉讼涉及的专门性问题进行鉴别和判断并提供鉴定意见活动等方面提供支撑。

CMA资质 CNAS资质 CB实验室资质

单击此处添加标题权威资质

质量鉴定资质



公共服务平台



 

PART 1 .
光伏电站质量风险分析



单击此处添加标题光伏产业发展状况

Ø 2022年，全球光伏发电累计装机容量超过1000GW，进入TW时代；
Ø 2023年上半年，国内累计473GW，其中分布式250GW，占比52.85%；
Ø 2023年上半年，新增装机78.42GW，其中分布式40.96GW，占比52.23%；



单击此处添加标题光伏产业发展状况



单击此处添加标题光伏产业发展状况

电池端：

1、差异化：PERC、TopCon、HJT、xBC、MWT、钙钛矿等；

2、高效化：HJT的26.81%，TOPcon的26.7%，钙钛矿稳态的26.1%，...

3、大尺寸：182，210，...

组件端：

1、类型多样化：双面、切片、叠瓦、多主栅、柔性；

2、封装多样化：超薄双玻、有机盖板、透明背板、彩色；

3、场景多样化：建筑一体化，海洋，大基地，分布式；



单击此处添加标题光伏电站生命周期全过程



单击此处添加标题光伏电站全应用场景



质量风险——安全类

发热异常

熔断器

组件 闸刀

二极管

组件



质量风险——安全类

发热异常



质量风险——安全类

组串短路



质量风险——安全类

起火、开裂、爆板、烧焦变形等



质量风险——安全类

边框、支架基础变形等



质量风险——安全类

压块松动、接地不良、电缆破损、接线盒鼓包等



质量风险——安全类

储能电站安全风险

事故：2021年4月16日11时50分许，位于
北京市丰台区西马场甲14号的北京福威斯
油气技术有限公司（以下简称福威斯油气
公司）光储充一体化项目发生火灾爆炸，
事故造成1人遇难、2名消防员牺牲、1名
消防员受伤，火灾直接财产损失1660.81
万元。

原因：南楼西电池间电池柜整体过火，南
侧西向东数第5组电池柜正上方房顶被烧
开裂，顶部楼板混凝土部分缺失，南楼起
火部位第9层电池模组的负极接线柱向内
数第五排最内侧电池单体发生内短路故障；
该电池为方形电池，电极材料符合磷酸铁
锂电池特征。



质量风险——性能类

组件表面颜色异常



质量风险——性能类

组件表面灰尘遮挡



质量风险——性能类

二极管/组串故障



质量风险——性能类

运行3年的电站衰减运行7年的电站衰减

晶硅组件衰减率首年不
高于 2.5%，后续每年不
高于 0.6%，25 年内不
高于 17%；薄膜组件衰
减率首年不高于5%，后
续每年不高于 0.4%，25 
年内不高于 15%。



质量风险——性能类

PID导致衰减：33.12%



单击此处添加标题光伏电站质量损失风险评估

《中国制造业企业质量管

理蓝皮书（2021）》：

制造业企业的外部质量损

失由1.6%下降到0.85%，

内部质量损失由1.2%下

降到0.9%。

按0.03%保守评估，损失风险高达5000万元



 

PART 2 .
降低风险，助力高质量发展

的CPVT解决方案



方案服务范围

1、项目综合风险评估

2、项目可行性

3、关键设备选型

4、发电量评估

5、技术协议/合同

新建电站重点：关键设备如组件、逆变器、支架

建设前期



方案服务范围

1、设备监造（组件、逆变器）

2、关键环节留证据（EL）

3、组件施工、安装检验

4、验收检验

5、整体性能评估

重点：关键环节留取证据

建设中期



方案服务范围

1、组件、材料老化评估

2、发电量衰减评估

3、电站技术尽调

4、发电量审核、模拟

5、失效分析、质量鉴定

6、效能提升、运维优化

重点：并购的技术尽调；运维的提效评估；组件的退役评估

建设后期



整体解决方案



  技术稽查

l 安全质量
l 性能质量
l 工程质量
l 数据挖掘
l 问题诊断
l 综合建议

   检测调查

l 资料调查
l 电量评估
l 检测分析
l 样品抽检
l 问题分析
l 数据清洗

  数据核查

l 历史数据
l 发电能力差异
l 电参数适配
l 气象环境
l 设备准确度
l 故障清单

   现场检查

l 电站现场
l 地理位置
l 周围环境
l 安装质量
l 信息导航平台
l 智慧运维系统

解决方案



 现场检查

现场检查：
1）关键设备与部件
光伏组件、逆变器、并网箱、电缆、支架等

2）光伏方阵
      方阵排布、方阵一致性、支架和基础

3）防雷接地
      接闪器 、 引下线、 等电位导体、 接地极、 接地线等

4）设备标识等
      标识应清晰可辨、 粘贴牢固、 无破损

5）文件资料等
      技术文件、 载荷报告、设计图纸、
      施工图纸、 竣工图纸、验收报告等



 数据核查

历年发电量数据核查



 数据核查（续）

逆变器发电量数据核查



 检测调查

1、安全方面

接地连续性测试：
进行光伏组件边框之间、 光伏组件边框与光伏支架之间、 光伏支
架与接地扁铁之间、 逆变器保护接地与接地排之间的接地连续性测
试，电阻值应小于0.5Ω。

接地电阻测试：
进行接地扁铁与大地之间， 或接地极与大地之间的接地电阻测试，
接地电阻值应小于 4Ω 。

绝缘电阻测试：
进行光伏组串和地之间的绝缘电阻测试。
测试电压1000V/1500V，电阻值应不小于1MΩ。



 检测调查（续） 

电能质量



 检测调查（续）

2、性能方面

光伏组串功率衰降：
现场光强超过700W/m2 时，检测
基准组串的I-V曲线，并与基准组
串初始值比较，计算得到准确的光
伏组串功率衰降率。测试时需清洗
干净。必要时送实验室检测。

光伏系统灰尘遮挡：
现场光强超过700W/m2 时，清洗前和
清洗后分别检测I-V曲线，并记录光强
和组件温度，分别修正到统一的光强
和温度条件，计算得到光伏系统污渍
和灰尘遮挡损失。



 检测调查（续）

逆变器中国效率



 检测调查（续）

PR：Performance Ratio 
能效比，或光伏电站综合能
量效率，即输出能量与输入
能量之比。
PR = (E/P0 )/ (Hi/G)

PRstc：标准能效比是排除
温度的影响，将温度条件修
正到标准测试条件STC后的
能效比。



 技术稽查 

技术稽查



 技术稽查（续）

技术稽查（爆板，热斑）



 技术稽查（续）

发电出力差异的技术稽查



 

PART 3 .
CPVT解决方案的

结果输出



Why？
制造端企业获得诸多证书，

为什么应用端还会出现很多

问题和风险？



 方案目标

分析风险 技术合同 施工质量 发电性能

评估收益 短期发电 长期衰减 问题诊断

减少损失 并购决定 检修建议 运维优化



结果输出：更客观公正的证据留存与责任划分



★2017年11月 银川1期项目电气系统并网运行；

★2020年3月  海南项目开始运行；

★2021年5月  银川开启220亩2期项目建设；     

★2022年1月  泰国项目开始设计建设。

★持续建设中

不同典型气候实证基地陆续开发中，未来将实现“东

西南北中”实证基地全覆盖
泰国 春武里 海南

银川

结果输出：更完善的户外实证评估方案

北纬
38°36’56.77

东经
106°0’52.27



结果输出：更完善的全应用场景评估方案

沙漠
干热

深蓝
海洋

冰雪
极地



结果输出：更完善的全应用场景评估方案（续）

逆变器的HALT评估



结果输出：更客观公正的质量鉴定和技术分析意见



 结果输出：更客观公正的质量鉴定和技术分析意见（续）

燃烧冒烟测试模拟（视频）



 结果输出：更客观公正的质量鉴定和技术分析意见（续）

有Na

无Na

扫描电镜SEM微观分析



 结果输出：更客观公正的质量鉴定和技术分析意见（续）

分析事项 1# 2# 3#

玻璃/EVA剥离强度

（N/cm）
60；65；70 35；40；45 95；105；100

背板/EVA剥离强度

（N/cm）
70；70；65 80；75；75 70；65；65

EVA交联度

（%）

85.5%；86.0%；

85.9%

94.6%；94.7%；

94.3%

89.2%；89.3%；

89.4%

背板反射率

（%）
65.36% 65.51% 69.51%

从源头分析查找可能的原因



结果输出：更精准的一致性检验措施

• 认证产品的一致性检验措施；

• 产品性能的一致性检验措施；

• 零部件及原材料的一致性检验措施；



 结果输出：更精细的提效/影响评估

组件/组串热斑失配影响的评估



 结果输出：更精细的提效/影响评估（续）

组件清洗（清扫）产品及效果的评估



 结果输出：更精细的提效/影响评估（续）

非预期遮挡对电站的影响评估



无人机航拍 三维建模及组串筛选 精细化阴影分析

 结果输出：更精细的提效/影响评估（续）

非预期遮挡对电站的影响评估
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谢 谢 聆 听

谢谢您的观看
THANKS FOR YOUR WATCHING

孟庆法   高级工程师
地址：无锡市新吴区新华路5号创新创意产业园
电话/微信：13665146029
邮箱：mengqingfa@cpvt.org.cn
http://www.witc.cc/


