泵的合理选型
工程建设，如同堆积木，由不同的建（构）筑物、各类设备、材料，依据工程需求，有机组合而成。建（构）筑物是工程的骨架，是工程的定态系统，而工艺专业，包括：供气、给排水、供电、通信等，如同工程的血液循环、内分泌系统等，是工程的动态系统。
工程设计，面临各种计算，建筑物的结构、地基计算，工艺专业的工艺计算，包括水力计算、热力计算、强度、刚度计算等等。依据正确的工艺计算结果，才能准确地完成设备、材料选型，完成工程设计。
合理的设备选型，是优化工艺设计的基石，也是工程设计满足生产、生活需求的关键，泵就是工艺专业主要设备之一。它是把电能转变成机械能、再变为液体的动能或势能的特殊设备。
一 泵分类
其按用途分：石油化工流程泵、油田集输采出液输送泵、注水泵、供水泵，长输管道中间增压泵等等。
按类型分：离心泵、容积泵等，容积泵还分为：柱塞泵、螺杆泵、液下泵等。
二 泵选型一般原则
  1  一般原油输送通常选离心泵
  2  稠油输送一般选容积泵
  3  掺稀油输送多选用离心泵
  4  轻烃输送一般选用离心式屏蔽泵
  5  工作压力20MPa左右注水工艺，通常采用柱塞泵。
  6  化工工艺流程泵，一般选用离心泵。
三 离心泵和柱塞泵
离心泵多用于油田集输工艺，容积泵多用于油田注水工艺。其他类型泵用的较少，但选择原理相同。本次仅对离心泵和柱塞泵选型做简单介绍。
（一）油田集输用离心泵
[image: 离心泵]
1 工作原理
离心泵依靠旋转叶轮对液体的作用，把原动机的机械能传递给液体，由于离心力的作用，液体在从叶轮进口流向叶轮出口的过程中，速度能和压力能都得到增加，被叶轮排出的液体经过压出室，大部分速度能转化成压力能，然后沿排出管线输送出去，这时，叶轮进口处则因液体的排出而形成低压或真空，吸入罐中的液体被压入叶轮进口。于是，旋转着的叶轮就连续不断地吸入和排出液体。
2 种类
（1）按叶轮数目来分类
单级离心泵和多级离心泵             [image: 多级离心泵]
1） 单级泵：即在泵轴上只有一个叶轮。
2）多级泵：即在泵轴上有两个或两个以上的叶轮，这时泵的总扬程为n个叶轮产生的扬程之和。
（2）按工作压力来分类
1）低压泵：压力低于100米水柱；
2）中压泵：压力在100~650米水柱之间；
3）高压泵：压力高于650米水柱。
（3）按叶轮吸入方式来分类
1）单侧进液式泵：又叫单吸泵，即叶轮上只有一个进液口；
2）双侧进液式泵：又叫双吸泵，即叶轮两侧都有一个进液口。它的流量比单吸式泵大一倍，可以近似看作是二个单吸泵叶轮背靠背地放在一起。
（4）按泵壳结合来分类
1）水平中开式泵：即在通过轴心线的水平面上开有结合缝。
2）垂直结合面泵：即结合面与轴心线相垂直。
（5）按泵轴位置来分类
[image: 卧式泵]
1）卧式泵：泵轴位于水平位置。
2）立式泵：泵轴位于垂直位置。                
（6）按叶轮出方式分类
1） 蜗壳泵：液体从叶轮出来后，直接进入具有螺旋线形状的泵壳。
2）导叶泵：液体从叶轮出来后，进入它外面设置的导叶，之后进入下一级或流入出口管。
（7）按安装高度分类
1）自灌式离心泵：泵轴低于吸储液池池面，启动时不需要灌液，可自动启动。
2）吸入式离心泵（非自灌式离心泵）：泵轴高于吸液池池面。启动前，需要先用液体灌满泵壳和吸液管道，然后驱动电机，使叶轮高速旋转运动，液体受到离心力作用被甩出叶轮，叶轮中心形成负压，吸液池中液体在大气压作用下进入叶轮，又受到高速旋转的叶轮作用，被甩出叶轮进入压液管道。
另外，根据用途也可进行分类，如油泵、水泵、凝结水泵、排灰泵、循环水泵等。
3 参数选取
（1）流量  
    泵的额定流量，即泵铭牌上标注的流量，其选择主要是以任务输量来确定，并考虑泵效来综合确定。
（2）扬程
    扬程是通过泵和管路结合来共同确定。
（3）电机功率
    当泵的额定流量、实际扬程、合理泵效确定后，其所对应的功率即为泵的输入功率，结合电机功率，以此确定所选电机输出额定功率。
总之，离心泵的选取，主要由以下7方面来综合确定。
1）任务输量
2）输送距离
3）管路特性
4）路由沿线地形地貌
5）介质物性
6）所在地（所经地自然条件）
7）输送管线材质、防腐保温情况
（二）油田注水用柱塞泵
[image: 柱塞泵]
柱塞泵是液压系统的一个重要装置，它依靠柱塞在缸体中往复运动，使密封工作容腔的容积发生变化来实现吸液、压液。
柱塞泵具有额定压力高、结构紧凑、效率高和流量调节方便等优点，被广泛应用于高压、大流量和流量需要调节的场合，诸如液压机、工程机械和船舶中。
1 工作原理
柱塞泵柱塞往复运动总行程L是不变的，由凸轮的升程决定。柱塞每循环的供液量大小取决于供液行程，供液行程不受凸轮轴控制，是可变的。供液开始时刻不随供液行程的变化而变化。转动柱塞可改变供液终了时刻，从而改变供液量。柱塞泵工作时，在喷水泵凸轮轴上的凸轮与柱塞弹簧的作用下，迫使柱塞作上、下往复运动，从而完成泵水任务，泵水过程可分为以下两个阶段。
[bookmark: para6]进液过程
当凸轮的凸起部分转过去后，在弹簧力的作用下，柱塞向下运动，柱塞上部空间（称为泵液室）产生真空度，当柱塞上端面把柱塞套上的进液孔打开后，充满在液泵上体液道内的液体经液孔进入泵液室，柱塞运动到下止点，进液结束。
[bookmark: para7]回液过程
柱塞向上供液，当上行到柱塞上的斜槽（停供边）与套筒上的回液孔相通时，泵液室低压液路便与柱塞头部的中孔和径向孔及斜槽沟通，液体压力骤然下降，出液阀在弹簧力的作用下迅速关闭，停止供液。此后柱塞还要上行，当凸轮的凸起部分转过去后，在弹簧的作用下，柱塞又下行。此时便开始了下一个循环。柱塞泵以一个柱塞为原理介绍，一个柱塞泵上有两个单向阀，并且方向相反，柱塞向一个方向运动时缸内出现负压，这时一个单向阀打开液体被吸入缸内，柱塞向另一个方向运动时，将液体压缩后，另一个单向阀被打开，被吸入缸内的液体被排出。这种工作方式连续运动后就形成了连续供液 。
2 种类          
柱塞泵一般分为单柱塞泵、多柱塞泵、卧式柱塞泵、轴向柱塞泵和径向柱塞泵。
（1）单柱塞泵
结构组成主要有偏心轮、柱塞、弹簧、缸体、两个单向阀。柱塞与缸体孔之间形成密闭容积。偏心轮旋转一转，柱塞上下往复运动一次，向下运动吸水，向上运动排水。泵每转一转排出的液体体积称为排量，排量只与泵的结构参数有关。
（2）卧式柱塞泵
卧式柱塞泵是由几个柱塞（一般为3个或6个）并列安装，用1根曲轴通过连杆滑块或由偏心轴直接推动柱塞做往复运动，实现吸、排液体的液压泵。它们也都采用阀式配流装置，而且大多为定量泵。煤矿液压支架系统中的乳化液泵一般都是卧式柱塞泵。乳化液泵用于采煤工作面，为液压支架提供乳化液，工作原理靠曲轴的旋转带动活塞做往复运动，实现吸液和排液。
（3）轴向式
轴向柱塞泵是活塞或柱塞的往复运动方向与缸体中心轴平行的柱塞泵。轴向柱塞泵利用与传动轴平行的柱塞在柱塞孔内往复运动所产生的容积变化来进行工作的。由于柱塞和柱塞孔都是圆形零件，可以达到很高的精度配合，因此容积效率高。
（4）直轴斜盘式
直轴斜盘式柱塞泵分为压力供液型和自吸液型两种。压力供液型液压泵大都是采用有气压的油箱，靠气压供油的液压油箱，在每次启动机器之后，必须等液压油箱达到使用气压后，才能操作机械。如果液压油箱的气压不足时就启动机器，会对液压泵内的滑靴造成拉脱现象，会造成泵体内回程板与压板的非正常磨损。
（5）径向式
[image: 柱塞泵]
柱塞泵径向柱塞泵可分为阀配流与轴配流两大类。阀配流径向柱塞泵存在故障率高、效率低等缺点。国际上70、80年代发展的轴配流径向柱塞泵克服了阀配流径向柱塞泵的不足。由于径向泵结构上的特点，固定了轴配流径向柱塞泵比轴向柱塞泵耐冲击、寿命长、控制精度高。变量行程短泵的变量是在变量柱塞和限位柱塞作用下，改变定子的偏心距实现的，而定于的最大偏心距为 5—9mm（根据排量大小不同），变量行程很短。且变量机构设计为高压操纵，由控制阀进行控制。故该泵的响应速度快。径向结构设计克服了如轴向柱塞泵滑靴偏磨的问题。使其抗冲击能力大幅度提高。
（6）液压式
液压柱塞泵靠气压供油的液压油箱，在每次启动机器后，必须等液压油箱达到使用气压后，才能操作机械。直轴斜盘式柱塞泵分为压力供油型和自吸油型两种。压力供油型液压泵大都采用有气压的油箱，也有液压泵本身带有补油分泵向液压泵进油口提供压力油的。自吸油型液压泵的自吸油能力很强，无需外力供油。
3 注水泵的选择原则
（1）满足注水要求，按规定选注水泵。
（2）满足注水压力要求，站内管路压损按0.5MPa计入。
（3）单泵要求运行可靠，泵效高，并能长期在高效区运行。
（4）方便管理，易于操作，便于维修。
（5）根据能源供给条件，选配合适的驱动机，匹配合理的泵型。
（6）兼顾已用泵型和用泵习惯，利于区域管理。
（7）供货及时可靠，价格合理，售后服务满足施工与生产要求。
（8）注水量若小，注水压力高，一般选柱塞泵；若注水量大，压力小，一般选离心泵。结合国内注水泵制造，单泵排量50m3/h以下，注水压力18MPa以上，一般选柱塞泵；反之选离心泵。
4 选泵步骤与方法
（1）注水管径选择
  1）在注水支管满足该井开发配注水管通过的情况下，流速宜控制在0.8 ~1.2m/s。支管段压力降宜控制在0.4MPa以内。
  2）注水干线、支干管应满足所辖井数所通过水量之和，并且在干管通过水量中应包括一口井的洗井水量。在此条件下，流速宜控制在1.0~1.6m/s，该管段压力降宜控制在0.5MPa以内。
（2）注水管道的水力计算
注水管道的水力计算应从两个方面满足使用要求：
a）经济流速条件下，满足区块配注水量的通过能力。
b）从压力源头至任意一口注水井的管道水力摩阻总和在某以限定值范围内。
（3）注水管道水力计算应注意事项
1）注水与洗井水合用一条管道，计算支管或支干管口径时，除最远点的一口井外，通过水量应为注水量与洗井水量之和。
2）从注水站至所辖管网最远点一口井的总水头损失，不应大于1.0MPa。
（4）流量法计算注水泵的效率计算
这里，通过流量法计算泵效率，也可根据泵样本提供的泵效率和泵的额定流量，反算泵出口压力；或者根据泵效和泵的扬程，反算流量能否满足设计配注量。

总结：无论是油田集输专业、注水专业，甚至是化工专业，泵的选型原理是一致的，目的都是通过给液体能量，改变液体的位置，实现液体的水平位移或竖向位移。通过克服沿程摩阻、局部摩阻和高差，将液体输送到预定位置。除此之外，注水专业还要考虑目的层的破解压力。
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