北京欧倍尔化工实训中心项目建设之
设备维修维护实训区

一、换热器维修维护操作实训单元

装置特色：

换热器拆装实训装置主要由列管式换热器、浮头换热器、离心泵、拆装工具、清洗工具、工具货架等组成，用于学员掌握常见几种换热器的内部结构、拆装作业、试压查漏系统作业，以及了解掌握列管式换热器、浮头换热器高压清洗、试漏、盲板抽堵、系统置换等检维修作业流程、压力容器安全检验的有关知识。配套流体输送机械、化工仪表和机械制图等多门课程的教学实践，如管件识辨、流量计安装和四大化工参量的安装、检测、显示等。能够实现“教、学、做、训、考”等一体化教学实验流程。

其主要特点如下：

1、 本装置包含化工生产中常用列管式换热器，浮头换热器，用于学生掌握换热器内部结构，了解换热原理。
2、 本装置封头上装有吊耳，配套龙门吊架，便于实际训练学员拆装封头、更换垫片等拆检作业。
3、 本装置包含手动试压装置，配套压力表与试压管路，对换热器进行试压查漏堵漏作业。并包含有相应的培训教材、操作步骤与综合评分标准及方法。

系统功能及训练目标：

1、 强化手动操作技能训练。
2、 考察学生全面分析系统、辨别正误和迅速决策等能力，在实践中结合了识图能力、出具规范清单、安全操作等各项理论功底的考察。
3、 配套流体输送机械、化工仪表和机械制图等多门课程的教学实践。
4、 使学员掌握换热器管程、壳程试压、试漏、盲板抽堵、系统置换等安全作业规程。
5、 了解掌握压力容器安全附件检查的主要内容与要求：

二、机泵及阀门维修维护操作实训单元

机泵维修维护操作实训单元装置特色

1、 本装置主要由单台工业离心泵以及配套备件、拆装工具、工作台、工具材料货架、工具箱等构成，不仅可以锻炼离心泵拆解、组装、校正能力，还可以实训泵体的安装，轴承、轴密封的更换检维修作业项目。主要特点如下：
2、 本装置结构单元由化工生产常见的典型离心泵组成，包含电机、联轴器及其配套备品备件，其中叶轮各包含一组闭式、半开式、开式，轴密封装置各包含一套填料密封与机械密封，能够让学生直观了解离心泵叶轮、蜗壳、轴承、密封、联轴器、电机等组成单元与泵体结构，掌握离心泵工作原理与操作规程与操作注意事项。
3、 本装置能够实际训练学生拆卸和回装离心泵：包含蜗壳、叶轮、泵轴的拆卸与回装，泵轴、联轴器与电机的组装，泵安装水平度的调整，泵体与电机安装的中心调准，安装完成后的盘泵作业等。
4、 本装置可用于考察学生离心泵拆卸与回装能力、备品备件选择能力、泵安装调整水平的能力、泵轴中心调整能力以及整体作业任务完成情况等业务素质，并包含相应培训教材、操作方案与操作步骤以及对应的评分标准，便于考察学员对泵整体安装熟知程度与操作能力。
5、 本整套系统能够实现“教、学、做、训、考”等一体化教学实验流程。
6、 本装置提供足量的备选配件、拆装工具、运行检验等工具设备。

机泵维修维护操作实训单元系统功能及训练目标

1、 锻炼学生识读离心泵结构图的能力，让学员深入了解掌握离心泵内部结构与组成、运行工艺、操作规程。
2、 学员能根据提供的构造图，准确识别离心泵以及其配套备品备件规格型号及数量，，其中包含叶轮、泵轴、密封与联轴器等，并编制材料清单，并能根据材料清单正确领取所需材料。
3、 学员能准确列出离心泵以及配套备品备件组装所需的工具和易耗品等零件清单，并正确领取工具和易耗品。
4、 学员能正确按步骤进行离心泵的组装，掌握离心泵组装与维护所常见工具的正确使用方法。
5、 学员能正确按要求进行离心泵的安装，掌握离心泵安装时水平位置的调整、中心轴线的调整等方法。

阀门维修维护操作实训单元装置特色

调节阀拆装装置实训装置是由框架平台、调节阀、旁路阀和管道、 管件、水箱、泵等组成。在实际生产中，只有把这些组成部分合理、正确的组装在一起才能保证装置的正常运行；并且，在将部件拆分时也有许多需要注意的方面，如何合理使用工具、如何将部件编号、合理放置等。

阀门维修维护操作实训单元系统功能及训练目标

1、 在综合条件下全面训练并提升学员的动手能力。
2、 对调节阀的构造、工作原理进行感性认知。
3、 考察学生全面分析系统、辨别正误和迅速决策等能力，在实践中结合了识图能力、出具规范清单、安全操作等各项理论功底的考察。
4、  掌握化工管路的构建规范和基本常识。
5、 在运行状态下，调节阀故障，怎么去进行调节阀的正确切换操作以及切断出如何移交检维修操作。
6、 掌握管道安装与维护所常见工具的正确使用方法。
7、 掌握阀门、管件及密封敷料的结构和使用方法。
8、 学习常见化工管道的结构组成和特性。

3、 化工管路维修维护操作实训单元

装置特色：

本系统主要由水槽、泵、管道、阀门、仪表、拆装工具、清洗设备、试压设备、工作台、工具材料货架、工具箱等构成，不仅可以锻炼化工离心泵的拆装能力、设备管路拆装组合能力，还可以实训工艺管路清洗、置换等安全作业项目，盲板抽堵、动火等特殊作业项目以及离心泵配套管路自动化仪表、阀门的安装作业等。

其主要特点如下：

1、 本装置的结构单元包含化工生产中常用的离心泵、管路、管件、仪表、阀门等基本设施，能够实际训练学生拆卸和组装能力。
2、 本装置可用于考察学生离心泵及其管路配管、组装能力，拆装、检维修能力，阀门、垫片、螺栓等配件选择能力，管路清洗、置换等安全作业能力，盲板抽堵、动火等特殊作业能力，以及单机试运行等业务综合素质，并包含有相应的培训教材、操作步骤与综合评分标准及方法。
3、 本整套系统能够实现“教、学、做、训、考”等一体化实验教学流程。
4、 本装置提供足量的备选配件、拆装工具、运行检验等工具设备。
5、 本装置将流体输送及管路拆装有机结合，配合泵、阀与管道的拆装，有效锻炼化工操作工及化工设备维修工的基本操作及动手维修的能力。
6、 本装置设备坚实、耐用，经常拆装的部件耐受性强，用于学生长期使用，并提供更新设备。

系统功能及训练目标：

1、 锻炼学生识读工艺流程图的能力，了解和掌握离心泵单元工艺运行原理，并联与串联时管路的不同设计组装。学员能根据所提供的流程图，准确识别管线安装所需管道、管件、阀门、仪表等的规格型号及数量，编写材料清单，能按照材料清单正确领取所需材料。
2、 了解与掌握离心泵在实际工况环境下的安装位置，各压力表、流量计、阀门（含止逆阀）在离心泵管路系统中的安装位置与作用。学员能准确列出管线组装所需的工具和易耗品等零件清单，并能正确领取工具和易耗品。
3、 学员能进行管线的有效拆除、组装、试压等检维修作业，清洗、置换等安全作业，盲板抽堵、动火等特殊作业。
4、 掌握管路拆装的过程中相关安全作业规范，掌握安全作业、特殊作业安全规范流程与票证的办理。
5、 学习和掌握常见化工管道的结构组成和特性。
6、 掌握管道安装与维护所常见工具的正确使用方法。
7、 学习离心泵的正常开、停车的操作要领及离心泵的串、并联操作。
8、 学习真空表、压力表和转子流量计等管路常用仪表的安装和使用。
9、 学习掌握热态操作下泵的切换、隔离、维修与系统恢复，管线带压堵漏作业。

系统实训内容：

1、串、并联管路的设计
（1）了解离心泵串并联的意义：串联增加输送流体的出口压力；并联增加输送流体的出口流量；
（2）串联时B泵的吸入管线连接在A泵的出口管线，并联时A泵与B泵各自有吸入管线，出口管线合并，并配套安装相应管路的阀门、压力表、流量计等。
2、管路的设计与组装
（1）安装前必须检查离心泵、管道和附件的规格、数量和质量是否相符规格书要求。
（2）对照管路示意图进行管路安装，安装中要保证横平竖直，水平偏差不大于15mm、垂直偏差不大于10mm。
（3）进出水管道中心线要与离心泵同轴心线，进水管道尽量避免倾斜角度，以减少产生气蚀。进水管的口径一般要大于或等于水泵的进水口径，不得任意减小。
（4）装有底阀（止逆阀）的进水管，末端应保持垂直。底阀也不得任意改用小口径，否则，会增加扬程损失，影响吸水高度。
（5）在靠近卧式离心水泵进水口处的进水管不可直接装弯头，要安装一段比进水口直径长2倍～3倍的直管，否则，水流进泵轮时流速分布不均，影响水泵的效率，也容易产生气蚀。如果进水管直径大于进水口直径，则应使用偏心喇叭管（变径口）连接。
（6）进水管的任何部分都不许高于水泵的进水口，否则水泵在运行时容易积聚空气团，影响流量。进出口都应安装控制阀门，以利于调节负荷、切换、检修机泵，泵扬程流量较大时需安装旁路阀门，以便于流量调节，防止压力对泵的冲击。
（7）进出口管线上布置好对应的排气、排液阀门，过滤器，止逆阀，压力表与流量计；按具体安装要求进行，要注意流向，有刻度的位置要便于读数，其中转子流量计要垂直安装。
（8）阀门的安装：阀门安装前要将内部清理干净，关闭好再进行安装，对有方向性的阀门要与介质流向吻合，安装好的阀门手轮位置要用于操作。
（9）法兰与螺纹的接合时每对法兰的平行度、同心度要符合要求。螺纹接合时生料带缠绕方向要正确，厚度要合适，螺纹与管件咬和合时要对准、对正，拧紧用力要适中。
3、检维修工器具的使用：管口螺纹的加工以及板牙的使用。
4、水压实验：会使用手摇式试压泵，能按要求的试压程序完成试压操作。在规定的压强下和规定的时间内管路所有接口没有渗漏现象。
5、置换清洗：按照工艺提供的置换清洗作业流程对管路进行清洗、置换，清洗置换合格后方能进行其他检修作业，并规范填写置换确认合格单（票）。
6．盲板抽堵：按照工艺提供的盲板作业图完成盲板的抽堵作业，检修后按照工艺要求恢复，并按照规范填写盲板作业票证。其中包含“8字”盲板和普通盲板的作业。
7、卡箍法带压堵漏：用卡箍（卡子）将密封垫卡死在泄漏处而达到治漏的方法。
8、管路拆卸：能按顺序进行，一般是从上到下，先仪表后阀门，拆卸过程中不得损坏管件和仪表。拆下的管子、管件、阀门和仪表要归类放好。
[bookmark: _GoBack]9、按照验收标准进行验收，并填写设备检修验收合格单。


