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前  言 

煤矿智能化是我省煤炭产业转型升级的一次重大历史机

遇，也是全方位推动煤炭产业高质量发展的重要内容。为切实

发挥好标准对煤矿智能化建设的支撑和引领作用，认真落实

《山西省标准化条例》和中共山西省委、山西省人民政府《关

于贯彻落实〈国家标准化发展纲要〉的实施意见》，山西省市

场监督管理局委托中国标准化研究院开展了《煤矿智能化改造

标准体系及关键技术标准研究》标准化专项。为进一步推进煤

矿智能化建设工作，贯彻落实《关于加快煤矿智能化发展的指

导意见》（发改能源〔2020〕283 号）和《全面推进煤矿智能化

和煤炭工业互联网平台建设实施方案》（晋政办发〔2023〕27

号）要求，推动煤炭产业与数字技术一体化融合发展，山西省

能源局、山西省市场监督管理局会同中国标准化研究院、山西

省能源标准化技术委员会在前期煤矿智能化改造标准体系建

设相关研究的基础上，制定了《山西省煤矿智能化标准体系建

设指南（2023 版）》（以下简称《建设指南》）。 

《建设指南》涵盖井工煤矿智能化、露天煤矿智能化、选

煤厂智能化 3 个部分。井工煤矿包含智能化通用基础标准、信

息基础设施标准、智能地质保障系统标准、智能生产控制系统

及装备标准、智能安全管控系统标准、智能生产经营管理标准
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6 个方面；露天煤矿包含智能化基础支撑标准、时空演化标准、

设备及工艺标准、生产计划与工程管理标准、综合管理标准 5

个方面；选煤厂智能化包含基础平台标准、基础自动化标准、

智能控制标准、智能管理标准、智能决策标准 5 个方面。充分

发挥标准在山西省煤矿及选煤厂智能化建设中的顶层设计和

基础引领作用，指导煤矿及选煤厂智能化相关标准制修订，确

保煤矿及选煤厂智能化建设有章可循、规范统一、兼容共享，

为打造智能、绿色、低碳、安全、高质量发展的山西省煤炭产

业提供有力支撑。 



目  录 

一、总体要求···········································1

（一）指导思想·········································1

（二）基本原则·········································1

（三）建设目标··········································2

二、建设思路············································2

（一）井工煤矿智能化标准体系结构框架···················3

1. 井工煤矿智能化标准体系结构··························3

2. 井工煤矿智能化标准体系框架··························4

（二）露天煤矿智能化标准体系结构框架···················7

1. 露天煤矿智能化标准体系结构··························7

2. 露天煤矿智能化标准体系框架··························7

（三）选煤厂智能化标准体系结构框架·····················9

1. 选煤厂智能化标准体系结构····························9

2. 选煤厂智能化标准体系框架····························9

三、建设内容···········································13

（一）井工煤矿智能化标准体系建设内容··················13

1. 101 通用基础标准····································13

2. 102 信息基础设施标准································15

3. 103 智能地质保障系统标准····························22

4. 104 智能生产控制系统及装备标准······················24

I 



5. 105 智能安全管控系统标准····························32

6. 106 智能生产经营管理标准····························36

（二）露天煤矿智能化标准体系建设内容···················40

1. 201 基础支撑标准····································40

2. 202 时空演化系统标准································41

3. 203 露天矿设备及工艺标准····························43

4. 204 生产计划与工程管理标准··························44

5. 205 综合管理标准····································45

（三）选煤厂智能化标准体系建设内容····················46

1. 301 基础平台标准····································46

2. 302 基础自动化标准··································50

3. 303 智能控制标准····································52

4. 304 智能管理标准····································55

5. 305 智能决策标准····································57

四、组织实施···········································59

附件··················································60

一、标准明细表·········································60

1.井工煤矿智能化标准明细表（表 1）······················61

2.露天煤矿智能化标准明细表（表 2）······················85

3.选煤厂智能化标准明细表（表 3）························90

二、标准统计表········································99

参考资料·············································100

II 



一、总体要求 

（一）指导思想 

以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，统筹推进“四

个革命、一个合作”能源安全新战略，深入贯彻习近平总书记考

察调研山西重要讲话重要指示精神，全面落实《国家标准化发展

纲要》《关于加快煤矿智能化发展指导意见》总体部署，按照《全

面推进煤矿智能化和煤炭工业互联网平台建设实施方案》《山西省

煤矿智能化建设实施意见》工作安排，以推动实现山西省煤矿产

业数字化智能化转型为目标，加强山西省煤矿及选煤厂智能化标

准工作顶层设计，增加标准有效供给，强化标准应用实施，统筹

推进标准建设工作，切实发挥好标准对智能化建设的支撑和引领

作用。

（二）基本原则

加强统筹，有序推进。完善煤矿智能化标准体系顶层设计，

统筹推进国家标准、行业标准、地方标准以及团体标准制定。结

合我省煤矿智能化技术特点和发展需求，有序推进标准体系建设。 

夯实基础，强化协同。加快基础通用、关键技术、典型应用

等重点标准的制定。重点规划与煤矿智能化紧密相关的数据格式、

通信协议等标准，避免交叉或矛盾建设。加强煤矿智能化重点发展

技术领域基础共性标准的制定，包括煤矿智能开采关键技术与装

备、智能传感与智能测量、特种智能机器人、人工智能与区块链、
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能源物联网等技术。结合煤矿智能化跨学科、跨领域、系统融合等

特点，推动产业链各环节、产学研用各方共同开展标准制定。

需求牵引，应用结合。煤矿智能化标准体系建设应坚持需求

牵引，并与应用紧密结合。一方面，标准体系建设工作应与我省

煤矿智能化建设工作密切结合，通过试点示范发现最佳实践，挖

掘标准化需求，总结先进的技术、产品、管理和模式，采用标准

的形式固化试点示范的成果，并在全行业推广；另一方面，标准

体系应与《煤矿智能化建设评定管理办法》等文件结合使用，并

广泛收集吸纳企业使用反馈意见，持续更新优化。

（三）建设目标

2025年，发布一批煤矿智能化建设地方标准，初步建立起煤

矿智能化标准体系；2027年，形成我省较为完整的煤矿智能化建

设标准体系，力争推荐一批地方标准成为行业或国家标准。加快

制定信息基础设施、智能掘进/开采系统、智能安全监控系统、智

能洗选系统、智慧园区与经营管理系统等方面标准，支撑煤矿智

能化建设迈向规范化、标准化发展新台阶。优先制定新一代信息

技术在煤矿开采、管理、服务等场景应用的标准。加大智能化煤

机装备相关标准的研制，打造山西省智能煤机全产业链标准簇，

提升山西省智能煤机装备的整体支撑能力。

二、建设思路 

煤矿智能化标准体系涵盖井工煤矿智能化标准体系、露天煤
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矿智能化标准体系以及选煤厂智能化标准体系 3 个部分。标准体

系总框架如图 1 所示。 

 

 

图 1 山西省煤矿智能化标准体系框架 

（一）井工煤矿智能化标准体系结构框架 

1.井工煤矿智能化标准体系结构 

井工煤矿智能化标准体系结构主要包括“101 通用基础标准”

“102 信息基础设施标准”“103 智能地质保障系统标准”“104 智

能生产控制系统及装备标准”“105 智能安全管控系统标准”“106

智能生产经营管理标准”6 个部分，如图 2 所示。 
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图2 井工煤矿智能化标准体系结构图

2.井工煤矿智能化标准体系框架

井工煤矿智能化标准体系框架包含井工煤矿智能化建设的基

本组成单元，具体包括“101”至“106”6 个一级类目，“101.1”

至“106.5”27 个二级类目，“101.1.1”至“106.5.7”100 个三级

类目，“102.1.1.1”至“102.2.3.2”31 个四级类目，如图 3 所示。
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图3 井工煤矿智能化标准体系框架



（二）露天煤矿智能化标准体系结构框架

1. 露天煤矿智能化标准体系结构

露天煤矿智能化标准体系结构主要包括“201 基础支撑标准”

“202 时空演化标准”“203 设备及工艺标准”“204 生产计划与工程

管理标准”“205 综合管理标准”5 个部分。如图 4 所示。露天煤矿

智能化通用基础标准参考“101通用基础”相关标准。 

图4 露天煤矿智能化标准体系结构图

2. 露天煤矿智能化标准体系框架

露天煤矿智能化标准体系框架包含露天煤矿智能化建设的基

本组成单元，具体包括“201”至“205”5 个一级类目，“201.1”

至“205.3”28 个二级类目，如图 5 所示。
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（三）选煤厂智能化标准体系结构框架

1. 选煤厂智能化标准体系结构

选煤厂智能化标准体系结构主要包括“301 基础平台标准”

“302 基础自动化标准”“303 智能控制及装备标准”“304 智能管

理标准”“305 智能决策标准”5 个部分。如图 6 所示。选煤厂智

能化通用基础标准参考“101 通用基础”相关标准。 

图 6 选煤厂智能化标准体系结构图 

2. 选煤厂智能化标准体系框架

选煤厂智能化标准体系框架包含选煤厂智能化建设的基本组

成单元，具体包括“301”至“305”5 个一级类目，“301.1”至“305.4”

26 个二级类目，“301.1.1”至“304.3.3”38 个三级类目，如图 7

所示。
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图 7 选煤厂智能化标准体系框架



三、建设内容 

（一）井工煤矿智能化标准体系建设内容 

1. 101 通用基础标准

图 8 通用基础标准 

通用基础标准主要包括基础共性、设计、评价 3 个方面的标

准，如图 8 所示。 

（1）101.1 基础共性标准

基础共性标准针对井工煤矿智能化的基础通用事项进行规

范，包括术语定义、技术架构 2 个方面的标准。 

ⅰ.术语定义标准主要规定煤矿智能化的相关概念，为其他各

部分标准的制定提供支撑，包括术语、词汇、符号、代号等。

ⅱ.技术架构标准主要规定煤矿智能化技术体系架构，明确和

界定煤矿智能化的对象、边界以及各部分的层级关系和内在联系。 

（2）101.2 设计标准

设计标准针对井工煤矿智能化设计进行规范，包括智能化煤
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矿总体设计、信息化类设计、生产类设计、生产保障类设计、配

套厂区设计、数字可视化设计 6 个方面的标准。 

ⅰ.智能化煤矿总体设计标准主要规定智能化煤矿的总体架

构，以及建设智能化煤矿时地质保障、采掘系统、辅助生产系统、

矿井安全、信息系统、经营管理等各环节的功能、技术要求及适

用性；

ⅱ.智能化煤矿信息化类设计标准主要规定智能化矿井信息

化设施及系统的设计规范和建设要求；

ⅲ.智能化煤矿生产设计类标准主要规定智能化煤矿主要生

产环节，包括智能化综采、智能化掘进、智能化主运等环节的设

计规范和建设要求；

ⅳ.智能化煤矿生产保障设计类标准主要规定保障煤矿安全

生产的智能化供电系统、环境安全监控系统、设备健康管理系统

等的设计规范和建设要求；

ⅴ.智能化煤矿配套场区设计类标准主要规定煤矿地面的智

能化洗运销、智能中心、智慧园区的设计规范和建设要求；

ⅵ.智能化煤矿数字可视化设计类标准主要规定煤矿 AI 智能

化可视作业环境、人员作业行为、主要作业流程的可视化设计、

功能及管理规范。

（3）101.3 评价标准

评价标准针对井工煤矿智能化建设分级分类和智能化煤矿达

标评判进行规范，包括指标体系、评价方法、验收条件 3 个方面
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的标准。 

ⅰ.指标体系标准主要规定智能化煤矿评价指标体系的制定

规则，具体是指根据煤矿生产能力、服务年限、地质条件等不同

维度对煤矿智能化条件进行分级分类； 

ⅱ.评价方法标准主要规定评级方法和依据，规范评价过程，

指导相关方开展煤矿智能化评价； 

ⅲ.验收条件标准主要规定煤矿智能化建设的验收条件，作为

指导企业和行业进行煤矿智能化建设的实施指南。 

2. 102 信息基础设施标准 

信息基础设施标准主要包括云基础设施与数字平台、煤矿工

业承载网、信息安全 3 大方面的标准，其中，云基础设施与数字

平台标准规范了智能化煤矿运用的大数据、云计算、人工智能等

技术，为煤矿实现数据统一、设备互通、系统集成、信息融合与

联动应用等功能提供支撑，包含云基础设施、数据采集与分析、

数据融合与治理、应用集成与微服务、人工智能等 5 个方面的标

准；煤矿工业承载网标准对智能化煤矿各类数据信息的传输网络

进行规范，包含矿井有线网络、矿井无线网络、矿井定位网络等

3 个方面的标准；信息安全标准对智能化煤矿信息安全提出规范

要求，包含控制系统安全、网络安全、数据安全等 3 个方面的标

准，如图 9 所示。 
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（1）102.1 云基础设施与数字平台标准

云基础设施与数字平台标准包括云基础设施、数据采集与分

析、数据融合与治理、应用集成与微服务、人工智能 5 个方面的

标准。

102.1.1 云基础设施标准 

云基础设施标准包括计算虚拟化、存储虚拟化、网络虚拟化、

云管理 4 个方面。 

ⅰ.计算虚拟化标准主要规定计算虚拟化的设计、研发、测试、

软件技术指标等技术要求；

ⅱ.存储虚拟化标准主要规定虚拟数据的存储框架及技术要求； 

ⅲ.网络虚拟化标准主要规定网络虚拟化的技术要求，包括网

络虚拟化的体系架构、各模块功能接口要求、硬件要求、虚拟层

要求、编排管理要求、虚拟网元性能要求、组网要求、可靠性要

求、安全要求等方面；

ⅳ.云管理标准主要规定云平台运营管理和运维管理的相关

技术要求。

102.1.2 数据采集与分析标准 

数据采集与分析标准包括数据采集、数据建模与存储、数据

清洗与分析、数据边云协同管理4个方面。 

ⅰ.数据采集标准主要规定采集数据的类别、采集数据项及采

集要求等；
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ⅱ.数据建模与存储标准主要规定相关的术语和定义，数据建

模中的数据加工、数据关联、数据整合等要求，数据存储中的对

象存储、过程数据存储、结构化数据存储等要求，并描述了相应

的验证方法；

ⅲ.数据清洗与分析标准主要规定数据清洗分析的术语和定

义、缩略语、环境要求、过程要求等；

ⅳ.数据边云协同管理标准主要规定面向煤矿场景的工业互

联网边云协同架构设计、功能架构、功能要求等。

102.1.3 数据融合与治理标准 

数据融合与治理标准包括数据融合存储与分析、数据集市、

数据治理3个方面。 

ⅰ.数据融合存储与分析标准主要规定面向多模态数据融合

存储与分析系统的元数据描述要求、数据融合内容要求、功能要

求、分析方法等；

ⅱ.数据集市标准主要规定包括数据集市定义维度、需要计算

的指标、维度的层次等；

ⅲ.数据治理标准主要规定数据治理的术语和定义、数据源管

理、数据标准管理、元数据管理、数据质量管理、数据资产管理、

数据安全管理、数据生存周期管理的设计要求等。

102.1.4 应用集成与微服务标准 

应用集成与微服务标准包括 API 服务集成、消息集成、应用
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集成、微服务运行框架 4 个方面。 

ⅰ.API 服务集成标准主要规定 API 集成相关的数据、方向、

频率、应用程序接口、协议、语言、认证等； 

ⅱ.消息集成标准主要规定消息集成的功能要求、接口要求、

安全性要求等； 

ⅲ.应用集成标准主要规定应用集成设计、架构、应用程序接

口等技术要求； 

ⅳ.微服务运行框架标准主要规定微服务的设计、实现、部署、

使用等技术要求。 

102.1.5 人工智能标准 

人工智能标准包括 AI 预训练大模型、AI 开发训练平台、AI

推理平台、煤矿人工智能算法 4 个方面。 

ⅰ.AI 预训练大模型标准主要规定煤矿 AI 大规模预训练模型

的模型开发、模型能力、模型应用和安全要求等 

ⅱ.AI 开发训练平台标准主要规定煤矿 AI 开发训练平台的架

构、要求、功能等； 

ⅲ.AI 推理平台标准主要规定煤矿 AI 算法推理与运行系统架

构，以及要求的硬件和功能等； 

ⅳ.煤矿人工智能算法标准主要规定人工智能算法在煤矿场

景应用中的基本要求、应用模式、评价方法等。 

（2）102.2 煤矿工业承载网标准 

煤矿工业承载网标准包括矿井有线网络、矿井无线网络、矿
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井定位网络 3 个方面的标准。 

102.2.1 矿井有线网络标准 

矿井有线网络标准包括工业以太环网、物联网、F5G 工业光

环网 3 个方面。 

ⅰ.工业以太环网标准主要规定煤矿工业以太环网的架构、设

备要求、性能要求、指标要求、运行维护以及安全要求等；

ⅱ.物联网标准主要规定煤矿物联网的参考体系结构、系统接

口要求、信息交换与共享总体架构、感知对象信息融合模型、感

知控制设备接入要求等；

ⅲ.F5G 工业光环网标准包括 PON、OTN 等技术在内的煤矿

F5G 网络技术和功能要求等。 

102.2.2 矿井无线网络标准 

矿井无线网络标准包括 4G 网络、5G 网络、WiFi 6 无线网络、

通信系统 4 个方面。 

ⅰ.4G 网络标准主要规定煤矿 4G 无线通信系统技术要求，包

括通信系统功能、性能指标参数、通信协议规范、安全要求以及

相关通信基站及接入设备要求等；

ⅱ.5G 网络标准主要规定煤矿 5G 无线通信系统技术要求，包

括通信系统功能、性能指标参数、通信协议规范、安全要求以及

相关通信基站及接入设备要求等；

ⅲ.Wi-Fi 6 无线网络标准主要规定包括 WiFi 6 等在内的煤矿
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WiFi 网络技术和功能要求等； 

ⅳ.通信系统标准主要规定煤矿通信网络的通信方式、网络架

构、通信协议、硬件接口、指标参数规范，井上、井下骨干网络

的带宽、速率、时延等指标等级规范，骨干网络容灾能力，下级

网络带宽、速率、时延等指标等级规范，网络传输端到端速率、

时延指标要求，以及性能、安全等方面要求。 

102.2.3 矿井定位网络标准 

矿井定位网络标准包括矿井定位系统、位置服务接入规范 2

个方面。 

ⅰ.矿井定位系统标准主要规定矿井高精度定位系统对井下狭

长空间定位系统的关键技术、性能指标、定位基站的部署方式等； 

ⅱ.位置服务接入规范标准主要规定设备接入矿井高精度位

置服务系统的接口协议、数据应用方式等。 

（3）102.3 信息安全标准 

信息安全标准包括控制系统安全、网络安全、数据安全 3 个

方面的标准。 

102.3.1 控制系统安全标准 

控制系统安全标准主要规定煤矿各类控制系统中的控制软件

与控制协议的安全防护、检测及其他技术要求； 

102.3.2 网络安全标准 

网络安全标准主要规定承载煤矿智能生产和应用的工业网络 
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与标识解析系统的安全防护技术要求；

102.3.3 数据安全标准 

数据安全标准主要规定煤矿大数据相关的安全防护、检测及

其他技术要求。

3. 103 智能地质保障系统标准

智能地质保障系统标准主要包括地质探测系统、地质数据管理

系统、地质建模、地理信息云平台 4 个方面的标准，如图 10 所示。 

图 10 智能地质保障系统标准 

（1）103.1 地质探测·系统标准

地质探测系统标准针对煤矿地质探测技术与设备的要求进行

规范，包括地质综合探测要求、地质探测设备 2 个方面的标准。 

ⅰ.地质综合探测要求标准主要规定智能化煤矿进行井上下

联合探测、物探与钻探综合探测以及采掘生产过程中远距离超前

综合探测等的技术要求、系统性能指标、检验规范等；
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ⅱ.地质探测设备标准主要规定无人机、智能钻探、钻探机器

人、智能物探等设备的基本参数、技术要求、试验方法、检验规

则等。 

（2）103.2 地质数据管理系统标准 

地质数据管理系统标准针对煤矿综合地测空间信息数据库构

建、地测空间信息可视化等方面进行规范，包括地测空间数据库、

地测空间信息可视化 2 个方面的标准。 

ⅰ.地测空间数据库标准主要规定包含地质数据与工程数据

的煤矿地测空间数据库的技术要求，包含对地质数据、测量数据、

水文数据、瓦斯数据、储量数据、数字化图纸等数据的分类、存

储、分析、共享、实时更新等要求； 

ⅱ.地测空间信息可视化标准主要规定支持 C/S、B/S 架构的

地测空间信息可视化系统的相关技术要求。 

（3）103.3 地质建模标准 

地质建模标准针对煤矿地理信息模型的构建与应用要求进行

规范，包括单元地质建模、三维地质建模、矿井电子地图 3 个方

面的标准。 

ⅰ.单元地质建模标准主要规定可满足不同应用场景需要的

地质模型的精度、可视化展示、动态更新与修正要求； 

ⅱ.三维地质建模标准主要规定三维地质模型创建、自动优

化、更新等方面的要求； 
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ⅲ.矿井电子地图标准主要规定矿井电子地图的构建、显示方

式等。

（4）103.4 地理信息云平台标准

地理信息云平台标准针对地理信息云平台（矿井云 GIS 平台）

的总体架构、性能要求、运行维护要求等进行规范，包括平台总

体要求、平台运行维护规范 2 个方面的标准。 

ⅰ.平台总体要求标准主要规定地理信息云平台的总体要求，

包含术语和定义、缩略语、总体架构、功能要求、性能要求、安

全要求等。具体来讲，地理信息云平台需采用统一的虚拟化资源

池，使用云管理系统进行统一管理和调度；能够对矿井地质数据

进行关联分析，并用可视化的方式进行直观的展示；具有强大的

统计分析功能；具有海量空间数据的存储、管理和并行计算能力； 

ⅱ.平台运行维护规范标准主要规定地理信息云平台运行过

程中的运维内容和应急响应。

4. 104 智能生产控制系统及装备标准

智能生产控制系统及装备标准主要包括智能化掘进、智能化

综采、智能化主煤流运输、智能化辅助运输、智能化综合保障、

煤矿机器人、新型共性关键传感器、煤炭绿色开采 8 个方面的标

准，如图 11 所示。
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（1）104.1 智能化掘进标准

智能化掘进标准针对掘进工作面掘、支、锚、运等工作环节

所应用的关键技术装备和智能化系统进行规范，包括掘进装备、

掘进智能控制系统、支护智能控制系统、掘进工作面智能管控系

统、掘进工作面人工智能监测与分析系统标准 6 个方面的标准。 

ⅰ.掘进装备标准主要规定在智能化环境下掘进装备的基本

技术要求、评估规范、设备安装、设备调试、安装验收等；

ⅱ.掘进智能控制系统标准主要规定在掘进机及配套转载机

组等设备上加装多种传感器、摄像仪以及控制单元、执行单元以

及遥控装置等，使之具备遥控操作、定位截割、自适应截割、自

主截割、转载机组监测保护、远程控制等功能的技术与设备配置

要求；

ⅲ.支护智能控制系统标准主要规定快速支护智能控制系统

锚杆作业流程自动化、自动锚护、远程控制、锚护质量检测的的

技术与设备配置要求；

ⅳ.掘进运输系统标准主要规定在智能化掘进系统中，自移机

尾和皮带构成的运输系统的设备、功能、性能要求等；

ⅴ.掘进工作面智能管控系统标准主要规定掘进工作面集控

中心和地面分控中心的设备要求、网络要求，以及作业/环境监测

分析、联动控制、人员危险识别与保护、掘进三维地质与真实场

景再现等功能要求; 
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ⅵ.掘进工作面人工智能监测与分析系统标准主要规定掘 

进区域设备运行、掘进作业序列与规范、人员违章行为等智能识

别与分析。 

（2）104.2 智能化综采标准 

智能化综采标准主要针对综采工作面采煤机、液压支架、刮

板输送机等设备的智能化系统及关键技术装备进行规范，包括综

采装备、采煤机智能截割系统、液压支架智能支护系统、综采工

作面智能运输系统、智能供液系统、综采工作面集控中心、综采

工作面人工智能监测与分析系统 7 个方面的标准。 

ⅰ.综采装备标准主要规定在智能化环境下综采装备，如采煤

机、刮板输送机、液压支架的结构要求、性能要求、装配质量、

检验方法、检验规则等。 

ⅱ.采煤机智能截割系统标准主要规定智能化采煤机传感器、

控制软件、通讯端口与协议等配置和技术要求，以实现采煤机自

主定位、姿态控制、远程控制、自适应截割、自主割煤、智能调

速、自动调高、故障诊断与预测等功能； 

ⅲ.液压支架智能支护系统标准主要规定工作面液压支架系

统传感器、电液控制系统等硬件和软件要求，以实现液压支架自

适应支护、自动补液控制、遥控控制、远程控制、支护状态监测

与报警等功能； 

ⅳ.综采工作面智能运输系统标准主要规定由三机（刮板机、
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转载机、破碎机）、顺槽带式输送机、转载机自移装置、带式输送

机自移机尾等设备组成的综采工作面运输监测监控系统的硬件和

软件要求；

ⅴ.智能供液系统标准主要规定乳化液泵站、喷雾泵站等实现

智能调控、智能配液的硬件和软件要求；

ⅵ.综采工作面集控中心标准主要规定顺槽集控中心和地面

分控中心的设备、网络等要求，以实现对综采工作面各系统的监

测监控、一键启停、协同控制，并实现井上下通话对讲；

ⅶ.综采工作面人工智能监测与分析系统标准主要规定综采

区域设备运行、煤壁片帮识别、刮板输送机断链与刮板损坏、液

压支架护帮板工作状态、员违章行为等智能识别与分析。

（3）104.3 智能化主煤流运输标准

智能化主煤流运输标准主要针对煤流运输过程中涉及的带式

输送机、主立井提升机所应用的智能化系统和关键技术装备进行

规范，包括带式输送机智能监控系统、主立井提升机智能监控系

统、主煤流运输人工智能监测与分析系统 3 个方面的标准 

ⅰ.带式输送机智能监控系统标准主要规定带式输送机智能

监控系统的硬件和软件要求，包含带式输送机协同控制系统、保

护系统、视频 AI 识别系统、煤流监测调节系统、巡检机器人系统

等的相关要求；

ⅱ.主立井提升机智能监控系统标准主要规定主立井提升机
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智能监控系统的硬件和软件要求，包含控制系统及软件、煤仓智

能装煤、智能装卸载、AI 识别系统等的相关要求； 

ⅲ.主煤流运输人工智能监测与分析系统标准主要规定主煤

流系统的智能监控，包括对带式输送机异物、跑偏、撕裂、堆煤、

煤量，对转载点堆煤、皮带异物、大块煤、跑偏、水煤，以及危

险区域人员进入、人员违章行为等智能识别与分析，及时报警并

联动控制，保障人员、设备安全 

（4）104.4 智能化辅助运输标准 

智能化辅助运输标准主要针对煤矿辅助运输涉及的提升绞

车、无轨胶轮车、单轨吊机车、轨道机车等的智能调控系统以及

井下车辆智能调度系统等进行规范，主要包括提升绞车智能化、

无轨胶轮车智能化、有轨电机车智能化、单轨吊机车智能化、无

极绳绞车智能化、辅助运输智能管理系统、辅助运输人工智能监

测与分析系统 7 个方面的标准。 

ⅰ.提升绞车智能化标准主要规定提升绞车控制系统的硬件

和软件要求，包含短绳阻车、运行状态监测、异常报警、AI 识别

等功能； 

ⅱ.无轨胶轮车智能化标准主要规定无轨胶轮车智能调度系

统的硬件和软件要求，包含车辆定位、安全预警、状态监测、AI

识别等功能； 

ⅲ.有轨电机车智能化标准主要规定有轨电机车“信集闭”系
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统的硬件和软件要求，包含车辆定位、安全预警、状态监测、AI

识别等功能；

ⅳ.单轨吊机车智能化标准主要规定单轨吊自动化运输系统

的硬件和软件要求；

ⅴ.无极绳绞车智能化标准主要规定无极绳绞车智能控制系

统的硬件和软件要求；

ⅵ.辅助运输智能管理系统标准主要规定包含物资编码体系

和调度管理模块的辅助运输智能管理系统的功能、性能要求以及

测试要求；

ⅶ.辅助运输人工智能监测与分析系统标准主要规定单轨吊

物资吊装方式，无轨胶轮车闯红灯、超速，综合调度，人员违章

行为等智能识别与分析。

（5）104.5 智能化综合保障标准

智能化综合保障标准主要针对为保障煤矿安全生产所应用的

各类综合保障控制系统，如通风、供排水、压风、供配电等，所

应用的关键智能化系统及装备进行规范，包括智能通风系统、智

能供排水系统、智能压风系统、智能供配电系统、智能瓦斯抽放

系统、智能制氮控制系统、智能降温控制系统、智能注浆控制系

统 8 个方面的标准。 

ⅰ.智能通风系统标准主要规定智能通风系统数据及通讯、智

能控制、硬件、安全等技术要求，以实现通风系统智能感知、预
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警以及通风机无人值守、风门风窗远程控制、AI 识别管控等功能； 

ⅱ.智能供排水系统标准主要规定煤矿排水智能化控制系统、

固定排水点自动排水系统、智能主供水控制系统、智能污水处理

系统等相关的数据及通讯、智能控制、硬件、安全、AI 识别管控

等技术要求，以实现井下供排水无人值守和远程集中控制； 

ⅲ.智能压风系统标准主要规定压风系统智能化控制系统，包

括就地控制系统（传感器与智能控制柜等）、远程控制系统、环境

监测系统、视频监控系统等相关的技术要求； 

ⅳ.智能供配电系统标准主要规定智能供配电监控与调度系

统所涉及的供电系统区域协同控制，供电防越级跳闸及其所用的

移动变电站、开关、变频器等系统和设备的技术要求； 

ⅴ.智能瓦斯抽放系统标准主要规定瓦斯抽放系统数据采集、

智能控制、硬件等技术要求，以实现瓦斯抽放作业全过程数据采

集分析、设备远程集中控制以及无人值守； 

ⅵ.智能制氮控制系统标准主要规定煤矿智能制氮控制系统

的自动控制、通信、计算、软件、硬件等技术要求； 

ⅶ.智能降温控制系统标准主要规定煤矿智能制冷降温控制

系统的自动控制、通信、计算、软件、硬件等技术要求； 

ⅷ.智能注浆控制系统标准主要规定煤矿智能注浆控制系统

的自动控制、通信、计算、软件、硬件等技术要求。 

（6）104.6 煤矿机器人标准 

煤矿机器人标准主要针对煤矿机器人基础共性技术、性能指
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标、技术要求、检验规则等进行规范，包括煤矿机器人共性技术、

关键机器人装备 2 个方面的标准。 

ⅰ.煤矿机器人共性技术标准主要规定煤矿机器人基础共性

技术，包括煤矿机器人长时供电与馈电管理、SLAM 地图构建、

机器人群协同控制等；

ⅱ.关键机器人装备标准主要规定煤矿各类机器人的性能指

标、技术要求、检验规则等。

（7）104.7 新型关键传感器标准

新型关键传感器标准主要针对煤矿新型关键传感技术及装备

的技术条件进行规范，包括特性、分类、可靠性设计、寿命预测、

系统及部件全生命周期管理、性能评估等通用技术规范，以及信

息模型、数据接口、现场设备集成、语义互操作、通信协议、协

议一致性等接口与通信规范。

（8）104.8 煤炭绿色开采标准

煤炭绿色开采标准主要规定煤炭资源绿色开采的目的任务、

基本原则，以及煤炭资源开采过程中绿色设计、绿色施工、绿色

生产等环节的要求，具体从充填开采、保水开采、煤与瓦斯共采、

煤炭地下气化、煤矸石返井、无煤柱开采、小煤柱开采、其他开

采方式、共伴生资源等方面对煤炭绿色开采提出了具体的要求。

5. 105 智能安全管控系统标准

智能安全管控系统标准主要包括灾害智能监控、电气设备安
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全智能监控、人员安全智能监控、安全生产智能监控及应急救援

4 个方面的标准，如图 12所示。 

图 12 智能安全管控系统标准 

（1）105.1 灾害智能监控标准

灾害智能监控标准主要针对煤矿六大灾害的监测监控系统进

行规范，包括瓦斯灾害监测系统、水害监测系统、火灾爆炸监测

系统、粉尘监测系统、顶板灾害监测系统、冲击地压灾害监测系

统 6 个方面的标准。 

ⅰ.瓦斯灾害监测系统标准主要规定煤矿瓦斯监测系统的系

统性能指标、技术条件、作业合规性评判、检验规范等；

ⅱ.水害监测系统标准主要规定水害监测预警系统（包括井下

水文智能动态观测、探放水作业智能监测等）的系统性能指标、

技术条件、检验规范等；
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ⅲ.火灾爆炸监测系统标准主要规定火灾爆炸智能预测、预警

及联动控制系统的系统性能指标、技术条件、检验规范等； 

ⅳ.粉尘监测系统标准主要规定采、掘工作面和煤流运输系统

的粉尘监控系统的系统性能指标、技术条件、检验规范等； 

ⅴ.顶板灾害监测系统标准主要规定综采工作面、掘进工作面

矿山压力监测系统的系统性能指标、技术条件、检验规范等； 

ⅵ.冲击地压灾害监测系统标准主要规定煤矿井下冲击地压

智能预测预警系统的系统性能指标、技术条件、检验规范等。 

（2）105.2 电气设备安全智能监控标准 

电气设备安全智能监控标准主要针对井下用电设备安全要求

和井下电磁环境要求进行规范，包括井下电器系统安全、井下电

磁环境兼容 2 个方面的标准。 

ⅰ.井下电器系统安全标准主要规定井下开关控制设备继电

保护配置、漏电预防与保护接地、矿井供配电网络电能质量与治

理、井下输配用电设备安全要求等方面； 

ⅱ.井下电磁环境兼容标准主要规定井下不同场所、区域电磁环

境典型限值，不同类型设备电磁辐射与电磁敏感度等方面的要求。 

（3）105.3 人员安全智能监控标准 

人员安全智能监控标准主要针对煤矿入井人员装备、动目标

（人、车）精确定位系统、人员所处环境的安全监测预警等进行

规范，包括入井人员智能装备、动目标精确定位系统、安全环境

34



 

 

区域协调与决策 3 个方面的标准。 

ⅰ.入井人员智能装备标准主要规定单兵智能穿戴（包括增强

头盔、生命体征检测马甲等）的技术条件、性能指标等要求； 

ⅱ.动目标精确定位系统标准主要规定井下人、车等目标的精

确定位系统的技术条件、性能指标等要求，以实现矿井携卡人员、

设备的实时精准定位、人员状态分析、轨迹显示、电子围栏、考

勤调度管理、精准施救、多系统协同联动等功能； 

ⅲ.安全环境区域协调与决策标准主要规定入井人员装备与安

全监控系统实时互联，实现实时评估井下所有区域的安全状态及预

警信息并进行应急联动的的技术条件、性能指标等要求。 

（4）105.4 安全生产智能监控及应急救援标准 

安全生产智能监控及应急救援标准主要针对煤矿生产过程中

涉及的安全监控系统以及应急救援过程中涉及的智能化系统及技

术装备进行规范，包括安全生产监控系统、应急避险系统、压风

自救系统、供水施救系统、应急通信系统 5 个方面的标准。 

ⅰ.安全生产监控系统标准主要规定煤矿安全生产监控系统

的系统性能指标、技术条件、检验规范等； 

ⅱ.应急避险系统标准主要规定煤矿智能应急避险系统的系

统性能指标、技术条件、检验规范等； 

ⅲ.压风自救系统标准主要规定煤矿智能压风自救系统的系

统性能指标、技术条件、检验规范等； 
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ⅳ.供水施救系统标准主要规定煤矿智能供水施救系统的系

统性能指标、技术条件、检验规范等；

ⅴ.应急通信系统标准主要规定煤矿应急通信系统的系统性

能指标、技术条件、检验规范等。

6. 106 智能生产经营管理标准

智能生产经营管理标准主要包括设备可靠性、融合决策管理、

生产计划与工程管理、人员能力、智慧厂区 5 个方面的标准，如

图 13 所示。

图 13 智能生产经营管理标准 

（1）106.1 设备可靠性标准

设备可靠性标准主要针对煤矿智能化系统设备的可靠性进行

规范，包括设备可靠性、设备故障诊断监控系统 2 个方面的标准。 

ⅰ.设备可靠性标准主要规定煤矿设备可靠性定义与数学公
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式、建模与分析、可靠性试验技术条件，可靠性设计等技术指标

和要求； 

ⅱ.设备故障诊断监控系统标准主要规定设备健康状况监控系

统、远程在线诊断系统的技术要求，包括故障诊断的范围、检测系

统要求、检测点、数据传输、存储和处理、评价与诊断等。 

（2）106.2 融合决策管理标准 

融合决策管理标准主要针对基于煤矿生产管理、经营管理数

据融合，运用综合管控平台的决策分析模型，实现多信息多维度

在线分析、挖掘、决策、指挥、可视化表示等方面的规范，包括

安全预控闭环决策、煤矿开采协同设计、煤矿生产闭环管控决策

3 个方面的标准。 

ⅰ.安全预控闭环决策标准主要规定基于数据和决策分析模

型进行安全预控闭环决策的技术要求； 

ⅱ.煤矿开采协同设计标准主要规定基于数据和决策分析模

型进行煤矿开采技术选择和要求； 

ⅲ.煤矿生产闭环管控决策标准主要规定基于数据和决策分

析模型进行采区接续智能规划、安全管理、生产调度、设备管理

的技术要求。 

（3）106.3 生产计划与工程管理标准 

生产计划与工程管理标准主要针对智能化煤矿生产、作业等

进行规范，包括生产计划、作业标准、班组管理、质量管理、工
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程综合管理 5 个方面的标准。 

ⅰ.生产计划标准主要规定计划自动编制、计划仿真模拟、计划

动态调整、计划实时评估、计划自动编制、计划仿真 模拟的要求； 

ⅱ.作业标准主要规定作业考核、作业过程管理、作业质量管

理、任务工单数据汇聚、作业质量数据智能分析、技术共享、资

产沉淀等的要求；

ⅲ.班组管理标准主要规定任务自动创建、自动排班、成本分

析、任务自动分配、进度自动追踪、班组日常健康管理、自动报

表生成的要求；

ⅳ.质量管理标准主要规定自动考核、自动验收、作业过程管

理、质量自动对比、数据自动分析的要求；

ⅴ.工程综合管理标准主要规定设备智能监控、数据智能分

析、项目管理智能决策、工程质量过程管理、数字化远程验收的

要求。

（4）106.4 人员能力标准

人员能力标准主要针对煤矿智能化建设人员能力要求及评价

进行规范，包括能力要求、能力评价 2 个方面的标准。 

ⅰ.人员能力标准主要规定煤矿智能化从业人员能力管理，明

确职业分类、能力等级、知识储备、技术能力和实践经验等；

ⅱ.人员能力评价标准主要规定煤矿智能化从业人员能力水

平的评价评判标准。
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（5）106.5 智慧厂区标准 

智慧厂区标准主要针对为煤矿生产服务的各类煤矿专有的厂

区智能化系统进行规范，包括指挥调度中心、智能仓储与物资调

度、地表沉陷与生态监测、煤炭经营管理系统、办公自动化、矿

工健康管理 6 个方面的标准。 

ⅰ.指挥调度中心标准主要规定指挥调度中心基础设施和支

撑系统的建设要求； 

ⅱ.智能仓储与物资调度标准主要规定智能化仓储管理、物资

管理、物资计划、订单管理的技术要求； 

ⅲ.配煤装车智能化系统配煤装车智能化系统标准主要规定

自动化配煤装车系统的系统组成、技术要求、检验方法等； 

ⅳ.地表沉陷与生态监测标准主要规定煤矿地表沉陷区监测、

沉陷区生态治理的技术要求； 

ⅴ.煤炭经营管理系统标准主要规定煤矿企业智能运销管理、

智能成本管理的技术要求； 

ⅵ.办公自动化标准主要规定煤矿厂区办公自动化相关的设

备、系统开发、电子文件管理等技术要求； 

ⅶ.矿工健康管理标准主要规定矿工健康管理平台的运行和

管理规范，包括术语和定义、基本要求、平台运行环境、运营管

理要求、平台运营管理、信息安全管理等。 
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（二）露天煤矿智能化标准体系建设内容

1. 201 基础支撑标准

基础支撑标准主要包括数据通信、网络信息安全、数据中心、

管控指挥中心、办公环境智能化、专家知识库与数据库、大数据

分析平台 7 个方面的标准，如图 14 所示。

图 14 基础支撑标准 

（1）201.1 数据通信标准

数据通信标准主要规定企业主干网络、企业 4G 无线专网的

全覆盖承载多个业务应用系统的通信满足语音调度、视频接入、

数据传输、设备遥控等业务需求、5G 工业网络建设发展的要求。 

（2）201.2 网络信息安全标准

网络信息安全标准主要规定内外网隔离、防火墙、出口路由

设置、防病毒软件、入侵检测、上网行为管理、准入控制系统的

要求。
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（3）201.3 数据中心标准 

数据中心标准主要规定数据定义、数据接口、数据标准规范、

数据资源管理、数据共享交换、机房改造的要求。 

（4）201.4 管控指挥中心标准 

管控指挥中心标准主要规定调度中心、大屏显示系统的要求。 

（5）201.5 办公环境智能化标准 

办公环境智能化标准主要规定办公设备信息化管理与维护系

统、安全防范系统、多重功能一卡通、集散型控制系统、智能化

的室内办公环境、变频节能系统的要求。 

（6）201.6 专家知识库与数据仓库标准 

专家知识库与数据仓库标准主要规定生产环节基础专家知识

库、生产环节基础数据集市、生产环节高级专家知识库、生产环

节高级数据集市的要求。 

（7）201.7 大数据分析平台标准 

大数据分析平台标准主要规范大数据引用基础支撑子平台、

大数据资源分析处理子平台、体系架构、ETL 平台、前置系统的

要求。 

2. 202 时空演化系统标准 

时空演化系统标准主要包括时空信息管理、可视化支撑平台、

时空演化模型、基于时空演化模型的智慧管控、勘探、测量 6 个

方面的标准，如图 15 所示。 
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图 15 时空演化系统标准 

（1）202.1 时空信息管理标准

时空信息管理标准主要规定时空数据管理、专业化管理、可

视化、集成化的要求。

（2）202.2 可视化支撑平台标准

可视化支撑平台标准主要规定高精度模型、业务应用支撑、

协同管理、二三维一体的可视化要求。

（3）202.3 时空演化模型标准

时空演化模型标准主要规定时空数据库、所有系统高精度建

模、自动建模、时空演化、地面巡检、测量验收、生产支撑的要求。 

（4）202.4 基于时空演化模型的智慧管控标准

基于时空演化模型的智慧管控标准主要规定智能分析、任务

推送、决策指令执行的要求。

（5）202.5 勘探标准

勘探标准主要规定专业化管理、共享便捷、环境采集、安全

监控、能耗耗材追踪、地质雷达、详实地质、遥感技术、智能设
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计、智慧作业、自动成图的要求。

（6）202.6 测量标准

测量标准主要规定无人测量、自动建模的要求。

3. 203 露天矿设备及工艺标准

露天矿设备及工艺标准主要包括穿孔、爆破、采装、运输、

排弃、地面生产系统 6 个方面的标准，如图 16 所示。

图 16 露天矿设备及工艺标准 

（1）203.1 穿孔标准

穿孔标准主要规定钻机爆破孔定位、钻机作业监控、故障诊

断的要求。

（2）203.2 爆破标准

爆破标准主要规定工艺控制、炮孔定位、自动计量、智慧装

药、自主行驶、故障诊断的要求。

（3）203.3 采装标准

采装标准主要规定爆堆评价、自主装载、3D 图纸作业、自主

挖掘、故障诊断的要求。
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（4）203.4 运输标准

运输标准主要规定安全管理、燃油监控、卡车调度、辅助驾

驶、无人驾驶、故障诊断的要求。

（5）203.5 排弃标准

排弃标准主要规定推土机自动找平、推土机远程控制、故障

诊断的要求。

（6）203.6 地面生产系统标准

地面生产系统标准主要规定破碎站无人值守、带式机器人巡

检、堆取料机远程控制、故障诊断的要求。

4. 204 生产计划与工程管理标准

生产计划与工程管理标准主要包含生产计划、作业标准、班

组管理、质量管理、工程综合管理 5 个方面的标准，如图 17 所示。 

图 17 生产计划与工程管理标准 

（1）204.1 生产计划标准

生产计划与工程管理标准主要规定计划自动编制、计划仿真

模拟、计划动态调整、计划实时评估、计划自动编制、计划仿真

模拟的要求。
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（2）204.2 作业标准

作业标准主要规定同一内容、统一标准、作业考核、技术共

享的要求。

（3）204.3 班组管理标准

班组管理标准主要规定自动排班、成本分析、任务自动分配、

进度自动追踪的要求。

（4）204.4 质量管理标准

质量管理标准主要规定自动考核、自动验收、质量自动对比、

数据自动分析的要求。

（5）204.5 工程综合管理标准

工程综合管理标准主要规定设备智能监控、数据智能分析、

作业智能决策、智能导航管理的要求。

5. 205 综合管理标准

综合管理标准主要包括绿色生产、安全生产、高效生产 3 个

方面的标准，如图 18 所示。

图 18 综合管理标准 

（1）205.1 绿色生产标准

绿色生产标准主要规定粉尘智能化管控、有毒有害物质智能
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化管控、疏干水再利用、生态恢复智能管理、生态恢复效益评价

的要求。

（2）205.2 安全生产标准

安全生产标准主要规定综合管理、安全监测系统、隐患闭环、

风险动态评估、风险量化、流程状态管理、外包管理、爆破安全

管理、安全巡检、在线学习、远程培训、边坡雷达、高利用率、

无盲区监测、系统整合、自动分析、智能预警、智能诊断与预控、

虚拟培训演练的要求。

（3）205.3 高效生产标准

高效生产标准主要规定生产效能分析、作业质量管理、生产

效率管理、生产能力管理、生产成本管理、生产成本分析、运销

信息管理、吨煤效率管理、人员绩效全面考核、生产效能智能管

控、吨煤效率智能管控、人员绩效智能考核、可视化智能决策的

要求。

（三）选煤厂智能化标准体系建设内容

1. 301 基础平台标准

基础平台标准主要包括网络系统、云平台、数据中心、标准

选煤数据、系统安全、运维平台、交互平台、人工智能、选煤综

合管控平台 9 个方面的标准，如图 19 所示。
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图 19 基础平台标准 

（1）301.1 网络系统标准 

网络系统标准针对智能化选煤厂和网络的要求进行规范，包

括有线通信、无线通信、网络系统 3 个方面的标准。 

ⅰ.有线通信标准主要规定工业以太网、工业光环网、F5G（The 

5th Generation Fixed Network，即第五代固定网络）等有线通信的

硬件接口形式、通信协议规范，带宽、速率、时延等分级指标要

求，以及性能、安全等方面要求； 

ⅱ.无线通信标准主要规定 5G、4G、WiFi6 等无线通信的频谱

使用规范、发射功率要求、天线指标参数、通信协议规范，带宽、

速率、时延等分级指标要求，以及性能、安全等方面要求； 

ⅲ.网络系统标准主要规定选煤厂通信网络的通信方式、总线

组网方式、网络架构、通信协议、硬件接口、指标参数规范，网

络传输端到端速率、时延指标要求，以及网络隔离、性能、安全

等方面要求。 

（2）301.2 云平台标准 

云平台标准主要针对智能选煤云平台的功能和部署要求进行

规范，包括平台部署、架构、数据算法、基础服务、系统管理、数
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据存储、存储灾备、故障转移、流量均衡等方面的要求。

（3）301.3 数据中心标准

数据中心标准主要针对选煤厂信息化的数据服务平台的要求

进行规范，包括数据采集、数据整合、数据清洗、数据加工、数

据挖掘、数据存储方式的要求，规范设施，包括计算机系统、配

套的通信和存储系统、冗余的数据通信连接、环境控制设备、监

控设备以及各种安全装置、数据接口、数据库、交换机、服务器、

存储装置等的要求。

（4）301.4 标准选煤数据

标准选煤数据标准针对选煤数据和在线数据标准的数据内

容、定义、来源指向、数据的逻辑与存储结构、数据内涵与特征、

整理方法及输出方式等进行规范，包括数据分类、数据获取、数

据存储、数据处理 4 个方面的标准。 

ⅰ.数据分类标准主要规定获取方式、数据性质、处理方式的

要求；

ⅱ.数据获取标准主要规定在线数据和离线数据的要求； 

ⅲ.数据存储标准主要规定数据格式、存储频率、数据库类别

的要求；

ⅳ.数据处理标准主要规定数据的基本处理与换算方法、分析

计算、数据共享和联动的要求。

（5）301.5 系统安全标准

系统安全标准包括网络安全、数据安全 2 个方面的标准。
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ⅰ.网络安全标准主要规定防火墙、网闸等要求； 

ⅱ.数据安全标准主要规定磁盘阵列、数据备份、异地容灾等

要求。 

（6）301.6 运维平台标准 

运维平台标准主要针对监控系统运行状态、网络设备运行状

态、业务服务运行状态、机房动环监控状态进行规范。 

（7）301.7 交互平台标准 

交互平台标准主要针对选煤厂交互应用平台系统进行规范，包

括看板、Web 客户端、移动客户端、三维可视化 4 个方面的标准。 

ⅰ.看板标准主要规定生产看板、报警看板、任务看板、设备

看板的要求； 

ⅱ.Web 客户端标准主要规定 Web 资源呈现的要求； 

ⅲ.移动客户端标准主要规定选煤厂工作人员使用移动端对

生产信息进行交互的要求； 

ⅳ.三维可视化系统标准主要规定用于生产指挥和安全管理

的系统数据的展示要求。 

（8）301.8 人工智能标准 

人工智能标准主要包括 AI 开发训练平台、AI 推理平台、煤

矿智能算法、人工智能预训练大模型 4 个方面的标准。可参考井

工煤矿相关标准要求。 

（9）选煤综合管控平台标准 

选煤综合管控平台标准主要规定选煤综合管控平台架构、通
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信协议、数据处理、界面设计、功能等要求。

2. 302 基础自动化标准

基础自动化标准主要包括监测与保护、生产环节基础自动化、

辅助环节自动化 3 个方面的标准，如图 20 所示。

图 20 基础自动化标准 

（1）302.1 监测与保护标准

监测与保护标准主要针对选煤厂监测与保护的设置原则和设

置要求进行规范，包括规范监测系统配置、信息共享、监测位置、

精度、保护设置监测位置的要求。

（2）302.2 生产环节基础自动化标准

生产环节基础自动化标准主要针对选煤厂生产环节基础自动

化要求进行规范，包括集中控制系统、视频监控系统、调度通信

系统、设备在线检测系统、配电监控系统、煤质在线检测系统、
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产量计量系统、消耗计量系统、人员定位系统、环境安全监测系

统 10 个方面的标准。 

ⅰ.集中控制系统标准主要规定集中控制系统检测、操作、控

制与执行的要求； 

ⅱ.视频监控系统标准主要规定选煤厂视频监控的摄像机像

素、通讯速率、传播介质、信息传输、交换、控制技术、系统集

成的要求； 

ⅲ.调度通信系统标准主要规定与工业手机互联互通、广播功

能、报警功能的要求； 

ⅳ.设备在线监测系统标准主要规定选煤厂重要选煤设备及

关键设备的监测传感器要求； 

ⅴ.配电监控系统标准主要规定高、低压后台管理系统的要求； 

ⅵ.煤质在线检测系统标准主要规定选煤厂入洗原煤、精煤、

中煤和煤泥的主要指标的在线检测、数据接口、数据传输的要求，

如灰分、水分、硫分等； 

ⅶ.产量计量系统标准主要规定生产环节计量设施、显示、停

机、标校、精度和准确度的要求； 

ⅷ.消耗计量系统标准主要规定用水量、用介量、用风量、用

药量记录、统计、对比分析的要求； 

ⅸ.人员定位系统标准主要规定生产人员在生产活动区域内

的活动位置监测、数据查看、对生产巡检和报警推动等功能模块
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支撑的要求；

ⅹ.环境安全监测系统标准主要规定瓦斯监测装置、粉尘监测

装置、在线测温装置、噪音监测装置的通信、数据接口、管控平

台、互通联动的要求。

（3）302.3 辅助环节自动化标准

辅助环节自动化标准主要针对选煤厂辅助环节自动化进行规

范，包括泵类与供风系统控制、自动润滑系统、照明环节控制、

卫生冲洗及其他环节控制 4 个方面的标准。 

ⅰ.泵类与供风系统控制标准主要规定泵类与供风系统远程

集中监控、自动联动、在线检测、无人值守的要求；

ⅱ.自动润滑系统标准主要规定自动润滑点位、系统接入、远

程控制、自主动态润滑的要求；

ⅲ.照明环节控制标准主要规定照明自动开停、调节照度、联

动控制的要求；

ⅳ.卫生冲洗及其他环节控制标准主要规定扫地泵、自动冲洗

系统、通风设备、除尘设施集中监控的要求。

3. 303 智能控制及装备标准

智能控制标准主要包括生产环节智能控制、辅助环节智能控

制、生产保障智能化、智能化高效分选技术装备 4 个方面的标准，

如图 21 所示。
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图 21 智能控制及装备标准 

（1）303.1 生产环节智能控制标准 

生产环节智能控制标准针对生产环节智能控制进行规范，包

括智能原煤准备、智能干选、智能重介、智能跳汰、智能粗煤泥

分选、智能浮选、智能浓缩、智能压滤 8 个方面的标准。 

ⅰ.智能原煤准备标准主要规定杂质的自动识别与自动拣出

处理、入选原煤煤量稳定调节与控制、无人值守的要求； 

ⅱ.智能干选标准主要规定排矸设备、排矸系统、智能调节等

的要求； 

ⅲ.智能重介标准主要规定重介分选设备、智能补水、分流和

加介、稳定控制、指标及分选效果评价的要求； 

ⅳ.智能跳汰标准主要规定跳汰数学模型、自学习、在线监控

和评价工具的要求； 

ⅴ.智能浮选标准主要规定浮选加药数学模型、预测参数和在
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线检测参数、自学习功能和在线评价工具的要求；

ⅵ.智能粗煤泥分选标准主要规定对粗煤泥分选过程的在线

监测与可视化、品质数学模型、过程优化的要求；

ⅶ.智能浓缩标准主要规定工艺参数检测与分析、加药数学模

型的要求，规范浓缩效果在线评价方法；

ⅷ.智能压滤标准主要规定控制模型、智能清洗、滤饼智能卸

料装置、智能监测装置的要求。

（2）303.2 辅助环节智能控制标准

辅助环节智能控制标准针对选煤厂辅助环节智能控制进行规

范，包括智能仓储与配煤、智能装车、智能采制化 3 个方面的标准。 

ⅰ.智能仓储与配煤标准主要规定智能仓储功能、原煤配煤方

法、产品煤配煤方法的要求；

ⅱ.智能装车标准主要规定火车装车、汽车装车、设备状态监

视的要求；

ⅲ.智能采制化标准主要规定自动采样装置、自动制样系统、

全自动化验系统的要求。

（3）303.3 生产保障智能化标准

生产保障智能化标准针对生产保障智能化要求进行规范，包

括智能集控、智能视频、智能供配电、智能机器巡检 4 个方面的

标准。

ⅰ.智能集控标准主要规定工艺和生产环节自动调整、实现过
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程最优、提高运行效率、减少故障的要求； 

ⅱ.智能视频标准主要规定区域侦测、视频联动、智能视频识

别的要求； 

ⅲ.智能供配电标准主要规定业务流程审批、远程/就地分合电

闸、巡检技术、配电室配置的要求； 

ⅳ.智能机器巡检标准主要规定机器人巡检的机电设备、工作

环境、远程检测操控、集中展示、统计和查询等的要求。 

（4）303.4 智能化高效分选技术装备标准 

智能化高效分选技术装备标准主要规定智能化高效分选技术

装备的术语和定义、工艺系统、技术要求、检验验收等要求。 

4. 304 智能管理标准 

智能管理标准主要包括生产管理、经营管理、机电管理、安

全与职业健康管理、节能与环保管理、协同管理 6 个方面的标准，

如图 22 所示。 

图 22 智能管理标准 
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（1）304.1 生产管理标准

生产管理标准针对生产过程管理进行规范，包括调度管理、

煤质管理、运销管理 3 个方面的标准。 

ⅰ.调度管理标准主要规定系统运转情况记录、生产过程信息

记录、实时数据分析、快速决策支持、调度文档等的要求；

ⅱ.煤质管理标准主要规定煤质数据采集、数据分析、预测与

决策支持等的要求；

ⅲ.运销管理标准主要规定选煤数据平台的数据采集、入场原

料煤的数据分析、原煤和商品煤情况预测与决策支持的要求。

（2）304.2 经营管理标准

经营管理标准针对选煤厂运营管理进行规范，包括计划管理、

成本管理、物资管理、人力资源管理 4 个方面的标准。 

ⅰ.计划管理标准主要规定生产计划的要求； 

ⅱ.成本管理标准主要规定成本统计分析的要求； 

ⅲ.物资管理标准主要规定物资计划、采购、出入库、退库、

盘点、库存与消耗管理、管理方案、消耗分析的要求；

ⅳ.人力资源管理标准主要规定记录和查阅人员档案、组织架

构、技能等级、绩效考核、培训等的要求。

（3）304.3 机电管理标准

机电管理标准针对机电管理的相关要求进行规范，包括基础

管理、维修保养管理、设备健康管理 3 个方面的标准。 
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ⅰ.基础管理标准主要规定设备档案建立、审批流程、特种设

备管理、设备使用分析等的要求； 

ⅱ.维修保养管理标准主要规定机电设备维修保养管理系统

的要求，包括系统功能、计划制定、工作分解、责任划分、进度

跟踪、验收评价、结果记录等； 

ⅲ.设备健康管理标准主要规定设备故障管理、设备健康状态

分析、设备状态实时监控、设备健康数学模型等的要求。 

（4）304.4 安全与职业健康管理标准 

安全与职业健康管理标准主要针对安全及职业健康管理系

统、手机等终端、在线培训考试系统、数据分析、安全风险识别

及管控等进行规范。 

（5）304.5 节能与环保管理标准 

节能与环保管理标准主要针对电表智能化系统、选煤厂设备

用电台账、智能节能系统、能耗分析等进行规范。 

（6）304.6 协同管理标准 

协同管理标准主要针对选煤厂统一协同管理平台、线上信息

流转、厂内事项管理、任务管理、智能数据整合呈现、管理过程

透明化等进行规范。 

5. 305 智能决策标准 

智能决策标准主要包括生产情况分析决策、经营情况分析决

策、工艺效果评价决策、产品结构优化决策 4 个方面的标准，如
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图 23 所示。

图 23 智能决策标准 

（1）305.1 生产情况分析决策标准

生产情况分析决策标准主要针对分选效果与变化趋势分析、

商品煤数质量变化趋势分析、分选工艺参数变化情况、调节指导

决策进行规范。

（2）305.2 经营情况分析决策标准

经营情况分析决策标准主要针对原料、产品、消耗指标、成

本指标、财务指标分析进行规范。

（3）305.3 工艺效果评价决策标准

工艺效果评价决策标准主要针对工艺性能与效果、针对性措

施及决策优化建议进行规范。

（4）305.4 产品结构优化决策标准

产品结构优化决策标准主要针对不同产品分选过程、生产成

本、市场售价体系、结构组成、经济效益的预测及建议进行规范。 

四、组织实施 

加强统筹协调。发挥好山西省政府部门统筹协调作用，设立
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山西省煤矿智能化建设标准化工作专班，协调推进组、总体组和专

家咨询组的作用，加强山西省煤炭智能化标准体系的规划和建设。 

加快标准研制。充分利用山西省多部门协调、多标准化技术

组织协作等机制，统筹产学研用各方力量，加强标准关键技术指

标的试验验证，加快重点急需标准制定，推进标准体系有效落实。 

加强宣贯培训。充分发挥山西省地方主管部门、行业协会、

标准化技术组织和专业机构的作用，加强标准的宣贯和培训，引

导全省煤炭企业在煤矿智能化生产、管理、技术研发等环节对标

达标。

实施动态更新。紧密贴合山西省煤矿智能化发展需求，适时

修订山西省煤矿智能化标准体系，有力有序指导煤矿智能化标准

的制定和实施。

59



附件 

一、标准明细表 

按照山西省煤矿智能化标准体系结构，结合煤矿智能化标准

现状与需求，梳理汇总形成标准体系明细表，其中包括井工煤矿

智能化标准明细表（表 1）、露天煤矿智能化标准明细表（表 2）

以及选煤厂智能化标准明细表（表 3）。 

标准体系明细表中所列标准包括：

ⅰ.煤矿智能化相关现行标准，包括已发布的国家标准、行业

标准、地方标准、团体标准；

ⅱ.煤矿智能化相关标准制定项目，包括已立项在研的国家标

准、行业标准、地方标准、团体标准；

ⅲ.依据山西企业标准化需求提出的标准项目、依据产业及政

策发展需求提出的标准项目。

60



1.
井

工
煤

矿
智

能
化

标
准

明
细

表
（

表
1）

序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

备
注

10
1 
基
础
通
用
标
准

 
10

1.
1 
基
础
共
性
标
准

 
10

1.
1.

1 
术
语
标
准

 
1 

煤
矿
科
技
术
语

  
煤

矿
智

能
化

T/
CC

S 
20

21
00

1 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

10
1.

1.
2 
技
术
架
构
标
准

 
2 

智
能
化
矿
山
数

据
整

合
共

享
规
范

K
SS

J/
JC

11
-2

02
3 

已
发
布

国
家

矿
山
安
全
监
察
局

行
业
标
准

20
23

-0
6开

始
实
施

 
3 

煤
矿

感
知

数
据

联
网

接
入

规
范

M
T/

T 
12

01
-2

02
3 

已
发
布

国
家
矿
山
安
全
监
察
局

行
业
标
准

20
23

-0
7-

01
开
始
实
施

 
4 

煤
矿
数
据
采
集
与
传
输
技
术
要

求
M

T/
T 

12
02

-2
02

3 
已
发
布

国
家
矿
山
安
全
监
察
局

行
业
标
准

20
23

-0
7-

01
开
始
实
施

 

5 
井
工
煤
矿
生
产
大
数
据
管
理
通
用
技
术

要
求

已
立
项

国
家
能
源
局

行
业
标
准

6 
井
工
煤
矿
数
字
化
建
设

 技
术
要
求

N
B

/T
 1

11
20

-2
02

3 
已
发
布

国
家
能
源
局

行
业
标
准

20
23

-0
8-

06
开
始
实
施

 
7 

智
能
化
煤
矿
体
系
架
构

T/
CC

S 
20

21
00

2 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

10
1.

2 
设
计
标
准

 
10

1.
2.

1 
总
体
设
计
标
准

 

8 
煤
炭
工
业
智
能
化
矿
井
设
计
标

准
G

B
/T

 5
12

72
-2

01
8 

现
行

中
华
人
民
共
和
国
住
房
和

城
乡
建
设
部
、
中
华
人
民

共
和
国
国
家
质
量
监
督
检

验
检
疫
总
局

国
家
标
准

9 
智
能
煤
矿
建
设
规
范

D
B1

4/
T 

20
60

-2
02

0 
现
行

山
西
省
市
场
监
督
管
理
局

地
方
标
准

10
 

井
工
煤
矿
智
能
化
建
设
设
计
（
方
案
）

编
制
规
范

已
立
项

地
方
标
准
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序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

备
注

10
1.

2.
2 
信
息
化
类
设
计
标
准

 

11
 

煤
矿
信
息

化
通

用
技

术
要

求
 第

1
部

分
：
总
体
要
求

N
B

/T
 

11
10

9.
1-

20
23

 
已
发
布

国
家
能
源
局

行
业
标
准

20
23

-0
8-

06
开
始
实
施

 

12
 

智
慧
矿
山
信
息
系
统
通
用
技
术
规
范

G
B

/T
 3

46
79

-2
01

7 
现
行

中
华
人
民
共
和
国
国
家
质

量
监
督
检
验
检
疫
总
局
、

中
国
国
家
标
准
化
管
理
委

员
会

国
家
标
准

13
 

煤
炭
矿
井
通
信
设
计
规
范

G
B 

51
21

3-
20

17
 

现
行

中
华
人
民
共
和
国
住
房
和

城
乡
建
设
部
、
中
华
人
民

共
和
国
国
家
质
量
监
督
检

验
检
疫
总
局

国
家
标
准

14
 

煤
矿
信
息
化
建
设
要
求

D
B1

4/
T 

17
28

-2
01

8 
现
行

山
西
省
市
场
监
督
管
理
局

地
方
标
准

15
 

煤
矿
安
全
生
产
信
息
化
技
术
规
范

 第
1

部
分
：
煤
矿
企
业

D
B1

4/
T 

17
27

.1
-2

01
8 

现
行

山
西
省
市
场
监
督
管
理
局

地
方
标
准

10
1.

2.
3 
生
产
类
设
计
标
准

 

16
 

智
能
化
煤
矿
采
区
工
作
面
接
续
设
计
规

范
T/

CC
S 

20
21

02
4 

已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

10
1.

2.
4 
生
产
保
障
类
设
计
标
准

 

17
 

煤
矿
安
全
生
产
智
能
监
控
系
统
设
计
规

范
（
附
条

文
说

明
）

G
B 

51
02

4-
20

14
 

现
行

中
华
人
民
共
和
国
住
房
和

城
乡
建
设
部
、
中
华
人
民

共
和
国
国
家
质
量
监
督
检

验
检
疫
总
局

国
家
标
准

10
1.

2.
5 
配
套
厂
区
类
设
计
标
准

 
18

 
煤
矿
智
慧
场
区
智
能
化
设
计
规

范
待
立
项

10
1.

2.
6 
数
字
可
视
化
类
设
计
标
准

 

19
 

煤
矿
图
像
监
视
系
统
通
用
技
术
条
件

M
T/

T 
11

12
-2

01
1 

现
行

国
家
安
全
生
产
监
督
管
理

总
局

行
业
标
准
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序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

备
注

20
 

煤
矿
智
能
视
频
监
控
系
统
通
用
技
术
条

件
T/

CC
S 

20
21

02
1 

已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

21
 

煤
矿
数
字
可
视
化
设
计
规
范

待
立
项

10
1.

3 
评
价
标
准

 
10

1.
3.

1 
指
标
体
系
标
准

 

22
 

智
能
化
煤
矿
（
井
工
）
分
类
、
分
级
技

术
条
件
与
评
价

T/
CC

S 
00

1—
20

20
 

已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

23
 

智
能
化
采
煤
工
作
面
分
类
、
分
级
技
术

条
件
与
评
价
指
标
体
系

T/
CC

S 
00

2—
20

20
 

现
行

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

24
 

煤
矿
智
能
化
掘
进
工
作
面
分
类
、
分
级

技
术
条
件
与
评
价

T/
CC

S 
20

21
00

5 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

25
 

煤
矿
数
据
可
视
化
指
标
体
系
构
建
规
范

T/
CN

CA
 2

02
20

17
 

已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

10
1.

3.
2 
评
价
方
法
标
准

 

26
 

井
工
煤
矿
数
字
化
建
设

 评
价
指
标
和

评
价
方
法

N
B

/T
 1

11
21

-2
02

3 
已
发
布

国
家
能
源
局

行
业
标
准

20
23

- 0
8-

06
开
始
实
施

 

27
 

井
工
煤
矿
数
据
质
量
评
价
规
范

待
立
项

28
 

智
能
化
装
备
和
系
统
使
用
效
果
评

价
待
立
项

10
1.

3.
3 
验
收
条
件
标
准

 
29

 
煤
矿
信
息
基
础
设
施
验
收
规
范

待
立
项

10
2 
信
息
基
础
设
施
标
准

 
10

2.
1
云
基
础
设
施
与
数
字
平
台
标
准

 
10

2.
1.

1
云
基
础
设
施
标
准

 
10

2.
1.

1.
1 
计
算
虚
拟
化
标
准

 
30

 
井
工
煤
矿
计
算
虚
拟
化
技
术
条

件
待
立
项

10
2.

1.
1.

2 
存
储
虚
拟
化
标
准

 
31

 
井
工
煤
矿
存
储
虚
拟
化
技
术
条

件
待
立
项
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序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

备
注

10
2.

1.
1.

3 
网
络
虚
拟
化
标
准

 
32

 
井
工
煤
矿
网
络
虚
拟
化
技
术
条

件
待
立
项

10
2.

1.
1.

4 
云
管
理
标
准

 

33
 

智
能
化
煤
矿
云
计
算
部
署
与
管
理
技
术

条
件

T/
CC

S 
20

21
01

5 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

10
2.

1.
2 
数
据
采
集
与
分
析
标
准

 
10

2.
1.

2.
1 
数
据
采
集
标
准

 

34
 

煤
矿
数
据
采
集
与
传
输
技
术
要
求

 第
1

部
分
：
总
体
要
求

M
T/

T 
12

02
.1

—
20

23
 

现
行

国
家
矿
山
安
全
监
察
局

行
业
标
准

35
 

煤
矿
数
据
采
集
与
传
输
技
术
要
求

 第
2

部
分
：
服
务
集

M
T/

T 
12

02
.2

—
20

23
 

现
行

国
家
矿
山
安
全
监
察
局

行
业
标
准

36
 

煤
矿
数
据
采
集
与
传
输
技
术
要
求

 第
3

部
分
：
设
备
发
现
与
连
接

M
T/

T 
12

02
.3

—
20

23
 

现
行

国
家
矿
山
安
全
监
察
局

行
业
标
准

37
 

煤
矿
数
据
采
集
与
传
输
技
术
要
求

 第
4

部
分
：
信
息
安
全

M
T/

T 
12

02
.4

—
20

23
 

现
行

国
家
矿
山
安
全
监
察
局

行
业
标
准

38
 

煤
矿
数
据
采
集
与
传
输
技
术
要
求

 第
5

部
分
：
报
文
规
范

M
T/

T 
12

02
.5

—
20

23
 

现
行

国
家
矿
山
安
全
监
察
局

行
业
标
准

39
 

煤
矿
数
据
采
集
与
传
输
技
术
要
求

 第
6

部
分
：
配
置
要
求

M
T/

T 
12

02
.6

—
20

23
 

现
行

国
家
矿
山
安
全
监
察
局

行
业
标
准

40
 

煤
矿
机
械
装
备
产
品
电
子
信
息
采
集
规

范
T/

CN
CA

 2
02

20
18

 
已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

10
2.

1.
2.

2 
数
据
建
模
与
存
储
标
准

 
41

 
煤
矿
数
据
建
模
与
存
储
技
术
要

求
待
立
项

10
2.

1.
2.

3 
数
据
清
洗
与
分
析
标
准

 
42

 
煤
矿
数
据
清
洗
与
分
析
技
术
要

求
待
立
项

10
2.

1.
2.

4 
数
据
边
云
协
同
管
理
标
准

 

43
 

智
能
化
矿
山
边
缘
数
据
中
心
通
用
技
术

条
件

T/
CC

S 
20

21
02

2 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

64



序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

备
注

10
2.

1.
3 
数
据
融
合
与
治
理
标
准

 
10

2.
1.

3.
1 
数
据
融
合
存
储
与
分
析

 

44
 

基
于
本
体
的
矿
山

“人
、

机
、
环

”生
产

过
程
信
息
统
一
描
述
指
南

已
立
项

国
家
能
源
局

行
业
标
准

45
 

信
息
技
术

 矿
山
大

数
据

 数
据

集
成
要

求
立
项
中

行
业
标
准

46
 

信
息
技
术

 矿
山
大

数
据

 数
据

存
储
与

分
析
技
术
要
求

立
项
中

行
业
标
准

10
2.

1.
3.

2 
数
据
集
市
标
准

 
47

 
煤
矿
数
据
集
市
技
术
要
求

待
立
项

10
2.

1.
3.

3 
数
据
治
理
标
准

 

48
 

煤
矿
数
据
管
理
标
准

  
煤
矿
数
据

分
类

与
数
据
编
码

T/
CC

S 
20

21
00

7 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

49
 

工
业
互
联
网
标
识
解
析
能
源
（
煤
炭
）

标
识
编
码
规
范

已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

50
 

井
工
煤
矿
数
字
化
建
设

 数
据
源
的
数

据
格
式
规
范

N
B

/T
 1

11
22

-2
02

3 
已
发
布

国
家
能
源
局

行
业
标
准

20
23

- 0
8-

06
开
始
实
施

 

51
 

井
工
煤
矿
智
能
化
第

4
部
分

 矿
山
建

设
数
据
源
的
数
据
格
式
规
范

已
立
项

国
家
能
源
局

行
业
标
准

52
 

数
字
煤
矿
数
据
字
典

 第
1
部
分
：
煤
矿

基
本
信
息
、
监
测
监
控
数
据
、
安

全
管

理
数
据

D
B1

4/
T 

17
25

.1
-2

01
8 

现
行

山
西
省
市
场
监
督
管
理
局

地
方
标
准

53
 

煤
炭
行
业
工
业
数
据
分
类
分
级
指

南
T/

CN
CA

 2
02

13
2 

已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

54
 

煤
矿
数
据
管
理
标
准

  
煤
矿
主
数

据
管

理
规
范

T/
CC

S 
20

21
00

8 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

55
 

煤
矿
数
据
管
理
标
准

  
煤
矿
元
数

据
管

理
规
范

T/
CC

S 
20

21
00

9 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

65



序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

备
注

56
 

智
能
化
煤
矿
数
据
治
理
通
用
技
术

要
求

T/
CC

S 
20

21
00

6 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

57
 

智
能
化
煤
矿
数
据
管
理
标
准
数
据
质
量

技
术
规
范

T/
CC

S 
20

21
01

0 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

58
 

信
息
技
术

 矿
山
大

数
据

 数
据

治
理
技

术
要
求

立
项
中

行
业
标
准

10
2.

1.
4 
应
用
集
成
与
微
服
务
标
准

 
10

2.
1.

4.
1 

A
PI

服
务
集
成
标
准

 

59
 

煤
矿
感
知
数
据
联
网
接
入
规
范

 第
1

部
分
：
安
全
监
控

M
T/

T 
12

01
.1

-2
02

3 
现
行

国
家
矿
山
安
全
监
察
局

行
业
标
准

60
 

煤
矿
感
知
数
据
联
网
接
入
规
范

 第
2

部
分
：
重
要
设
备

M
T/

T 
12

01
.2

-2
02

3 
现
行

国
家
矿
山
安
全
监
察
局

行
业
标
准

61
 

煤
矿
感
知
数
据
联
网
接
入
规
范

 第
6

部
分
：
工
业
视
频

M
T/

T 
12

01
.6

-2
02

3 
现
行

国
家
矿
山
安
全
监
察
局

行
业
标
准

62
 

煤
矿
通
信
接
口
与
协
议
通
用
技
术

要
求

T/
CC

S 
20

21
01

1 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

10
2.

1.
4.

2 
消
息
集
成
标
准

 
63

 
煤
矿
消
息
集
成
技
术
要
求

待
立
项

10
2.

1.
4.

3 
应
用
集
成
标
准

 
64

 
智
能
化
煤
矿
工
业
软
件
开
发
接
口

规
范

T/
CC

S 
20

21
01

4 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

10
2.

1.
4.

4 
微
服
务
运
行
框
架
标
准

 
65

 
智
能
化
煤
矿
智
能
微
服
务
适
配
框

架
待
立
项

10
2.

1.
5 
人
工
智
能
标
准

 
10

2.
1.

5.
1 

A
I计

算
标
准

 
10

2.
1.

5.
1 

A
I预

训
练
大
模
型
标
准

 

66
 

A
I大

规
模
预
训
练
模
型
要
求
及
应

用

规
范

送
审
中

国
家
矿
监
局

行
业
标
准

10
2.

1.
5.

2 
A

I开
发
训
练
平
台
标
准

 
67

 
A

I开
发
训
练
平
台
技
术
要
求

 
待
立
项

66



序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

备
注

10
2.

1.
5.

3 
A

I推
理
平
台
标
准

 
68

 
A

I推
理
平
台
技
术
要
求

 
待
立
项

10
2.

1.
5.

4 
煤
矿
人
工
智
能
算
法
标
准

 
69

 
人
工
智
能
算
法
煤
矿
应
用
评
价
规

范
待
立
项

10
2.

2
煤
矿
工
业
承
载
网
标
准

 
10

2.
2.

1 
矿
井
有
线
网
络
标
准

 
10

2.
2.

1.
1
工
业
以
太
环
网
标
准

 

70
 

煤
矿
综
采
工
作
面
机
电
设
备

Et
he

rN
et

/IP
通
信

接
口

和
协
议

 第
1部

分
：
总
则

N
B

/T
 

11
11

8.
1-

20
23

 
已
发
布

国
家
能
源
局

行
业
标
准

20
23

-0
8-

06
开
始
实
施

 

71
 

煤
矿
综
采
工
作
面
机
电
设
备

Et
he

rN
et

/IP
通
信

接
口

和
协
议

 第
2部

分
：
扩
展
对
象
库

N
B

/T
 

11
11

8.
2-

20
23

 
已
发
布

国
家
能
源
局

行
业
标
准

20
23

-0
8-

06
开
始
实
施

 

72
 

煤
矿
综
采
工
作
面
机
电
设
备

Et
he

rN
et

/IP
通

信
接

口
和

协
议

 
第

3
部
分
：
采
煤
机
设
备
数
据
表

N
B

/T
 

11
11

8.
3-

20
23

 
已
发
布

国
家
能
源
局

行
业
标
准

20
23

-0
8-

06
开
始
实
施

 

73
 

煤
矿
综
采
工
作
面
机
电
设
备

Et
he

rN
et

/IP
通

信
接

口
和

协
议

 
第

4
部
分
：
液
压
支
架
设
备
数
据
表

N
B

/T
 

11
11

8.
4-

20
23

 
已
发
布

国
家
能
源
局

行
业
标
准

20
23

-0
8-

06
开
始
实
施

 

74
 

煤
矿
综
采
工
作
面
机
电
设
备

Et
he

rN
et

/IP
通

信
接

口
和

协
议

 
第

5
部
分
：
供
液
系
统
设
备
数
据
表

N
B

/T
 

11
11

8.
5-

20
23

 
已
发
布

国
家
能
源
局

行
业
标
准

20
23

-0
8-

06
开
始
实
施

 

75
 

煤
矿
综
采
工
作
面
机
电
设
备

Et
he

rN
et

/IP
通

信
接

口
和

协
议

 
第

6
部
分
：
刮
板
输
送
机
与
转
载
机
及

破
碎

机
设
备
数
据
表

N
B

/T
 

11
11

8.
6-

20
23

 
已
发
布

国
家
能
源
局

行
业
标
准

20
23

-0
8-

06
开
始
实
施

 

67



序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

备
注

76
 

煤
矿
综
采
工
作
面
机
电
设
备

Et
he

rN
et

/IP
通

信
接

口
和

协
议

 
第

7
部
分
：
移
动
变
电
站
设
备
数
据

表

N
B

/T
 

11
11

8.
7-

20
23

 
已
发
布

国
家
能
源
局

行
业
标
准

20
23

-0
8-

06
开
始
实
施

 

77
 

煤
矿
综
采
工
作
面
机
电
设
备

Et
he

rN
et

/IP
通

信
接

口
和

协
议

 
第

8
部
分
：
低
压
交
流
真
空
馈
电
开
关

设
备

数
据
表

N
B

/T
 

11
11

8.
8-

20
23

 
已
发
布

国
家
能
源
局

行
业
标
准

20
23

- 0
8-

06
开
始
实
施

 

78
 

煤
矿
综
采
工
作
面
机
电
设
备

Et
he

rN
et

/IP
通

信
接

口
和

协
议

 
第

9
部
分
：
多
回
路
低
压
交
流
真
空
电

磁
起

动
器
设
备
数
据
表

N
B

/T
 

11
11

8.
9-

20
23

 
已
发
布

国
家
能
源
局

行
业
标
准

20
23

-0
8-

06
开
始
实
施

 

79
 

煤
矿
综
采
工
作
面
机
电
设
备

Et
he

rN
et

/IP
通
信

接
口

和
协
议

 
第

10
部
分
：
低
压
交
流
真
空
电
磁
起
动
器
设

备
数
据
表

N
B

/T
 

11
11

8.
10

-2
02

3 
已
发
布

国
家
能
源
局

行
业
标
准

20
23

-0
8-

06
开
始
实
施

 

80
 

煤
矿
综
采
工
作
面
机
电
设
备

Et
he

rN
et

/IP
通
信

接
口

和
协
议

 
第

11
部
分
：
照
明
信
号
综
合
保
护
装
置
设
备

数
据
表

N
B

/T
 

11
11

8.
11

-2
02

3 
已
发
布

国
家
能
源
局

行
业
标
准

20
23

- 0
8-

06
开
始
实
施

 

81
 

矿
用
以
太
网

M
T/

T 
11

31
-2

01
1 

现
行

国
家
安
全
生
产
监
督
管
理

总
局

行
业
标
准

82
 

煤
矿
工
业
以
太
网

T/
JC

M
X

 0
01

-2
02

2 
现
行

晋
城
市
煤
炭
工
业
协
会

关
联
标
准

团
体
标
准

建
议
制
定
相
关
山
西
省

地
方
标
准

10
2.

2.
1.

2 
物
联
网
标
准

 
83

 
矿
山
物
联
网
构
建
基
本
要
求

已
立
项

国
家
能
源
局

行
业
标
准

84
 

煤
矿
物
联
网
统
一
标
识
编
码
规

则
已
立
项

国
家
能
源
局

行
业
标
准

85
 

煤
矿
物
联
网
融
合
通
信
网
络
通
用
网
关

技
术
条
件

已
立
项

国
家
能
源
局

行
业
标
准

68



序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

备
注

86
 

煤
矿
物
联
网
信
息
交
互
技
术
要

求
已
立
项

国
家
煤
矿
安
全
监
察
局

行
业
标
准

87
 

煤
矿
物
联
网
融
合
通
信
网
络
通
用
网
关

技
术
条
件

已
立
项

国
家
能
源
局

行
业
标
准

88
 

煤
矿
物
联
网
数
据
应
用
服
务
管

理
待
立
项

10
2.

2.
1.

3 
F5

G
工
业
光
环
网

 
89

 
F5

G
网
络
功
能
技
术
要
求

 
T/

CC
S 

20
21

01
9 

已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

10
2.

2.
2 
矿
井
无
线
网
络
标
准

 
10

2.
2.

2.
1 

4G
网
络
标
准

 
90

 
煤
矿

4G
通

信
网

络
技

术
要
求

 
待
立
项

10
2.

2.
2.

2 
5G

网
络
标
准

 

91
 

煤
矿

5G
通

信
网

络
设

备
接
入

通
用
技

术
条
件

T/
CC

S 
20

21
01

7 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

92
 

智
能
煤
矿
融
合

5G
网
络
建
设
指
南

 
D

B1
4/

T 
25

30
-2

02
2 

现
行

山
西
省
市
场
监
督
管
理
局

地
方
标
准

93
 

煤
矿
用

5G
通
信

系
统

通
用
技

术
条
件

 
已
立
项

国
家
能
源
局

行
业
标
准

94
 

煤
矿
用

5G
通
信

基
站

 
已
立
项

国
家
能
源
局

行
业
标
准

95
 

煤
矿
用

5G
通
信

基
站

控
制
器

 
已
立
项

国
家
能
源
局

行
业
标
准

96
 

煤
矿

5G
通

信
系

统
用

通
信
终
端

 
已
立
项

国
家
能
源
局

行
业
标
准

97
 

矿
用

5G
通

信
系

统
使

用
及
管

理
规
范

 
已
立
项

国
家
能
源
局

行
业
标
准

10
2.

2.
2.

3 
W

iF
i 6

无
线
网
络
标
准

 

98
 

矿
用
短
距
离
无
线
宽
带
通
信
系
统
通
用

技
术
条
件

报
批
中

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

10
2.

2.
2.

4 
通
信
系
统
标
准

 
99

 
煤
矿
融
合
通
信
系
统
安
全
技
术
要

求
T/

CC
S 

20
21

01
6 

已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

10
0 

煤
矿
有
线
通
信
网
络
运
行
管
理
规

范
待
立
项

10
1 

矿
井
感
应
通
信
系
统
通
用
技
术
条

件
M

T/
T 

11
69

-2
01

9 
现
行

国
家
煤
矿
安
全
监
察
局

行
业
标
准

10
2 

煤
矿
中
骨
干
网
络
系
统
技
术
条

件
待
立
项

69



序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

备
注

10
3 

煤
矿
中
骨
干
网
络
系
统
服
务
能
力

规
范

待
立
项

10
4 

煤
矿
用
分
支
网
络
系
统
技
术
条

件
待
立
项

10
5 

煤
矿
用
分
支
网
络
系
统
服
务
能
力

规
范

待
立
项

10
6 

煤
矿
通
信
网
络
系
统
架
构
规
范

待
立
项

10
7 

煤
矿
通
信
网
络
服
务
技
术
指
标
规

范
待
立
项

10
8 

煤
矿
用
网
络
通
信
接
口
技
术
规

范
待
立
项

10
9 

矿
用
综
合
信
息
承
载
网

已
立
项

国
家
煤
矿
安
全
监
察
局

行
业
标
准

10
2.

2.
3 
矿
井
定
位
网
络
标
准

 
10

2.
2.

3.
1 
矿
井
定
位
系
统
标
准

 

11
0 

煤
矿
井
下
位
置
服
务
系
统
通
用
技
术
条

件
已
立
项

国
家
煤
矿
安
全
监
察
局

行
业
标
准

10
2.

2.
3.

2 
位
置
服
务
接
入
规
范
标
准

 
11

1 
位
置
服
务
接
入
规
范

待
立
项

10
2.

3 
信
息
安
全
标
准

 
10

2.
3.

1 
控
制
系
统
安
全
标
准

 

11
2 

煤
炭
企
业
工
业
控
制
系
统
信
息
安
全
风

险
评
估
规
范

T/
CN

CA
 2

02
20

31
 

已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

10
2.

3.
2 
网
络
安
全
标
准

 

11
3 

煤
炭
行
业
工
业
互
联
网
安
全
防
护
技
术

要
求

T /
CN

CA
 2

02
20

29
 

已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

11
4 

煤
矿
通
信
网
络
安
全
技
术
要
求

待
立
项

11
5 

煤
矿
工
业
控
制
网
络
安
全
技
术
要

求
待
立
项

11
6 

煤
矿
无
线
接
入
网
络
安
全
技
术
要

求
待
立
项

11
7 

煤
矿
物
联
网
终
端
设
备
安
全
技
术

要
求

待
立
项

10
2.

3.
3 
数
据
安
全
标
准

 

11
8 

煤
矿
工
业
控
制
数
据
加
密
和
数
据
完
整

性
技
术
要
求

待
立
项

70



序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

备
注

11
9 

煤
矿
工
业
控
制
数
据
备
份
和
恢
复
技
术

要
求

待
立
项

12
0 

煤
矿
数
据
安
全
防
护
技
术
要
求

待
立
项

12
1 

煤
矿
数
据
分
级
分
类
管
理
技
术
要

求
待
立
项

12
2 

煤
矿
数
据
安
全
风
险
评
估
方
法

待
立
项

10
3 
智
能
地
质
保
障
系
统
标
准

 
10

3.
1 
地
质
探
测
系
统
标
准

 
10

3.
1.

1 
地
质
综
合
探
测
要
求
标
准

 

12
3 

矿
井
物
探
工
作
管
理
办
法

T/
SX

D
Z 

02
5-

20
20

 
现
行

山
西
省
煤
炭
地
质
工
程
协

会
团
体
标
准

10
3.

1.
2 
地
质
探
测
设
备
标
准

 
12

4 
地
质
探
测
设
备

待
立
项

10
3.

2 
地
质
数
据
管
理
系
统
标
准

 
10

3.
2.

1 
地
测
空
间
数
据
库
标
准

 
12

5 
地
测
空
间
数
据
库

待
立
项

10
3.

2.
2 
地
测
空
间
信
息
可
视
化
标
准

 
12

6 
地
测
空
间
信
息
可
视
化

待
立
项

10
3.

3 
地
质
建
模
标
准

 
10

3.
3.

1 
单
元
地
质
建
模
标
准

 
12

7 
单
元
地
质
建
模

待
立
项

10
3.

3.
2 
三
维
地
质
建
模
标
准

 
12

8 
采
区
煤
层
地
质
数
字
化
建
模
技
术

条
件

T/
CC

S 
20

21
01

2 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

10
3.

3.
3 
矿
井
电
子
地
图

 
12

9 
矿
井
电
子
地
图

待
立
项

10
3.

4 
地
理
信
息
云
平
台
标
准

 
10

3.
4.

1 
平
台
总
体
要
求
标
准

 
13

0 
煤
矿
地
理
信
息
平
台
服
务
接
口
规

范
T/

CC
S 

20
21

02
3 

已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准
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序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

备
注

10
3.

4.
2 
平
台
运
营
维
护
规
范
标
准

 
13

1 
平
台
运
营
维
护
规
范

待
立
项

10
4 
智
能
生
产
控
制
系
统
及
装
备
标
准

 
10

4.
1 
智
能
化
掘
进
标
准

 
10

4.
1.

1 
掘
进
装
备
标
准

 

13
2 

煤
矿
智
能
快
速
全
断
面
掘
进
（

TB
M
）

装
备
安
装
技
术
规
范

已
立
项

国
家
能
源
局

行
业
标
准

13
3 

煤
矿
井
下
自
动
控
制
钻
机

N
B

/T
 1

11
30

-2
02

3 
已
发
布

国
家
能
源
局

行
业
标
准

20
23

-0
8-

06
开
始
实
施

 
10

4.
1.

2 
掘
进
智
能
控
制
系
统
标
准

 

13
4 

掘
进
机
断
面
自
动
成
形
控
制
系
统
技
术

条
件

T /
CC

S 
20

21
03

2 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

13
5 

掘
进
装
备
自
动
导
航
定
位
系
统
通
用
技

术
条
件

T /
CC

S 
20

21
03

3 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

10
4.

1.
3 
支
护
智
能
控
制
系
统
标
准

 
13

6 
煤
矿
地
质
异
常
区
巷
道
支
护
技
术

规
范

已
立
项

国
家
煤
矿
安
监
局

行
业
标
准

10
4.

1.
4 
掘
进
运
输
系
统

 
13

7 
掘
进
工
作
面
智
能
运
输
系
统

待
立
项

10
4.

1.
4 
掘
进
工
作

面
智
能
管
控
系
统
标
准

 
13

8 
掘
进
工
作
面
远
程
控
制
系
统
技
术

条
件

T/
CC

S 
20

21
03

1 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

10
4.

1.
5 
掘
进
工
作
面
人
工
智
能
监
测
与
分
析
系
统
标
准

 

13
9 

掘
进
工
作
面
人
工
智
能
监
测
与
分
析
系

统
技
术
条
件

待
立
项

10
4.

2
智
能
化
综
采
标
准

 
10

4.
2.

1 
综
采
装
备
标
准

 

14
0 

矿
用
设
备
再
制
造

 刮
板

输
送
机
中
部

槽
技
术
规
范

已
立
项

国
家
能
源
局

行
业
标
准
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序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

备
注

10
4.

2.
2 
采
煤
机
智
能
截
割
系
统
标
准

 

14
1 

基
于
地
理
信
息
系
统
的
工
作
面
截
割
模

板
自
动
生
成
系
统
技
术
条
件

T/
CC

S 
20

21
02

5 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

14
2 

综
采
工
作
面
采
煤
机
惯
性
导
航
系
统
技

术
条
件

T/
CC

S 
20

21
02

6 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

14
3 

采
煤
机
智
能
调
高
和
轨
迹
规
划
技
术
条

件
T/

CC
S 

20
21

02
7 

已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

10
4.

2.
3 
液
压
支
架
智
能
支
护
系
统
标
准

 

14
4 

综
放
液
压
支
架
智
能
放
煤
控
制
系
统
技

术
条
件

T/
CC

S 
20

21
02

8 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

14
5 

综
采
工
作
面
超
前
支
架
智
能
化
控
制
系

统
技
术
条
件

T/
CC

S 
20

21
02

9 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

14
6 

煤
矿
用
液
压
支
架

 第
3
部
分
：
液
压
控

制
系
统
及
阀

G
B

/T
 

25
97

4.
3-

20
10

 
现
行

中
国
煤
炭
工
业
协
会

国
家
标
准

10
4.

2.
4 
综
采
工
作
面
智
能
运
输
系
统
标
准

 
14

7 
综
采
工
作
面
智
能
运
输
系
统

待
立
项

10
4.

2.
5 
智
能
化
供
液
系
统
标
准

 
14

8 
智
能
化
供
液
系
统

待
立
项

10
4.

2.
6 
综
采
工
作
面
集
控
中
心
标
准

 

14
9 

综
采
工
作
面
矿
压
智
能
化
监
测
系
统
技

术
条
件

T/
CC

S 
20

21
04

0 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

10
4.

2.
7 
综
采
工
作
面
人
工
智
能

监
测
与
分
析
系
统

 

15
0 

综
采
工
作
面
人
工
智
能
监
测
与
分
析
系

统
技
术
条
件

待
立
项

10
4.

3 
智
能
化
主
煤
流
运
输
标
准

 
10

4.
3.

1 
带
式
输
送
机
智
能
监
控
系
统
标
准

 
15

1 
煤
矿
智
能
主
煤
流
运
输
系
统
技
术

要
求

T/
CC

S 
20

21
03

4 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准
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序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

备
注

15
2 

煤
矿
带
式
输
送
监
控
系
统

 通
用
技
术

条
件

M
T/

T 
11

70
-2

01
9 

现
行

国
家
煤
矿
安
全
监
察
局

行
业
标
准

15
3 

矿
用
带
式
运
输
机
图
像
监
视
装
置
技
术

要
求

T/
CN

CA
 2

02
20

06
 

已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

15
4 

煤
矿
用
带

式
输

送
机

 逆
止
托
辊

 技
术

条
件

N
B

/T
 1

09
47

-2
02

2 
现
行

国
家
能
源
局

行
业
标
准

15
5 

煤
矿
在
用
带
式
输
送
机
安
全
检
测
检
验

规
范

N
B

/T
 1

07
53

-2
02

1 
现
行

国
家
能
源
局

行
业
标
准

10
4.

3.
2 
主
立
井
提
升
机
智
能
监
控
系
统
标
准

 

15
6 

煤
矿
立
井
井
筒
安
全
智
能
化
巡
检
系
统

技
术
规
范

T/
CN

CA
 2

02
20

21
 

已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

10
4.

3.
3
主
煤
流
运
输
人
工
智
能
监
测
与
分
析
系
统

 

15
7 

主
煤
流
运
输
人
工
智
能
监
测
与
分
析
系

统
技
术
规
范

待
立
项

10
4.

4
智
能
化
辅
助
运
输
标
准

 
10

4.
4.

1 
提
升
绞
车
智
能
化
标
准

 
15

8 
提
升
绞
车
智
能
化

待
立
项

10
4.

4.
2 
无
轨
胶
轮
车
智
能
化
标
准

 

15
9 

防
爆
锂
离
子
蓄
电
池
无
轨
胶
轮
车
无
人

驾
驶
安
全
技
术
要
求

T/
CC

S 
20

21
05

1 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

16
0 

煤
矿
防
爆
锂
电
池
动
力
电
源
充
电
安
全

技
术
规
范

T/
CC

S 
20

21
00

3 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

16
1 

煤
矿
防
爆
锂
电
池
动
力
电
源
换
电
安
全

技
术
规
范

T/
CC

S 
20

21
00

4 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

10
4.

4.
3 
有
轨
电
机
车
智
能
化
标
准

 
16

2 
有
轨
电
机
车
智
能
化

待
立
项

10
4.

4.
4 
单
轨
吊
机
车
智
能
化
标
准

 
16

3 
单
轨
吊
机
车
智
能
化

待
立
项
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序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

备
注

10
4.

4.
5 
无
极
绳
绞
车
智
能
化
标
准

 
16

4 
无
极
绳
绞
车
智
能
化

待
立
项

10
4.

4.
6 
辅
助
运
输
智
能
管
理
系
统
标
准

 

16
5 

煤
矿
辅
助
运
输
智
能
调
度
管
理
系
统
通

用
技
术
条
件

T/
CC

S 
20

21
05

0 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

10
4.

4.
7 
辅
助
运
输
人
工
智
能
监
测
与
分
析
系
统

 

16
6 

辅
助
运
输
人
工
智
能
监
测
与
分
析
系
统

技
术
条
件

待
立
项

16
7 

井
工
煤
矿
辅
助
运
输
安
全
管
理
规
范

N
B

/T
 1

07
39

-2
02

1 
现
行

煤
炭
行
业
煤
矿
安
全
标
准

化
技
术
委
员
会

行
业
标
准

16
8 

煤
矿
井
下
无
人
搬
运
车
监
控
系

统
T/

CN
CA

 2
02

20
01

 
已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

16
9 

煤
矿
井
下
无
人
搬
运
车

T/
CN

CA
 2

02
20

02
 

已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

10
4.

5 
智
能
化
综
合
保
障
标
准

 
10

4.
5.

1 
智
能
通
风
系
统
标
准

 
17

0 
矿
井
智
能
化
通
风
系
统
建
设
技
术

规
范

T/
CC

S 
20

21
03

6 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

17
1 

煤
矿
局
部
通
风
机
自
动
调
速
装
置

M
T/

T 
11

07
-2

01
1 

现
行

国
家
安
全
生
产
监
督
管
理

总
局

行
业
标
准

17
2 

井
工
煤
矿
通
风
全
伺
服
自
动
安
全
联
锁

风
门

T/
SX

JD
 1

8-
20

21
 

现
行

山
西
省
机
械
电
子
工
业
联

合
会

团
体
标
准

10
4.

5.
2 
智
能
供
排
水
系
统
标
准

 
17

3 
煤
矿
智
能
化
排
水
系
统
建
设
技
术

规
范

T/
CC

S 
20

21
03

7 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

17
4 

煤
矿
排
水
监
控
系
统
通
用
技
术
条
件

M
T/

T 
11

28
-2

01
1 

现
行

国
家
安
全
生
产
监
督
管
理

总
局

行
业
标
准

17
5 

煤
矿
涌
水
水
源
快
速
判
识
与
预
排
水
资

源
化
利
用
技
术
导
则

20
20

50
00

-T
-4

69
 

已
立
项

全
国
节
水
标
准
化
技
术
委

员
会

国
家
标
准

17
6 

煤
矿
在
用
主
排
水
系
统
节
能
监
测
方
法

和
判
定
规
则

M
T/

T 
10

02
-2

00
6 

现
行

国
家
发
展
和
改
革
委
员
会

行
业
标
准
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序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

备
注

17
7 

煤
矿
智
能
化
水
处
理
系
统
建
设
技
术
规

范
T/

CC
S 

20
21

03
8 

已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

10
4.

5.
3 
智
能
压
风
系
统
标
准

 
17

8 
智
能
压
风
系
统

待
立
项

10
4.

5.
4 
智
能
供
配
电
系
统
标
准

 
17

9 
煤
矿
智
能
供
电
系
统
技
术
导
则

N
B

/T
 1

11
15

-2
02

3 
已
发
布

国
家
能
源
局

行
业
标
准

20
23

-0
8-

06
开
始
实
施

 

18
0 

煤
矿
供
电
监
控
系
统
通
用
技
术
条
件

M
T/

T 
11

14
-2

01
1 

现
行

国
家
安
全
生
产
监
督
管
理

总
局

行
业
标
准

18
1 

煤
矿
供
电
防
越
级
跳
闸
系
统

N
B

/T
 1

00
51

-2
01

8 
现
行

国
家
能
源
局

行
业
标
准

18
2 

智
能
电
位
控
制
仪

T/
CN

CA
 2

02
20

12
 

已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

18
3 

煤
矿
井
下
供
电
无
人
值
守
监
控
系
统
技

术
要
求

N
B

/T
 1

11
06

-2
02

3 
已
发
布

国
家
能
源
局

行
业
标
准

20
23

-0
8-

06
开
始
实
施

 

18
4 

矿
用
防
爆
低
压
交
流
真
空
馈
电
开
关

M
T/

T 
87

1-
20

11
 

现
行

国
家
安
全
生
产
监
督
管
理

总
局

行
业
标
准

10
4.

5.
5 
智
能
瓦
斯
抽
放
系
统
标
准

 

18
5 

煤
矿
瓦
斯
抽
采
（
放
）
监
控
系
统
通
用

技
术
条
件

M
T/

T 
11

26
-2

01
1 

现
行

国
家
安
全
生
产
监
督
管
理

总
局

行
业
标
准

10
4.

5.
6 
智
能
制
氮
控
制
系
统
标
准

 
18

6 
煤
矿
用
氮
气
降
温
装
置

N
B

/T
 1

11
41

-2
02

3 
已
发
布

国
家
能
源
局

行
业
标
准

20
23

-0
8-

06
开
始
实
施

 
10

4.
5.

7 
智
能
降
温
控
制
系
统
标
准

 

18
7 

煤
矿
制
冷
降
温
技
术
要
求

D
B3

7/
T 

17
17

-2
01

0 
现
行

山
东
省
质
量
技
术
监
督
局

地
方
标
准

建
议
制
定
相
关
山
西
省

地
方
标
准
 

18
8 

煤
矿
井
下
集
中
式
冷
水
降
温
系
统
操
作

规
范

D
B3

7/
T 

17
18

-2
01

0 
现
行

山
东
省
质
量
技
术
监
督
局

地
方
标
准

建
议
制
定
相
关
山
西
省

地
方
标
准
 

18
9 

煤
矿
井
下
降
温
系
统
工
程
质
量
验
收
规

范
N

B
/T

 1
04

14
-2

02
0 

现
行

国
家
能
源
局

行
业
标
准

19
0 

煤
矿
井
下
制
冷
降
温
作
业
安
全
技
术
规

范
N

B
/T

 1
04

13
-2

02
0 

现
行

国
家
能
源
局

行
业
标
准
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序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

备
注

10
4.

5.
8 
智
能
注
浆
控
制
系
统
标
准

 

19
1 

智
能
自
动
化
制
浆
及
智
能
注
浆
技
术
控

制
系
统

待
立
项

10
4.

6 
煤
矿
机
器
人
标
准

 
10

4.
6.

1 
煤
矿
机
器
人
共
性
技
术
标
准

 
19

2 
煤
矿
井
下
巡
检
机
器
人
用
非
金
属

轨
道

T/
CN

CA
 2

02
20

15
 

已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

10
4.

6.
2 
关
键
机
器
人
装
备
标
准

 
19

3 
煤
矿
井
下
钻
孔
机
器
人
通
用
技
术

条
件

T/
CC

S 
20

21
04

9 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

19
4 

煤
矿
固
定
场
所
巡
检
机
器
人
技
术

标
准

T/
CC

S 
20

21
04

1 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

19
5 

煤
矿
带
式
输
送
机
巡
检
机
器
人
技
术
条

件
T/

CC
S 

20
21

04
2 

已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

19
6 

矿
用
立
井
井
筒
巡
检
机
器
人
通
用
技
术

条
件

T/
CN

CA
 2

02
10

1 
已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

19
7 

矿
用
巷
道
巡
检
机
器
人
通
用
技
术

条
件

T/
CN

CA
  

20
21

02
 

已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

19
8 

矿
用
选
矸
机
器
人
通
用
技
术
条

件
T/

CN
CA

  
20

21
03

 
已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

19
9 

矿
用
喷
浆
机
器
人
通
用
技
术
条

件
T/

CN
CA

 2
02

11
1 

已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

20
0 

煤
矿
工
作
场
所
有
害
气
体
巡
检
机
器
人

技
术

条
件

T /
CN

CA
 2

02
11

4 
已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

20
1 

矿
用
移
动
火
灾
探
测
机
器
人
通
用
技
术

条
件

T/
CN

CA
 2

02
11

6 
已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

20
2 

煤
矿
瓦
斯
巡
检
机
器
人
系
统
通
用
技
术

条
件

T/
CN

CA
 2

02
20

20
 

已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

10
4.

7 
新
型
关
键
传
感
器
标
准

 
10

4.
7.

1 
新
型
关
键
传
感
器
技
术
条
件
标
准

 

20
3 

煤
矿
安
全
类
智
能
传
感
器
通
用
技
术
条

件
T /

CC
S 

20
21

02
0 

已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

20
4 

矿
用
多
参
数
传
感
器
通
用
技
术
条

件
T/

CN
CA

 2
02

20
03

 
已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

77



序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

备
注

20
5 

矿
用
泥
位
传
感
器
通
用
技
术
条

件
T/

CN
CA

 2
02

20
08

 
已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

20
6 

矿
用
本
安
型
光
幕
传
感
器
通
用
技
术
条

件
T/

CN
CA

 2
02

20
09

 
已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

20
7 

矿
用
本
安
型
图
像
处
理
摄
像
仪
通
用
技

术
条
件

T/
CN

CA
 2

02
20

07
 

已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

20
8 

煤
矿
用
摄
像
仪

N
B

/T
 1

07
20

-2
02

1 
现
行

国
家
能
源
局

行
业
标
准

20
9 

矿
用
热
释
电
红
外
传
感
器

T/
CN

CA
 2

02
11

5 
已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

21
0 

基
于
光
纤
光
栅
技
术
的
矿
用
无
温
敏
水

压
传
感
器

T/
CN

CA
 2

02
12

6 
已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

10
4.

8 
煤
炭
绿
色
开
采
标
准

 

21
1 

山
西
煤
炭
绿
色
开
采
技
术
指
南

D
B1

4/
T 

25
35

-2
02

2 
现
行

山
西
省
市
场
监
督
管
理
局

地
方
标
准

10
5 
智
能
安
全
管
控
系
统
标
准

 

21
2 

煤
矿
安
全
风
险
分
级
管
控
和
隐
患
排
查

治
理
双
重
预
防
机
制
实
施
规
范

D
B1

4/
T 

22
48

-2
02

0 
现
行

山
西
省
市
场
监
督
管
理
局

地
方
标
准

21
3 

煤
矿
安
全
风
险
预
控
管
理
体
系
规
范

A
Q

/T
 1

09
3-

20
11

 
现
行

国
家
安
全
生
产
监
督
管
理

总
局

行
业
标
准

10
5.

1 
灾
害
智
能
监
控
标
准

 
10

5.
1.

1 
瓦
斯
灾
害
监
测
系
统
标
准

 

21
4 

煤
与
瓦
斯
突
出
预
警
系
统
通
用
技
术
要

求
N

B
/T

 1
11

14
-2

02
3 

已
发
布

国
家
能
源
局

行
业
标
准

20
23

-0
8-

06
开
始
实
施

 

21
5 

煤
矿
智
能
防
突
信
息
系
统
通
用
技
术
要

求
T/

CC
S 

20
21

04
8 

已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

10
5.

1.
2 
水
害
监
测
系
统
标
准

 

21
6 

煤
矿
感
知
数
据
联
网
接
入
规
范
：
第

4
部
分
：
水
害
防
治

M
T/

T 
12

01
.4

-2
02

3 
现
行

国
家
矿
山
安
全
监
察
局

行
业
标
准

21
7 

煤
矿
水
害
水
源
识
别
方
法

T/
SX

D
Z 

04
5-

20
20

 
现
行

山
西
省
煤
炭
地
质
工
程
协

会
团
体
标
准
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序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

备
注

21
8 

煤
矿
水
害
风
险
预
警
与
防
控
系
统
建
设

规
范

D
B1

3/
T 

55
50

-2
02

2 
现
行

河
北
省
市
场
监
督
管
理
局

地
方
标
准

建
议
制
定
相
关
山
西
省

地
方
标
准

21
9 

煤
矿
水
害
微
震
监
测
数
据
处
理
规
范

D
B1

3/
T 

27
65

-2
01

8 
现
行

河
北
省
质
量
技
术
监
督
局

地
方
标
准

建
议
制
定
相
关
山
西
省

地
方
标
准

22
0 

煤
矿
水
害
防
治

 第
2
部

分
：
底
板

构
造

探
查
治
理

D
B1

3/
T 

25
28

.2
-2

01
7 

现
行

河
北
省
质
量
技
术
监
督
局

地
方
标
准

建
议
制
定
相
关
山
西
省

地
方
标
准

22
1 

煤
矿
水
害
微
震
监
测
数
据
采
集
规
范

D
B1

3/
T 

25
27

-2
01

7 
现
行

河
北
省
质
量
技
术
监
督
局

地
方
标
准

建
议
制
定
相
关
山
西
省

地
方
标
准

10
5.

1.
3 
火
灾
爆
炸
监
测
系
统
标
准

 

22
2 

煤
矿
综
采
工
作
面
智
能
化
防
灭
火
系
统

技
术
规
范

T /
CC

S 
20

21
03

9 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

10
5.

1.
4 
粉
尘
监
测
系
统
标
准

 

22
3 

煤
矿
井
下
浮
游
粉
尘
浓
度
检
测
技
术
规

范
M

T/
T 

11
71

-2
01

9 
现
行

国
家
煤
矿
安
全
监
察
局

行
业
标
准

22
4 

粉
尘
防
爆
安
全
规
程

G
B 

15
57

7-
20

18
 

现
行

中
华
人
民
共
和
国
应
急
管

理
部

国
家
标
准

22
5 

矿
用
静
电
感
应
式
粉
尘
浓
度
传
感

器
T/

CN
CA

 2
02

20
10

 
已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

10
5.

1.
5 
顶
板
灾
害
监
测
系
统
标
准

 
22

6 
顶
板
灾
害
监
测
系
统

待
立
项

10
5.

1.
6 
冲
击
地
压
灾
害
监
测
系
统
标
准

 
22

7 
冲
击
地
压
测
定
、
监
测
与
防
治
方

法
G

B
/T

 2
52

17
.1

~.
14

 
现
行

中
国
煤
炭
工
业
协
会

国
家
标
准

22
8 

煤
矿
感
知

数
据

联
网

接
入

规
范

 第
5

部
分
：
冲
击
地
压

M
T/

T 
12

01
.5

-2
02

3 
现
行

国
家
矿
山
安
全
监
察
局

行
业
标
准

22
9 

煤
矿
冲
击
地
压
管
理
办
法

T/
SX

D
Z 

05
5-

20
20

 
现
行

山
西
省
煤
炭
地
质
工
程
协

会
团
体
标
准

23
0 

煤
矿
冲
击
地
压
管
理
办
法

T/
SX

D
Z 

05
4-

20
20

 
现
行

山
西
省
煤
炭
地
质
工
程
协

会
团
体
标
准
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序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

备
注

10
5.

2 
电
气
设
备
安
全
智
能
监
控
标
准

 
10

5.
2.

1 
井
下
电
器
系
统
安
全
标
准

 

23
1 

煤
矿
在
用
电
力
变
压
器
电
气
安
全
检
测

检
验
规
范

D
B3

7/
T 

35
14

-2
01

9 
现
行

山
东
省
市
场
监
督
管
理
局

地
方
标
准

建
议
制
定
相
关
山
西
省

地
方
标
准
 

23
2 

矿
用
智
能
型
低
压
真
空
电
磁
起
动
器
技

术
条
件

T/
CN

CA
 2

02
20

28
 

已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

10
5.

2.
2 
井
下
电
磁
环
境
兼
容
标
准

 

23
3 

煤
矿
用
电
工
电
子
产
品
电
磁
兼
容
性
要

求
及
试
验
方
法

N
B

/T
 1

07
25

-2
02

1 
现
行

国
家
能
源
局

行
业
标
准

10
5.

3
人
员
安
全
智
能
监
控
标
准

 
10

5.
3.

1 
入
井
人
员
智
能
装
备
标
准

 
23

4 
入
井
人
员
智
能
装
备

待
立
项

10
5.

3.
2 
动
目
标
精
确
定
位
系
统
标
准

 

23
5 

煤
矿
感
知
数
据
联
网
接
入
规
范

 第
3

部
分
：
井
下
人
员
位
置

M
T/

T 
12

01
.3

-2
02

3 
现
行

国
家
矿
山
安
全
监
察
局

行
业
标
准

23
6 

煤
矿
井
下
人
员
位
置
监
测
系
统
使
用
与

管
理
规
范

M
T/

T 
11

98
—

20
23

 
已
发
布

国
家
矿
山
安
全
监
察
局

行
业
标
准

20
23

- 0
9-

01
开
始
实
施

 

23
7 

井
下
移
动
目
标
标
识
卡

T/
CN

CA
 2

02
20

16
 

已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

10
5.

3.
3 
安
全
环
境
区
域
协
调
与
决
策
标
准

 
23

8 
安
全
环
境
区
域
协
调
与
决
策

待
立
项

10
5.

4 
安
全
生
产
智
能
监
控
及
应
急
救
援
标
准

 
10

5.
4.

1
安
全
生
产
监
控
系
统
标
准

 

23
9 

煤
矿
安
全
生
产
监
控
系
统
通
用
技
术
条

件
M

T/
T 

10
04

-2
00

6 
现
行

煤
炭
行
业
煤
矿
专
用
设
备

标
准
化
技
术
委
员
会

行
业
标
准

24
0 

煤
矿
安
全
生
产
综
合
管
控
平
台
建
设
规

范
T/

CC
S 

20
21

01
3 

已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

24
1 

用
于
煤
矿
安
全
生
产
与
监
控
及
应
急
救

援
的
信
息
系
统
总
体
技
术
要
求

G
B

/Z
 4

12
96

-2
02

2 
现
行

全
国
通
信
标
准
化
技
术
委

员
会

国
家
标
准
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序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

备
注

24
2 

煤
炭
工
业
矿
井
监
测
监
控
系
统
装
备
配

置
标
准

G
B 

50
58

1-
20

20
 

现
行

中
华
人
民
共
和
国
住
房
和

城
乡
建
设
部
、
国
家
市
场

监
督
管
理
总
局

国
家
标
准

24
3 

煤
矿
工
作
面
生
产
监
控
系
统
通
用
技
术

条
件

M
T/

T 
11

27
-2

01
1 

现
行

国
家
安
全
生
产
监
督
管
理

总
局

行
业
标
准

24
4 

煤
矿
安
全
生
产
监
控
系
统
联
网
技
术
要

求
M

T/
T 

11
16

-2
01

1 
现
行

国
家
安
全
生
产
监
督
管
理

总
局

行
业
标
准

24
5 

煤
矿
安
全
监
控
系
统
及
检
测
仪
器
使
用

管
理
规
范

A
Q

 1
02

9-
20

19
 

现
行

应
急
管
理
部

行
业
标
准

24
6 

煤
矿
轨
道
运
输
监
控
系
统
通
用
技
术
条

件
M

T/
T 

11
13

-2
01

1 
现
行

国
家
安
全
生
产
监
督
管
理

总
局

行
业
标
准

24
7 

煤
矿
安
全
监
控
系
统
通
用
技
术
要

求
A

Q
 6

20
1-

20
19

 
现
行

应
急
管
理
部

行
业
标
准

24
8 

煤
矿
安
全
生
产
监
控
系
统
软
件
通
用
技

术
要
求

M
T/

T 
10

08
-2

00
6 

现
行

国
家
发
展
和
改
革
委
员
会

行
业
标
准

10
5.

4.
2 
应
急
避
险
系
统
标
准

 
24

9 
应
急
避
险
系
统

待
立
项

10
5.

4.
3 
压
风
自
救
系
统
标
准

 

25
0 

煤
矿
在
用
压
风
自
救
系
统
安
全
检
测
检

验
规
范

D
B3

7/
T 

24
83

-2
01

4 
现
行

山
东
省
质
量
技
术
监
督
局

地
方
标
准

建
议
制
定
相
关
山
西
省

地
方
标
准
 

25
1 

煤
矿
压
风
自
救
系
统
技
术
要
求

20
19

00
84

-Q
-6

27
 

已
立
项

国
家
矿
山
安
全
监
察
局

国
家
标
准

10
5.

4.
4 
供
水
施
救
系
统
标
准

 
25

2 
供
水
施
救
系
统

待
立
项

10
5.

4.
5 
应
急
通
信
系
统
标
准

 

25
3 

便
携
式
宽
带
应
急
通
信
系
统
总
体
技
术

要
求
和
测
试
方
法

G
B

/T
 4

06
86

-2
02

1 
现
行

国
家
市
场
监
督
管
理
总

局
、
国
家
标
准
化
管
理
委

员
会

国
家
标
准

10
6 
智
能
生
产
经
营
管
理
标
准
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序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

备
注

10
6.

1 
设
备
可
靠
性
标
准

 
10

6.
1.

1 
设
备
可
靠
性
标
准

 

25
4 

智
能
化
煤
矿
设
备
全
生
命
周
期
管
理
系

统
技
术
规
范

T/
CC

S 
20

21
04

7 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

10
6.

1.
2 
设
备
故
障
诊
断
监
控
系
统
标
准

 
25

5 
煤
矿
电
机
健
康
诊
断
系
统
技
术
条

件
T/

CN
CA

 2
02

11
3 

已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

10
6.

2 
融
合
决
策
标
准

 
10

6.
2.

1 
安
全
预
控
闭
环
决
策
标
准

 

25
6 

煤
矿
安
全
监
管
执
法
与
决
策
支
持
系
统

第
1
部
分

 煤
矿
安
全
监
控
、
井
下
作
业

人
员
管
理
、
煤
炭
产
量
监
测
系
统

联
网

数
据
规
范

D
B1

4/
T 

67
1.

1-
20

12
 

现
行

山
西
省
质
量
技
术
监
督
局

地
方
标
准

10
6.

2.
2 
煤
矿
开
采
协
同
设
计
标
准

 
25

7 
煤
矿
开
采
协
同
设
计

待
立
项

10
6.

2.
3 
煤
矿
生
产
闭
环
管
控
决
策
标
准

 
25

8 
煤
矿
生
产
闭
环
管
控
决
策

待
立
项

10
6.

3
生
产
计
划
与
工
程
管
理
标
准

 
10

6.
3.

1 
生
产
计
划
标
准

 
25

9 
煤
矿
数
字
资
产
管
控
体
系
及
要

求
待
立
项

26
0 

煤
矿
生
产
计
划
智
能
化
决
策
与
管
理
技

术
条
件

待
立
项

10
6.

3.
2 
作
业
标
准

 

26
1 

煤
矿
作
业
标
准
智
能
化
分
析
决
策
技
术

条
件

待
立
项

10
6.

3.
3 
班
组
管
理
标
准

 
26

2 
煤
矿
智
能
化
组
管
理
技
术
条
件

待
立
项
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序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

备
注

10
6.

3.
4 
质
量
管
理
标
准

 
26

3 
煤
矿
智
能
化
质
量
管
理
技
术
条

件
待
立
项

10
6.

3.
5 
工
程
综
合
管
理

 
26

4 
煤
矿
智
能
化
工
程
综
合
管
理
建
设

规
范

待
立
项

26
5 

煤
矿
智
能
化
管
理
体
系
规
范

T/
CC

S 
20

21
04

5 
已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

26
6 

煤
矿
智
能
化
双
重
预
防
技
术
规

范
T/

CC
S 

20
21

04
6 

已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

26
7 

煤
矿
行
业
科
技
创
新
体
系
建
设
与
数
字

化
管
理
要
求

T/
CN

CA
 2

02
20

27
 

已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

10
6.

4 
人
员
能
力
标
准

 
10

6.
4.

1 
能
力
要
求
标
准

 
26

8 
煤
矿
智
能
化

 操
作

人
员

能
力
要

求
待
立
项

10
6.

4.
2 
能
力
评
价
标
准

 
26

9 
煤
矿
智
能
化

 操
作

人
员

能
力
评
价

待
立
项

10
6.

5 
智
慧
场
区
标
准

 
10

6.
5.

1 
指
挥
调
度
中
心
标
准

 
27

0 
煤
炭
矿
区
指
挥
调
度
中
心

待
立
项

10
6.

5.
2 
智
能
仓
储
与
物
资
调
度
标
准

 
27

1 
煤
炭
矿
区
智
能
仓
储
与
物
资
调

度
待
立
项

10
6.

5.
3 
地
表
沉
陷
与
生
态
监
测
标
准

 

27
2 

煤
矸
石
固
废
自
动
化
充
填
开
采
技
术
条

件
T/

CC
S 

20
21

03
0 

已
立
项

中
国
煤
炭
学
会

团
体
标
准

27
3 

采
煤
塌
陷
地
生
态
修
复
基
础
环
境
治
理

技
术
规
范

D
B3

2/
T 

40
82

-2
02

1 
现
行

江
苏
省
市
场
监
督
管
理
局

地
方
标
准

建
议
制
定
相
关
山
西
省

地
方
标
准
 

27
4 

煤
矿
地
表
沉
陷
区
监
测
技
术
指
南

D
B3

60
3/

T 
1-

20
22

 
现
行

江
西
省
市
场
监
督
管
理
局

地
方
标
准

建
议
制
定
相
关
山
西
省

地
方
标
准
 

27
5 

矿
山
生
态
修
复
技
术
规
范

 第
2
部
分
：

煤
炭
矿
山

T D
/T

 1
07

0.
2-

20
22

 
现
行

中
国
人
民
共
和
国
自
然
资

源
部

行
业
标
准

83



序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

备
注

27
6 

采
煤
沉
陷
区
治
理
技
术
规
范

N
B

/T
 1

05
33

-2
02

1 
现
行

国
家
能
源
局

行
业
标
准

10
6.

5.
4 
煤
矿
经
营
管
理
系
统
标
准

 
27

7 
煤
炭
矿
区
智
慧
园
区
建
设
标
准

T/
CN

CA
 2

02
20

13
 

已
立
项

中
国
煤
炭
工
业
协
会

团
体
标
准

10
6.

5.
5 
办
公
自
动
化
标
准

 

27
8 

煤
矿
智
慧
厂
区
办
公
自
动
化
开
发
设
计

指
南

待
立
项

10
6.

5.
6 
矿
工
健
康
管
理

 
27

9 
矿
工
健
康
管
理
平
台
运
行
管
理
规

范
待
立
项

84



2.
露

天
煤

矿
智

能
化

标
准

明
细

表
（

表
2）

序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

主
要
起
草
单
位

备
注

20
1 
基
础
支
撑
标
准

 

1 
智
能
化
露
天
矿
建
设

规
范

D
B1

4/
T 

22
71

-2
02

1 
现
行

山
西
省
市
场

监
督
管
理
局

地
方
标
准

中
煤
平
朔
集
团
有
限
公
司
、
中
煤
西
安
设
计
工
程

有
限
责
任
公
司
、
太
原
重
工
股
份
有
限
公
司
等

2 
煤
炭
工
业
露
天
矿
信

息
模
型
设
计
技
术
规

范

/ 
已
立
项

中
国
煤
炭
工

业
协
会

团
体
标
准

/ 

3 
煤
炭
工
业
露
天
矿
信

息
模
型
分
类
和
编
码

规
则

/ 
已
立
项

中
国
煤
炭
工

业
协
会

团
体
标
准

/ 

20
1.

1 
数
据
通
讯
标
准

 

4 
智
能
化
露
天
矿
数
据

通
信
建
设
规
范

待
立
项

20
1.

2 
网
络
信
息
安
全
标
准

 

5 
智
能
化
露
天
矿
网
络

信
息
安
全
技
术
条
件

待
立
项

20
1.

3 
数
据
中
心
标
准

 

6 
智
能
化
露
天
矿
数
据

中
心
建
设
规
范

待
立
项

20
1.

4 
管
控
指
挥
中
心
标
准

 

7 
智
能
化
露
天
矿
管
控

指
挥
中
心
建
设
规
范

待
立
项
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序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

主
要
起
草
单
位

备
注

20
1.

5 
办
公
环
境
智
能
化
标
准

 

8 
智
能
化
露
天
矿
办
公

环
境
智
能
化
建
设
规

范

待
立
项

20
1.

6 
专
家
知
识
库
、
数
据
库
标
准

 

9 
智
能
化
露
天
矿
专
家

知
识
库
和
数
据
库
建

设
规
范

待
立
项

20
1.

7 
大
数
据
分
析
平
台
标
准

 

10
 

智
能
化
露
天
矿
大
数

据
分
析
平
台
技
术
条

件

待
立
项

20
2 
时
空
演
化
标
准

 
20

2.
1 
时
空
信
息
管
理
标
准

 

11
 

智
能
化
露
天
矿
时
空

信
息
管
理
建
设
规
范

待
立
项

20
2.

2 
可
视
化
支
撑
平
台
标
准

 

12
 

智
能
化
露
天
矿
可
视

化
支
撑
平
台
技
术
条

件

待
立
项

20
2.

3 
时
空
演
化
模
型
标
准

 

13
 

智
能
化
露
天
矿
时
空

演
化
模
型
技
术
条
件

待
立
项

86



序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

主
要
起
草
单
位

备
注

20
2.

4 
智
慧
管
控
标
准

 

14
 

露
天
矿
智
慧
管
控
技

术
条
件

待
立
项

20
2.

5 
勘
探
标
准

 

15
 

露
天
矿
勘
探
智
能
分

析
决
策
建
设
规
范

待
立
项

20
2.

6 
测
量
标
准

 

16
 

露
天
矿
测
量
智
能
分

析
决
策
建
设
规
范

待
立
项

20
3 
设
备
及
工
艺
标
准

 
20

3.
1 
穿
孔
标
准

 

17
 

露
天
矿
智
能
化
穿
孔

作
业
技
术

条
件

待
立
项

20
3.

2 
爆
破
标
准

 

18
 

露
天
矿
智
能
化
爆
破

作
业
技
术
条
件

待
立
项

20
3.

3 
采
装
标
准

 

19
 

露
天
矿
智
能
化
采
装

作
业
技
术
条
件

待
立
项

20
3.

4 
运
输
标
准

 

20
 

露
天
矿
无
人
驾
驶
系

统
分
级
定
义
与
运
营

技
术
要
求

已
立
项

国
家
煤
矿
安

全
监
察
局

行
业
标
准

国
家
能
源
集
团
等

21
 

露
天
矿
无
人
驾
驶
数

据
规
范
与
交
互
技
术

指
南

已
立
项

国
家
煤
矿
安

全
监
察
局

行
业
标
准

山
东
能
源
集
团
有
限
公
司
等
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序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

主
要
起
草
单
位

备
注

22
 

露
天
矿
无
人
驾
驶
运

输
系
统
技
术
规
范

已
立
项

中
国
煤
炭
工

业
协
会

团
体
标
准

待
立
项

20
3.

5 
排
弃
标
准

 

23
 

露
天
矿
智
能
化
排
弃

作
业
技
术
条
件

待
立
项

20
3.

6 
地
面
生
产
系
统
标
准

 

24
 

智
能
化
露
天
矿
地
面

生
产
系
统
建
设
规
范

待
立
项

20
4 
生
产
计
划
与
工
程
管
理
标
准

 
20

4.
1 
生
产
计
划
标
准

 

25
 

露
天
矿
生
产
计
划
智

能
化
决
策
与
管
理
技

术
条
件

待
立
项

20
4.

2 
作
业
标
准

 

26
 

露
天
矿
作
业
标
准
智

能
化
分
析
决
策
技
术

条
件

待
立
项

20
4.

3 
班
组
管
理
标
准

 

27
 

露
天
矿
班
智
能
化
组

管
理
技
术
条
件

待
立
项

20
4.

4 
质
量
管
理
标
准

 

28
 

露
天
矿
智
能
化
质
量

管
理
技
术
条
件

待
立
项

20
4.

5 
工
程
综
合
管
理
标
准

 

29
 

露
天
矿
智
能
化
工
程

综
合
管
理
建
设
规
范

待
立
项
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序
号

标
准
名
称

标
准
号

/计
划
号

 
状
态

发
布
单
位

标
准
类
型

主
要
起
草
单
位

备
注

20
5 
综
合
管
理
标
准

 
20

5.
1 
绿
色
生
产
标
准

 

30
 

智
能
化
露
天
矿
绿
色

生
产
建
设
规
范

待
立
项

20
5.

2 
安
全
生
产
标
准

 

31
 

智
能
化
露
天
矿
安
全

生
产
建
设
规
范

待
立
项

20
5.

3 
高
效
生
产
标
准

 

32
 

智
能
化
露
天
矿
高
效

生
产
建
设
规
范

待
立
项
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3.
选

煤
厂

智
能

化
标

准
明

细
表

（
表

3）
序
号
 

标
准
名
称
 

标
准
号

/
计
划
号
 

状
态
 

发
布
单
位
 

标
准
类
型
 

主
要
起
草
单
位
 

备
注
 

3
01
 
基
础
平
台
标
准
 

1 
智
能
化
选
煤
厂
建

设
分
级
评
价
 

T/
CC
T 
XX
XX
-X
XX
X 

征
求
意
见
 

中
国
煤
炭

加
工
利
用

协
会
 

团
体
标
准
 

中
国
煤
炭
加
工
利
用
协
会
 

2 
智
能
化
选
煤
厂
建

设
通
用
技
术
规
范
 

T/
CC
T 

5-
20
19

已
发
布
 

中
国
煤
炭

加
工
利
用

协
会
 

团
体
标
准
 

煤
炭
行
业
智
能
选
煤
工
程
研
究
中
心
 

3
01

.1
 
网
络
系
统
标
准
 

3 
智
能
化
选
煤
厂
网

络
系
统
建
设
规
范
 

待
立
项

 

3
01

.2
 
云
平
台
标
准
 

4 
智
能
化
选
煤
厂
云

平
台
与
数
据
中
心

建
设
规
范
 

待
立
项

 

3
01

.3
 
数
据
平
台
标
准
 

5 
智
能
化
选
煤
厂
信

息
化
数
据
技
术
条

件
 

待
立
项

 

3
01

.4
 
选
煤
数
据
标
准
 

6 
智
能
化
选
煤
厂
网

络
与
数
据
安
全
技

术
条
件
 

待
立
项
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序
号
 

标
准
名
称
 

标
准
号

/
计
划
号
 

状
态
 

发
布
单
位
 

标
准
类
型
 

主
要
起
草
单
位
 

备
注
 

3
01

.5
 
系
统
安
全
标
准
 

7 
智
能
化
选
煤
厂
检

测
与
保
护
设
计
规

范
 

待
立
项

 

3
01

.6
 
运
维
平
台
标
准
 

8 
智
能
化
选
煤
厂
运

维
平
台
建
设
规
范
 

待
立
项

 

3
01

.7
 
交
互
平
台
标
准
 

9 
智
能
化
选
煤
厂
交

互
平
台
建
设
规
范
 

待
立
项

 

3
01

.8
 
人
工
智
能
标
准
 

10
 

智
能
化
选
煤
厂
人

工
智
能
技
术
条
件
 

待
立
项

 

3
01

.9
选
煤
综
合
管
控
平
台
标
准
 

11
 

煤
炭
洗
选
工
程
数

字
化
交
付
要
求
 

T/
CN
CA

 2
02
11
0 

已
立
项
 

中
国
煤
炭

工
业
协
会
 

团
体
标
准
 

12
 

智
能
化
选
煤
厂
选

煤
综
合
管
控
平
台

技
术
条
件
 

待
立
项

 

3
02
 
基
础
自
动
化
标
准
 

3
02

.1
 
生
产
环
节
基
础
自
动
化
标
准
 

3
02

.1
.
1 
集
中
控
制
系
统
标
准
 

13
 

智
能
化
选
煤
厂
集

中
控
制
系
统
建
设

规
范
 

待
立
项
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序
号
 

标
准
名
称
 

标
准
号

/
计
划
号
 

状
态
 

发
布
单
位
 

标
准
类
型
 

主
要
起
草
单
位
 

备
注
 

3
02

.1
.
2 
视
频
监
控
系
统
标
准
 

14
 

智
能
化
选
煤
厂
视

频
监
控
系
统
技
术

条
件
 

待
立
项

 

3
02

.1
.
3 
调
度
通
信
系
统
标
准
 

15
 

智
能
化
选
煤
厂
调

度
通
讯
系
统
技
术

条
件
 

待
立
项

 

3
02

.1
.
4 
设
备
在
线
监
测
系
统
标
准
 

16
 

智
能
化
选
煤
设
备

在
线
检
测
系
统
技

术
条
件
 

待
立
项

 

3
02

.1
.
5 
配
电
监
控
系
统
标
准
 

17
 

智
能
化
选
煤
厂
配

电
监
控
系
统
技
术

条
件
 

待
立
项

 

3
02

.1
.
6 
煤
质
在
线
检
测
系
统
标
准
 

18
 

智
能
化
选
煤
厂
煤

质
在
线
检
测
系
统

技
术
条
件
 

待
立
项

 

3
02

.1
.
7 
产
量
计
量
系
统
标
准
 

19
 

智
能
化
选
煤
厂
产

量
与
消
耗
计
量
系

统
技
术
条
件
 

待
立
项
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序
号
 

标
准
名
称
 

标
准
号

/
计
划
号
 

状
态
 

发
布
单
位
 

标
准
类
型
 

主
要
起
草
单
位
 

备
注
 

3
02

.1
.
8 
消
耗
计
量
系
统
标
准
 

20
 

智
能
化
选
煤
厂
产

量
与
消
耗
计
量
系

统
技
术
条
件
 

待
立
项

 

3
02

.1
.
9 
人
员
定
位
系
统
标
准
 

21
 

智
能
化
选
煤
厂
人

员
定
位
系
统
技
术

条
件
 

待
立
项

 

3
02

.1
.
10
 
环
境
安
全
检
测
系
统
标
准
 

22
 

智
能
化
选
煤
厂
环

境
安
全
检
测
系
统

建
设
规
范
 

待
立
项

 

3
02

.2
 
监
测
与
保
护
标
准
 

23
 

智
能
化
选
煤
厂
环

境
安
全
检
测
系
统

建
设
规
范
 

待
立
项

 

3
02

.3
 
辅
助
环
节
自
动
化
标
准
 

3
02

.3
.
1 
泵
类
与
供
风
系
统
标
准
 

24
 

智
能
化
选
煤
厂
泵

类
与
供
风
系
统
技

术
条
件
 

待
立
项

 

3
02

.3
.
2 
自
动
润
滑
系
统
标
准
 

25
 

智
能
化
选
煤
厂
自

动
润
滑
系
统
技
术

条
件
 

待
立
项
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序
号
 

标
准
名
称
 

标
准
号

/
计
划
号
 

状
态
 

发
布
单
位
 

标
准
类
型
 

主
要
起
草
单
位
 

备
注
 

3
02

.3
.
3 
照
明
环
节
控
制
标
准
 

26
 

智
能
化
选
煤
厂
照

明
自
动
化
控
制
技

术
条
件
 

待
立
项

 

3
02

.3
.
4 
卫
生
冲
洗
及
其
他
控
制
环
节
标
准
 

27
 

智
能
化
选
煤
厂
卫

生
冲
洗
及
其
他
环

境
自
动
控
制
条
件
 

待
立
项

 

3
03
 
智
能
控
制
标
准
 

3
03

.1
 
生
产
环
节
智
能
控
制
标
准
 

3
03

.1
.
1 
智
能
原
煤
准
备
标
准
 

28
 

智
能
化
选
煤
厂
入

洗
原
煤
调
配
建
设

规
范
 

待
立
项

 

3
03

.1
.
2 
智
能
重
介
标
准
 

29
 

煤
炭
洗
选
企
业
重

介
分
选
智
能
化
评

价
技
术
规
范
 

公
示
期
间
 

地
方
标
准

 
山
西
省
煤
炭
加
工
利
用
学
会
 

已
立
项
 

3
03

.1
.
3 
智
能
跳
汰
标
准
 

30
 

智
能
化
选
煤
厂
跳

汰
工
艺
技
术
条
件
 

待
立
项

 

3
03

.1
.
4 
智
能
粗
煤
泥
分
选
标
准
 

31
 

智
能
化
选
煤
厂
煤

泥
分
选
技
术
条
件
 

待
立
项

 

3
03

.1
.
5 
智
能
浮
选
标
准
 

32
 

智
能
化
选
煤
厂
浮

选
技
术
条
件
 

待
立
项
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序
号
 

标
准
名
称
 

标
准
号

/
计
划
号
 

状
态
 

发
布
单
位
 

标
准
类
型
 

主
要
起
草
单
位
 

备
注
 

3
03

.1
.
6 
智
能
浓
缩
标
准
 

33
 

智
能
化
选
煤
厂
浓

缩
与
压
滤
技
术
条

件
 

待
立
项

 

3
03

.1
.
7 
智
能
压
滤
标
准
 

34
 

智
能
化
选
煤
厂
浓

缩
与
压
滤
技
术
条

件
 

待
立
项

 

3
03

.2
 
辅
助
环
节
智
能
控
制
标
准
 

3
03

.
2.

1 
智
能
仓
储
与
配
煤
标
准
 

35
 

智
能
化
选
煤
厂
仓

储
与
配
煤
建
设
规

范
 

待
立
项

 

3
03

.
2.

2 
智
能
装
车
标
准
 

36
 

无
人
快
速
定
量
智

能
装
车
系
统
技
术

条
件
 

T/
CC
S 

20
21
04
3 

已
立
项
 

中
国
煤
炭

学
会
 

团
体
标
准
 

待
立
项

 

3
03

.
2.

3 
智
能
采
制
化
标
准
 

37
 

煤
炭
智
能
机
器
人

制
样
系
统
通
用
技

术
要
求
 

T/
ZS
A 

88
-2
02
1 

现
行
 

中
关
村
标

准
化
协
会
 

团
体
标
准
 

38
 

智
能
化
选
煤
厂
采

制
化
全
流
程
管
理

建
设
规
范
 

待
立
项

 

3
03

.3
 
生
产
保
障
智
能
化
标
准
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序
号
 

标
准
名
称
 

标
准
号

/
计
划
号
 

状
态
 

发
布
单
位
 

标
准
类
型
 

主
要
起
草
单
位
 

备
注
 

3
03

.3
.
1 
智
能
集
控
标
准
 

39
 

智
能
化
选
煤
厂
保

障
智
能
化
建
设
规

范
 

待
立
项

 

3
03

.3
.
2 
智
能
视
频
标
准
 

40
 

智
能
化
选
煤
厂
保

障
智
能
化
建
设
规

范
 

待
立
项

 

3
03

.3
.
3 
智
能
供
配
电
标
准
 

41
 

智
能
化
选
煤
厂
保

障
智
能
化
建
设
规

范
 

待
立
项

 

3
03

.
4 
智
能
化
高
效
分
选
技
术
装
备
标
准
 

42
 

智
能
化
选
煤
厂
高

效
分
选
技
术
装
备
 

待
立
项

 

3
04
 
智
能
管
理
标
准
 

3
04

.1
 
生
产
管
理
标
准
 

3
04

.1
.
1 
调
度
管
理
标
准
 

43
 

智
能
化
选
煤
厂
生

产
管
理
建
设
规
范
 

待
立
项

 

3
04

.1
.
2 
煤
质
管
理
标
准
 

44
 

智
能
化
选
煤
厂
生

产
管
理
建
设
规
范
 

待
立
项

 

3
04

.1
.
3 
运
销
管
理
标
准
 

45
 

智
能
化
选
煤
厂
生

产
管
理
建
设
规
范
 

待
立
项

 

3
04

.2
 
经
营
标
准
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序
号
 

标
准
名
称
 

标
准
号

/
计
划
号
 

状
态
 

发
布
单
位
 

标
准
类
型
 

主
要
起
草
单
位
 

备
注
 

3
04

.2
.
1 
计
划
管
理
标
准
 

46
 

智
能
化
选
煤
厂
运

营
管
理
建
设
规
范
 

待
立
项

 

3
04

.2
.
2 
成
本
管
理
标
准
 

47
 

智
能
化
选
煤
厂
运

营
管
理
建
设
规
范
 

待
立
项

 

3
04

.2
.
3 
物
资
管
理
标
准
 

48
 

智
能
化
选
煤
厂
运

营
管
理
建
设
规
范
 

待
立
项

 

3
04

.2
.
4 
人
力
资
源
管
理
标
准
 

49
 

智
能
化
选
煤
厂
运

营
管
理
建
设
规
范
 

待
立
项

 

3
04

.
3 
机
电
管
理
标
准
 

3
04

.3
.
1 
基
础
管
理
标
准
 

50
 

智
能
化
选
煤
厂
机

电
管
理
建
设
规
范
 

待
立
项

 

3
04

.3
.
2 
维
修
保
养
管
理
标
准
 

51
 

智
能
化
选
煤
厂
机

电
管
理
建
设
规
范
 

待
立
项

 

3
04

.3
.
3 
设
备
健
康
管
理
标
准
 

52
 

智
能
化
选
煤
厂
机

电
管
理
建
设
规
范
 

待
立
项

 

3
04

.4
 
安
全
与
职
业
健
康
管
理
标
准
 

53
 

智
能
化
选
煤
厂
安

全
与
职
业
健
康
管

理
建
设
规
范
 

待
立
项
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序
号
 

标
准
名
称
 

标
准
号

/
计
划
号
 

状
态
 

发
布
单
位
 

标
准
类
型
 

主
要
起
草
单
位
 

备
注
 

3
04

.5
 
节
能
与
环
保
管
理
标
准
 

54
 

智
能
化
选
煤
厂
节

能
与
环
保
管
理
建

设
规
范
 

待
立
项

 

3
04

.6
 
协
调
管
理
标
准
 

55
 

智
能
化
选
煤
厂
智

能
协
同
管
理
建
设

规
范
 

待
立
项

 

3
05
 
智
能
决
策
标
准
 

3
05

.1
 
生
产
情
况
分
析
决
策
标
准
 

56
 

选
煤
厂
生
产
情
况

智
能
化
分
析
决
策

系
统
技
术
条
件
 

待
立
项

 

3
05

.2
 
经
营
情
况
分
析
决
策
标
准
 

57
 

选
煤
厂
经
营
情
况

智
能
化
分
析
决
策

系
统
技
术
条
件
 

待
立
项

 

3
05

.3
 
工
艺
效
果
评
价
决
策
标
准
 

58
 

选
煤
厂
工
艺
效
果

评
价
智
能
决
策
系

统
技
术
条
件
 

待
立
项

 

3
05

.4
 
产
品
结
构
优
化
决
策
标
准
 

59
 

选
煤
厂
产
品
结
构

优
化
智
能
决
策
系

统
技
术
条
件
 

待
立
项
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二、标准统计表 

标准体系明细表共列 370 项标准项目，其中，井工煤矿智能

化标准项目 279 项，露天煤矿智能化标准项目 32 项，选煤厂智能

化标准项目 59项。井工煤矿智能化标准包含 100项已发布和现行，

104 项在研标准，另外提出了 75 项待研制标准项目建议；已发布

井工标准项目以行业标准数量最多。露天煤矿智能化标准项目包

含 1 项已发布的地方标准，2 项已立项在研的行业标准、3 项已立

项在研的团体标准，其余 26 项均为项目提出的待研制标准项目建

议。选煤厂智能化标准项目，已发布 2 项，在研 4 项，另外 53 项

均为项目提出的待研制标准。如表 4 所示。 

表 4 标准统计表

标准类型

标准级别 标准状态

总计
国家 行业 地方 团体 已发布 在研 待制定

井工煤矿智

能化标准
12 88 18 86 100 104 75 279 

露天煤矿智

能化标准
0 2 1 3 1 5 27 32 

选煤厂智能

化标准
0 0 1 5 2 4 53 59 

合计 12 90 20 94 103 113 155 370 
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