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(@ Bedienungs- und Montageanleitung

Multifunktionaler Kanal-/Aufputzfihler bzw. Messumformer,
fur Feuchte, Temperatur, CO2 - Gehalt und Luftglte (VOC),
kalibrierféhig, mit Modbus-Anschluss

Operating Instructions, Mounting & Installation

Multifunctional duct/on-wall sensors and measuring transducers,
for humidity, temperature, CO2 content and air quality (VOC),
calibratable, with Modbus connection
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(® AERASGARD® AFTM-/KFTM-LQ-CO2-Modbus Rev. 2021-V25

Die wartungsfreien mikroprozessorgesteuerten Aufputz- bzw. Kanalfiihler mit Modbus-Anschluss, wahlweise mit /chne Display, dienen zur Erfassung aller
fiir ein Raumklima relevanten MessgroBen. Hierzu werden die MessgroBen Luftfeuchtigkeit, Temperatur, CO2-Konzentration sowie Luftqualitat (VOC) gemessen.
Durch Erfassung aller vier MessgrdBen in einem Gerat kann das gesamte Raumklima effektiv iberwacht und gesteuert werden. Er misst CO2 im Bereich von
0...5000 ppm, Luftqualitat bzw. Luftgtite von 0...100% VOC, Temperaturen im Bereich von —35...+80°C sowie die relative Luftfeuchtigkeit von 0...100% r.H.
Ein digitaler, langzeitstabiler Sensor als Messelement fir relative Luftfeuchte und Temperatur garantiert exakte Messergebnisse. Aus diesen
MessgroBen werden intern verschieden KenngréBen berechnet. Uber den Modbus kénnen die folgenden KenngréBen abgefragt werden: Temperatur [°Cl,
relative Feuchte [% r.H.], Luftqualitat (VOC) [%!], Kohlendioxid (CO2) [ppm] und atmospharischer Luftdruck [hPal.

Der CO2-Gehalt der Luft wird mittels optischen NDIR-Sensors (nicht-dispersive Infrarot-Technologie) ermittelt. Der Erfassungsbereich der Sensoren wird
auf Standardanwendungen wie z.B. Wohn- und Tagungsraumiberwachung kalibriert. Bedarfsgerechte Liftung, Steigerung des Wohlbefindens und des
Kundennutzens, erhohter Komfort sowie eine Senkung der Betriebskosten durch Energieeinsparung sind nur einige Ergebnisse des Einsatzes des
AERASGARD® CO2

Obige Ausfiihrungen zeigen, dass es Anwendungen fiir CO2-Messungen, Anwendungen fur VOC-Messungen aber aus unserer Sicht vorrangig
Anwendungen fur die Kombination bei der MessgréBen gibt. Wichtig hierbei ist, dass sich diese beiden MessgrdoBen nicht ineinander umrechnen bzw.
Ableitungen zueinander herstellen lassen. Ein NDIR-CO2-Messgerat misst selektiv kann keine VOCs detektieren, ein VOC-Mischgassensor kann keine
CO2-Molekile erfassen. Empfohlen wird ein Sensor pro 30 m2 Raumfléache.

TECHNISCHE DATEN

Spannungsversorgung:

24V AC/DC (+10%)

Leistungsaufnahme:

<4,8W/24V DC typisch; < 6,8VA/24V AC typisch; Peakstrom 200 mA

Datenpunkte: Temperatur [°C], relative Feuchte [% r.H.], Luftqualitat (VOC) [%!], Kohlendioxid (CO2) [ppm], atmospharischer Luftdruck [hPal
FEUCHTE

Sensoren: digitaler Feuchtesensor mit integriertem Temperatursensor, kleine Hysterese, hohe Langzeitstabilitat

Sensorschutz: Kunststoff-Sinterfilter, @ 16 mm, L =35mm, austauschbar (optional Metall-Sinterfilter, @ 16 mm, L=32mm)

Messbereich Feuchte:

0..100% r.H.

Arbeitsbereich Feuchte:

0...95% r.H. (ohne Betauung)

Abweichung Feuchte:

typisch £2,0% (20...80% r.H.) bei +25 °C, sonst +3,0%

TEMPERATUR

Messbereich Temperatur:

-35..+80°C

Arbeitsbereich Temperatur

-10...+60°C

Abweichung Temperatur:

typisch +0,2K bei +25°C

LUFTQUALITAT (vOC)

Sensor VOC:

VOC-Sensor (Metalloxid) mit automatischer Kalibrierung (volatile organic compounds = fliichtige organische Substanzen)

Messbereich VOC:

0..100% Luftgtite; bezogen auf Kalibriergas;
Mehrbereict haltung VOC-Sensibilitaten (low/medium/high)

Messgenauigkeit VOC:

+209% EW (bezogen auf das Kalibriergas)

Lebensdauer:

>B60 Monate (unter Normalbelastung)

KOHLENDIOXID (C02)

Sensor CO2:

optischer NDIR-Sensor (nicht-dispersive Infrarot-Technologie) incl. atmosphérischer Luftdruckkompenstion (bis 1100 mbar)
mit ischer und 1l

Messbereich CO2:

n Kalibrierung
0...5000 ppm

Messgenauigkeit CO2:

typisch + 30ppm + 3% des Messwerts

Temperaturabhangigkeit CO2:

+5ppm /°C oder +0,5% des Messwerts /°C (je nach dem, was groBer ist)

Druckabhéngigkeit:

+0,13% / mm Hg

Langzeitstabilitat:

<2% in 15 Jahren

Gasaustausch: Diffusion

Busprotokoll: Modbus (RTU-Mode), Adressbereich 0...247 einstellbar
Signalfilterung: 4s/32s

Umgebungstemperatur: -10...+60°C

Ansprechzeit:

< 2 Minuten, minimale Stromungsgeschwindigkeit 0,3 m/s (Luft)

elektrischer Anschluss:

0,2-1,5mm?2, iber Push-In-Klemmen

Gehause:

Kunststoff, UV-bestandig, Werkstoff Polyamid, 30% glaskugelverstarkt, mit Schnellverschlussschrauben
(Schlitz / Kreuzschlitz-Kombination), Farbe VerkehrsweiB (&hnlich RALS016), Deckel fir Display ist transparent!

AbmaBe Gehéause

126 x 90 x 50mm - (Tyr2)

Kabelanschluss:

Kabelverschraubung aus Kunststoff (M16x1,5; mit Zugentlastung, auswechselbar, Innendurchmesser 10,4 mm) oder
M12-Steckverbinder nach DIN EN 61076-2-101 (optional auf Anfrage)

Schutzrohr

KCO02 / KLQ@-C02/ KFTM-C02/ KFTM-LQ-CO2-Modbus (Patent-Nr. DE 10 2014 010 719.1):
PLEUROFORM™, Werkstoff Polyamid (PAB), verdrehsicher, v, = 30 m/s (Luft), @ 20mm,

ohne Filter: NL=202,5mm, mit Kunststoff-Sinterfilter: NL=235mm (optional mit Metall-Sinterfilter: NL=227 mm)
AFTM-CO2/ AFTM-LQ-C0O2-Modbus: aus Edelstahl V2A (1.4301), @ 16 mm,

mit Kunststoff-Sinterfilter: NL=55mm (optional mit Metall-Sinterfilter: NL =47 mm)

Prozessanschluss:

KFTM-LQ-CO2-Modbus: mittels Montageflansch aus Kunststoff (im Lieferumfang enthalten)
AFTM-LQ-CO2-Modbus: mittels Schrauben

Schutzklasse:

Il (nach EN 60730)

Schutzart: KCO2 /KL@-C02/ KFTM-C02/ KFTM-LB-CO2-Modbus: IPE5 (nach EN 60529)
Geh&use im eingebauten Zustand (diffusionsoffenes PLEUROFORM: [P 30)
AFTM-CO2/ AFTM-LQ-CO2-Modbus: IP65 (nach EN 60529)
Normen: CE-Konformitat, elektromagnetische Vertraglichkeit nach EN 61 326, EMV-Richtlinie 2014 /30 / EU
Optional: Display mit Beleuchtung, dreizeilig, Ausschnitt ca. 70x40mm (BxH), zur Anzeige der Ist-Feuchte, Ist-Temperatur,

Luftqualitat und des Ist-CO2 - Gehaltes (zyklisch) oder einer wéhlbaren KenngroBe (statisch) oder eines individuell
programmierbaren Anzeigewertes (Uber die Modbusschnittstelle kann das Display sowohl im 7-Segment-Bereich,
als auch im Dot-Matrix-Bereich individuell beschrieben werden.)
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(® AERASGARD® AFTM-/KFTM-LQ-CO2-Modbus Rev. 2021-V25

Anzeige Anzeige
Standard alternative AusgangsgrdBen
cCC C cCC 2
0 _' T
S ; S S S
S S S S
StandardméBig werden im Display die Messwerte mit den
entsprechenden Einheiten zyklisch nacheinander angezeigt: g
CO02-Gehalt in ppm, Luftqualitdt (VOC) in %,
Temperatur in °C, relative Feuchte in %r.H.

Zur besseren Ablesbarkeit ist eine Hintergrundbeleuchtung

vorhanden. Uber die Modbusschnittstelle kann anstelle der Standard-Anzeige

Uber die Modbusschnittstelle kann das Display sowohl im eine alternative AusgangsgréfBe programmiert werden.
7-Segment-Bereich, als auch im Dot-Matrix-Bereich individuell
programmiert werden.

Hierbei wird in der ersten Zeile der Wert und in der zweiten Zeile
die entsprechende Einheit statisch angezeigt.
Der Index in der dritten Zeile kennzeichnet den Anzeigetyp:

Anzeige individuell

s Index 1 = CO2-Gehalt in ppm
programmierbar

Index 2 = Luftqualitat (VOC) in %

g Index 3 = Temperatur in °C

'_' '_'.'_' '_'.'_ '_' Index 4 = relative Feuchte in % r.H.
l_'.l_':l_'.l_':'_','_’ Index 5 = atmosphéarischer Luftdruck in hPa
S

. Nullpunktkalibrierung

Automatische Kalibrierung der Kohl imessung - (default)

Die Fuhler sind werkseitig eingestellt und abgeglichen.

StandardmaBig ist bei Auslieferzustand die automatische Nullpunkt- Jeder Messkanal enthalt zur nachtraglichen Justage des Messwertes
kalibrierung inaktiv und muss bei Bedarf tber den Modbus aktiviert ein separates Offset-Potentiometer.
werden Der Nachstellbereich liegt bei +10% vom Messbereich
Schaltbild
o C——J offset G |
| |
| |
i E €0, VOC r.H. oc} DIP A: Busadresse
|
i s Q5
T2sets[Fha0sdtd] Tetegrmm Arzl
| | elegramm-Anzeige.
} 123456 12345678} Empfang (LED grin)
[ [ Fehler (LED rot)
; ONC |
! Co,Vvoc I
| - 4|8 : Bl4 O Offset-Korrektur
=3 3]A zero A3 O]
| = _2|GND GND | 2 ||
L 1] us Us 1) LED (interner Status)
| |
| |

@] shield shield @] @ @ Reset-Taster




(® AERASGARD® ACO2/ALQ-CO2/AFTM-(LQ)-CO2-Modbus Rev. 2021-V25

WS-03
Wetter- und
Sonnenschutz

(optional)

ACO2-Modbus
ALQ-CO2-Modbus
ohne Filter
(Standard)

AFTM-CO2-Modbus
AFTM-LQ-CO2-Modbus
mit Kunststoff-Sinterfilter

(Standard)

AFTM-CO2-Modbus
AFTM-LQ-CO2-Modbus
mit Metall-Sinterfilter
(optional)

AERASGARD® ACO2-Modbus
AERASGARD® ALQ-CO2-Modbus
AERASGARD® AFTM-CO2 - Modbus

Aufputzfihler fur CO2 - Gehalt, Deluxe
Aufputzfihler fir CO2 - Gehalt und Luftgtute (VOC), Deluxe
Multifunktionaler Aufputzfihler

fur Feuchte, Temperatur und CO2 - Gehalt, Deluxe

AERASGARD® AFTM-LQ-C02-Modbus Multifunktionaler Aufputzfiihler
fur Feuchte, Temperatur, CO2-Gehalt und Luftgite (VOC), Deluxe

Typ/WG0O2 Messbereiche Display Art.-Nr.

Feuchte Temperatur co2 vVoc
AC02-Modbus
ACO2-Modbus - - 5000 ppm - 1501-7110-6001-200
ACO2-Modbus LCD - - 5000 ppm -  1501-7110-8071-200
ALQ-CO2-Modbus
ALQ-C02-Modbus - - 5000 ppm 0..100% 1501-7111-6001-500
ALQ-CO02-Modbus LCD - - 5000 ppm 0..100%  1501-7111-8071-500
AFTM-C02-Modbus
AFTM-CO2-Modbus 0..100% r.H. -35..+80°C 5000 ppm - 1501-7116-6001-200
AFTM-C0O2-Modbus LCD 0..100% r.H. -35..+80°C 5000 ppm - ' 1501-7116-68071-200
AFTM-LQ-CO2-Modbus
AFTM-LQ3-CO2-Modbus 0..100% r.H. -35..+80°C 5000 ppm 0..100% 1501-7118-6001-500
AFTM-LQ3-CO2-Modbus LCD 0.100% rH. -35..+80°C 5000 ppm 0..100% " 1501-7118-6071-500
Hinweis: Dieses Geréat darf nicht als sicherheitsrelevante Einrichtung verwendet werden!

Optional: Kabelanschluss mit M12-Steckverbinder nach DIN EN 61076-2-101 auf Anfrage
ZUBEHOR

KA2 -Modt Kommunikati d (USB/RS485) zur Systemanbindung 1906-1200-0000-100
LA-Modb Leitungsabschlussgerat (mit Abschlusswiderstand) als aktiver Busabschluss 1906-1300-0000-100
SF-M Metall-Sinterfilter, @ 16 mm, L=32mm, austauschbar, aus Edelstahl V4A (1.4404) 7000-0050-2200-100
Ws-03 Wetter- und Sonnenschutz, 200x 180x 150mm, aus Edelstahl V2A (1.4301) 7100-0040-6000-000
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MFT-20-K
Montageflansch
aus Kunststoff

¢
¢
Q.

\Q
(' |
¢
.
(o
&

KCO02-Modbus
KLQ@-C02-Modbus
ohne Filter
(Standard)

KFTM-CO2-Modbus
KFTM-LB-C02-Modbus
mit Kunststoff-Sinterfilter

(Standard)

KFTM-CO2-Modbus
KFTM-LQ-C02-Modbus

mit Metall-Sinterfilter
(optional)

AERASGARD® KCO2 -Modbus
AERASGARD® KL@-CO2 - Modbus
AERASGARD® KFTM-CO2 - Modbus

Kanalfthler fur CO2 - Gehalt, Deluxe
Kanalfuhler fur CO2 - Gehalt und Luftgtte (VOC), Deluxe
Multifunktionaler Kanalfthler

fur Feuchte, Temperatur und CO2-Gehalt, Deluxe

AERASGARD® KFTM-LQ-CO2-Modbus Multifunktionaler Kanalfiihler
fur Feuchte, Temperatur, CO2 - Gehalt und Luftgtte (VOC), Deluxe

Typ/WG02 Messbereiche Display Art.-Nr.

Feuchte Temperatur coa2 voc
KCO02-Modbus
KC02-Modbus - - 5000 ppm - 1501-8110-6001-200
KC02-Modbus LCD - - 5000 ppm - 1501-8110-6071-200
KLB-C02-Modbus
KLQA-CO02-Modbus - - 5000 ppm 0..100% 1501-8111-6001-500
KLQB-CO02-Modbus LCD - - 5000 ppm 0..100% 1501-8111-6071-500
KFTM-CO2-Modbus
KFTM-C02-Modbus 0..100% r.H. -35..+80°C 5000 ppm - 1501-8116-6001-200
KFTM-C02-Modbus LCD 0..100% r.H. -35..+80°C 5000 ppm - 1501-8116-6071-200
KFTM-LB-C02-Modbus
KFTM-LQ-CO02-Modbus 0..100% r.H. -35..+80°C 5000 ppm 0..100% 1501-8118-6001-500
KFTM-LQ-C02-Modbus LCD 0.100% rH. -35..+80°C 5000 ppm 0..100% 1501-8118-6071-500
Hinweis: Dieses Gerat darf nicht als sicherheitsrelevante Einrichtung verwendet werden!
Optional: Kabelanschluss mit M12-Steckverbinder nach DIN EN 61076-2-101 auf Anfrage
ZUBEHOR
KA2 -Modt Kommunikati day (USB/RS485) zur Systemanbindung 1906-1200-0000-100
LA-Modb Leit bschlussgerat (mit Abschlusswiderstand) als aktiver Busabschluss 1906-1300-0000-100
SF-M Metall-Sinterfilter, @ 16 mm, L=32mm, austauschbar, aus Edelstahl V4A (1.4404) 7000-0050-2200-100
MFT-20-K Montageflansch aus Kunststoff (im Lieferumfang enthalten) 7000-0031-0000-000
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(@® AERASGARD® AFTM-/KFTM-LQ-CO2-Modbus | Konfiguration

BUSADRESSE
Busadresse MODBUS
(binarcodiert, Wertigkeit 1 bis 247 einstellbar) DIP-Schalter [A]

DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP 4 DIP 5 DIP 6 DIP 7 DIP 8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 QQQBBBBB
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
Beispiel zeigt 128+64 +1 = 193 als Modbus-Adresse.

Die Gerateadresse im Bereich von 1 bis 247 (Binarformat) wird tber den DIP-Schalter [Al eingestellt.
Schalterstellung Pos. 1 bis 8 — siehe Tabelle auf Ruckseite!

Die Adresse O ist fur Broadcast-Meldungen reserviert, die Adressen groBer 247 durfen nicht belegt werden
und werden vom Gerat ignoriert. Die DIP-Schalter sind bindrcodiert mit folgender Wertigkeit:

DIP1=128........... DIP 1 =0N
DIP2= 64.. . DIP2=0N
DIP3= 32 DIP 3 = OFF
DIP4= 16.. ... DIP 4 = OFF
DP5= 8. . DIP 5 = OFF
DPB= 4. DIP 6 = OFF

Rev. 2021-V32 intro

DP7= 2. ... DIP 7 = OFF
DIPB= 1. DIP 8 = ON folgt die Modbus-Adresse 128 + 64 + 1 = 193
BUSPARAMETER
Baudrate DIP | DIP MODBUS
(einstellbar) 1 2 DIP-Schalter [B]
9600 Baud ON | OFF ON DIPB
19200 Baud ON | ON BBDDDB
38400 Baud OFF | ON 123456
reserviert OFF | OFF
Parity DIP Parity-Sicherung DIP 8N1-Modus DIP Busabschluss DIP
(einstellbar) 3 (ein/aus) 4 (ein/aus) 5 (ein/aus) 6
EVEN aktiv ) )
(gerade) ON (1 Stoppbit) ON aktiv ON aktiv OoN
0DD inaktiv (keine Paritat) ) ) )
(ungerade) OFF (2 Stoppbits) OFF inaktiv (default) OFF inaktiv OFF

Die Baudrate (Ubertragungsgeschwindigkeit) wird iber Pos. 1 und 2 des DIP-Schalters [B] eingestellt
Einstellbar sind 8600 Baud, 19200 Baud oder 38400 Baud - siehe Tabelle!

Die Parity wird tber Pos. 3 des DIP-Schalters [B] eingestellt.
Einstellbar sind EVEN (gerade) oder ODD (ungerade) — siehe Tabelle!

Die Parity-Sicherung wird tiber Pos. 4 des DIP-Schalters [B] aktiviert.
Einstellbar ist Parity-Sicherung aktiv (1 Stoppbit) oder inaktiv (2 Stoppbits), d.h. keine Parity-Sicherung - siehe Tabelle!

Der 8N1-Modus wird iiber Pos.5 des DIP-Schalters [B] aktiviert.
Die Funktionalitat der Pos. 3 (Parity) und Pos. 4 (Parity-Sicherung) des DIP-Schalters [B] wird somit deaktivert.
Einstellbar ist 8N1 aktiv oder inaktiv (default) — siehe Tabelle!

Der Busabschluss wird (iber Pos. 6 des DIP-Schalters [B] aktiviert.
Einstellbar ist aktiv (Busabschlusswiderstand von 120 Ohm) oder inaktiv (ohne Busabschluss) — siehe Tabelle!

Bei Anderung der Busparameter und Busadresse werden bei Geraten mit Displayanzeige die entsprechenden Einstellungen
im Display fur ca. 30 Sekunden angezeigt.

KOMMUNIKATIONSANZEIGE

Die Kommunikation wird tber 2 LED-Anzeigen signalisiert. Fehlerfrei empfangene Telgramme werden unabhéngig von
der Gerateadresse durch Aufleuchten der griinen Anzeige signalisiert. Fehlerhafte Telegramme oder ausgeloste Modbus
Exception-Telegramme werden durch das Aufleuchten der roten Anzeige dargestellt.

DIAGNOSE

Eine Fehlerdiagnosefunktion ist integriert.
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ANZEIGE IM DISPLAY

StandardméaBig werden im Display die Messwerte mit den entsprechenden Einheiten zyklisch nacheinander angezeigt:
C02-Gehalt in ppm, Luftqualitat (VOC) in %, Temperatur in °C, relative Feuchte in %r.H.

CC O | 70 710
1 - - | | |
= = | S - x

)

Uber die Modbusschnittstelle kann anstelle der Standard-Anzeige eine alternative AusgangsgréBe programmiert werden
CO02-Gehalt in ppm, Luftqualitat (VOC) in %, Temperatur in °C, relative Feuchte in %r.H., atmosphérischer Luftdruck in hPa

Hierbei wird in der ersten Zeile der Wert und in der zweiten Zeile die entsprechende Einheit statisch angezeigt.
Der Index in der dritten Zeile kennzeichnet den Anzeigetyp, z.B. atm. Luftdruck (siehe Tabelle "Function 06 Write Single Register").

171 11| Anzeigewert: 1013
VY 10 Einheit: hPa
Index: 5

)

Uber die Modbusschnittstelle kann die Display-Anzeige sowohl im 7-Segment-Bereich als auch im Dot-Matrix-Bereich
programmiert werden. Somit kdnnen auch beispielsweise Meldungen von der SPS angezeigt werden.

Fur die individuelle Anzeige muss das Register 4x0001 (physikalischer Anzeigewert) den Wert 10 enthalten.
Die Register 4x0002 bis 4x0019 enthalten Informationen tber die darzustellenden Zeichen und Segmente.

Der Dot-Matrix-Bereich ist ebenfalls in der Defaulteinstellung (Register 4x0001 enthalt den Wert 0) programmierbar.
Im 7-Segment-Bereich wird dabei automatisch der aktuelle Messwert angezeigt.

Die beiden linksbiindigen Stellen werden tber das Register 4x0003 (Bereich -9...99) dargestellt. Der Wert O schaltet
die Anzeige der beiden Stellen ab. Die Anzeige ist nur aktiv, falls das Register 4x0002 positive Werte enthalt.

Aufbau Segment-Muster (Register 4x0005)

T'aﬂ
i

Wz
L

Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit

Dot Matrix A HB I CJDKELTFMGN
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ASCII-Code-Tabelle fiir Dot Matrix Anzeigebereich

ASCII Sign ASCII Sign ASClI Sign ASCII Sign ASCII Sign
32 53 5 73 | 94 n r

Leer 114

33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 : 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 s 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 U 106 j 129 1}
46 . 66 B 86 Vv 107 k 132 a
47 / 67 c 87 w 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 3}
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 o]
50 2 70 F 90 z 111 o 154 i
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q

Nicht in der Tabelle aufgefuhrte ASCIl-Zeichen bzw. Steuerzeichen werden als Leerzeichen dargestellt.
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TELEGRAMME
Function 04 Read Input Register
Register Parameter Data Type Value Range
3x0001 co2 Abtastung 4s Signed 16 Bit | 350..5000 350...5000 ppm
3x0002 | Co2 Filterung 32s Signed 16 Bit | 350...5000 350...5000 ppm
3x0003 | VOCin % Abtastung 4s Signed 16 Bit | 0..1000 0.0..100.0% VOC
3x0004 | VOCin% Filterung 32s Signed 16 Bit | 0..1000 0.0..100.0% VOC
3x0005 Temperatur Abtastung 4s Signed 16 Bit | -350...800 —-35.0...+80.0°C
3x0006 Temperatur Filterung 32s Signed 16 Bit | -350...800 -35.0...+80.0°C
3x0007 relative Feuchte Abtastung 4s Signed 16 Bit | 0...1000 0.0..100.0% r.H.
3x0008 relative Feuchte Filterung 32s Signed 16 Bit | 0...1000 0.0..100.0% r.H.
3x0009 atm. Luftdruck Abtastung 4s Signed 16 Bit | 700..1100 700..1110 hPa
3x0010 atm. Luftdruck Filterung 32s Signed 16 Bit | 700...1100 700...1110 hPa
3x0011 VOC ppb Abtastung 4s Unsigned 16 Bit | 0...60000 ppb|  0...60000 ppb
3x0012 VOC ppb Filterung 32s Unsigned 16 Bit | 0...60000 ppb|  0...60000 ppb
Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register
Register Parameter (Display) Data Type Value Range
4x0001 physikalischer Anzeigewert Index im Display Unsigned 8 Bit 0..10 0..10
Standardanzeige (zyklisch):
VOC in %, Default-
CO2 in ppm, - 0 )
Temperatur in °C, einstellung
relative Feuchte in % r.H.
alternative Anzeige (statisch):
CO2 in ppm 1 1
VOC in % 2 2
Temperatur in °C 3 3
relative Feuchte in % r.H. 4 4
atm. Luftdruck in hPa 5 5
frei konfigurierbare Anzeige - 10
4x0002 7-Segment Wert Signed 16 Bit -999...9999 -999...9999
4x0003 7-Segment Wert Signed 8 Bit -9...99 -9...99
4x0004 | -
4x0005 Segment Muster Unsigned 16 Bit siehe Bitmuster
4x00086 Dot Matrix Zeichen A Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0007 Dot Matrix Zeichen B Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0008 Dot Matrix Zeichen C Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0009 Dot Matrix Zeichen D Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0010 Dot Matrix Zeichen E Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0011 Dot Matrix Zeichen F Unsigned 8 Bit 0...255 ASClI-Zeichen
4x0012 Dot Matrix Zeichen G Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0013 Dot Matrix Zeichen H Unsigned 8 Bit 0...255 ASClI-Zeichen
4x0014 Dot Matrix Zeichen | Unsigned 8 Bit 0...255 ASClI-Zeichen
4x0015 Dot Matrix Zeichen J Unsigned 8 Bit 0...255 ASClI-Zeichen
4x0016 Dot Matrix Zeichen K Unsigned 8 Bit 0...255 ASClI-Zeichen
4x0017 Dot Matrix Zeichen L Unsigned 8 Bit 0..255 ASCII-Zeichen
4x0018 Dot Matrix Zeichen M Unsigned 8 Bit 0..255 ASClI-Zeichen
4x0019 Dot Matrix Zeichen N Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
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(® AERASGARD® AFTM-/KFTM-LQ-CO2-Modbus | Telegramme

Function 05 Write Single Coil

Register Parameter Data Type Value Range
0x0001 Reset (Autozero) CO2 Bit 0 0/1 OFF - ON
0x0002 Reset (Autozero) VOC Bit 1 0/1 OFF - ON
0x0003 automatische Kalibrierung (Automatic) CO2 Bit 2 0/1 OFF - ON
0x0004 nicht belegt - - -
0x0005 VOC-Sensibilitat “low" Bit 4 0/1 OFF - ON
0x0006 VOC-Sensibilitdt "medium" Bit 5 0/1 OFF - ON
0x0007 VOC-Sensibilitat "high" Bit 6 0/1 OFF - ON

Function 08 Diagnostics
Folgende Sub Function Codes werden unterstitzt

Sub Function | Parameter Data Type Antwort
Code
00 Echo der Sendedaten Echodaten
(Loopback)
01 Neustart Modbus Echo Telegramm
(Reset Listen Only Mode)
04 Aktivierung Listen Only Mode Keine Antwort
10 Lésche Zahler Echo Telegramm
11 Z&hler Bustelegramme Unsigned 16 Bit alle gultigen Bustelegramme
12 Z&hler Kommunikationsfehler Unsigned 16 Bit fehlerhafte Bustelegramme
(Parity, CRC, Framefehler, etc.)
13 Z&hler Exception-Meldungen Unsigned 16 Bit Fehlerzahler
14 Z&hler Slave-Telegramme Unsigned 16 Bit Slave-Telegramme
15 Zahler Telegramme ohne Antwort Unsigned 16 Bit Broadcastmeldungen (Adresse 0)

Function 17 Report Slave ID
Aufbau Antworttelegramm

Byte Nr. Parameter Data Type Antwort

00 Byteanzahl Unsigned 8 Bit 6

01 Slave ID (Device Typ) Unsigned 8 Bit 14 = AERSGARD® MODBUS

02 Slave ID (Device Class) Unsigned 8 Bit 60 = AERASGARD® / AERASREG®
03 Status Unsigned 8 Bit 255 = RUN, 0 = STOP

04 Versionsnummer (Release) Unsigned 8 Bit 1.9

05 Versionsnummer (Version) Unsigned 8 Bit 1...99

06 Versionsnummer (Index) Unsigned 8 Bit 1

1



(® AERASGARD® AFTM-/KFTM-LQ-CO2-Modbus | Installation

Rev. 2021-V32 intro

Aligemeiner Aufbau Busstruktur

0DBUS :

TU-Master 1

B

Passiver Aktiver Tl
Abzweig Abzweig /\
RS-485
LA LA
Leitungs- Stammleitung ] Leitungs-
abschluss [Trunk-Kabel] ] ] abschluss
i |
i |
i |
Stichleitung ] '
(Drop-Kabel) ] ]
; Slaven !

Stichleitung: Mehrfachabzweigung n:

kiirzer 20m kiirzer 40m/n
Bustopologie mit Abschl und Vorspannung den
MODBUS
RTU-Master
A H T
.| Pull-Up-/
Vorspannungswiderstand
RBIAS
Leitungs- A (D7) D+ Leitungs-
abschluss ) abschluss
Ras B (D0) D- Ras
Pull-Down- /
Vorspannungswiderstand
E\:/ E\:/ Rons
Common
Slave 1 Slave 2 (GND)

Abschlusswiderstande durfen nur an den Enden der Busleitung angebracht werden.
In Netzen ohne Repeater sind nicht mehr als 2 Leitungsabschliisse erlaubt.

im Ruhezustand werden tblicherweise am Modbus-Master / Repeater aktiviert.

Die maximale Teilnehmerzahl pro Modbussegment betragt 32 Gerate.
Bei graBerer Teilnehmerzahl ist der Bus in mehrere tber Repeater getrennte Segmente aufzuteilen
Die Teilnehmeradresse kann von 1 bis 247 eingestellt werden

Fur die Busleitung ist ein Kabel mit paarverseilter Datenleitung / Spannungsversorgung und Kupferabschirmgeflecht
Der Kapazitdtsbelag der Leitung sollte dabei kleiner 100 pF/m betragen (z.B. Profibusleitung).

Uber DIP 6 kann der Leitungsabschluss am Gerat aktiviert werden. Die Vorspannungswidersténde zur Buspegeldefinition

zu verwenden.
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©) Montage und Inbetriebnahme

Die Gerate sind im spannungslosen Zustand anzuschlieBen. Der
Anschluss der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung erfolgen.
Folgeschaden, welche durch Fehler an diesem Gerét entstehen, sind
von der Gewéhrleistung und Haftung ausgeschlossen. Montage und
Inbetriebnahme der Gerate darf nur durch Fachpersonal erfolgen. Es
gelten ausschlieBlich die technischen Daten und Anschlussbedingungen
der zum Geré&t gelieferten Gerateetikettdaten, der Montage- und Bedie-
nungsanleitung. Abweichungen zur Katalogdarstellung sind nicht zu-
satzlich aufgefiihrt und im Sinne des technischen Fortschritts und der
stetigen Verbesserung unserer Produkte maglich. Bei Veranderungen
der Gerate durch den Anwender entfallen alle Gewé&hrleistungs-
anspriche. Der Betrieb in der N&he von Geraten, welche nicht den
EMV-Richtlinien entsprechen, kann zur Beeinflussung der Funktions-
weise fiihren. Dieses Gerat darf nicht fiir Uberwachungszwecke, welche
ausschlieBlich dem Schutz von Personen gegen Geféhrdung oder Ver-
letzung dienen und nicht als NOT-AUS-Schalter an Anlagen und Maschinen
oder vergleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben verwendet werden.
Die Geh&use- und GehausezubehérmaBe kdonnen geringe Toleranzen zu
den Angaben dieser Anleitung aufweisen.

Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.

Bei Reklamationen werden nur vollstandige Gerate in Originalver-
packung angenommen.

Hinweise zur Inbetriebnahme:

Dieses Gerat wurde unter genormten Bedingungen kalibriert, abgegli-
chen und geprift.

Bei Betrieb unter abweichenden Bedingungen empfehlen wir Vorort eine
manuelle Justage erstmals bei Inbetriebnahme sowie anschlieBend in
regelmaBigen Abstanden vorzunehmen.

@ Wichtige Hinweise

AnschlieBend kann optional eine manuelle Kalibrierung durchgefihrt
werden. Dabei ist darauf zu achten, dass keine Schadstoffe den Kalib-
riervorgang beeinflussen und der Sensor bei Frischluft betrieben wird.
Falls die Automatik (Automatischer Abgleich der CO2- / VOC-MessgroBe)
aktiviert ist, muss eine zyklische Frischluftzufuhr stattfinden, da
ansonsten Fehimessungen auftreten kénnen.

Hi ise zum

hanicnh

Ein- und Anbau:

Der Einbau hat unter Bericksichtigung der einschldgigen, fir den Mess-
ort giltigen Vorschriften und Standards (wie z.B. SchweiBvorschriften
usw.) zu erfolgen. Insbesondere sind zu bertcksichtigen:

— VDE / VDI Technische Temperaturmessungen, Richtlinie,
Messanordnungen fiir Temperaturmessungen

— die EMV-Richtlinien, diese sind einzuhalten

— eine Parallelverlegung mit stromfthrenden Leitungen ist
unbedingt zu vermeiden

— es wird empfohlen abgeschirmte Leitungen zu verwenden,
dabei ist der Schirm einseitig an der DDC/ SPS aufzulegen.

Der Einbau hat unter Beachtung der Ubereinstimmung der vorliegenden
technischen Parameter der Thermometer mit den realen Einsatzbedin-
gungen zu erfolgen, insbesondere:

— Messbereich

— zuldssiger maximaler Druck, Strémungsgeschwindigkeit

— Einbaulange, RohrmaBe

— Schwingungen, Vibrationen, StoBe sind zu vermeiden (< 0,5 g)

Achtung! Beriicksichtigen Sie in jedem Fall die mechanischen und
thermischen Belastungsgrenzen der Schutzrohre nach DIN 43763
bzw. nach speziellen S+S-Standards!

Als AGB gelten ausschlieBlich unsere sowie die giiltigen ,Allgemeinen Lieferbedingungen fiir Erzeugnisse und Leistungen der Elektroindustrie”
(ZVEI Bedingungen) zuziiglich der Erganzungsklausel ,Erweiterter Eigentumsvorbehalt*.

AuBerdem sind folgende Punkte zu beachten:

— Der Anschluss der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung und im spannungslosen Zustand erfolgen. Um Schaden und Fehler am Geréat
(z.B. durch Spannungsinduktion) zu verhindern, sind abgeschirmte Leitungen zu verwenden, eine Parallelverlegung zu stromfiihrenden Leitungen zu

vermeiden und die EMV-Richtlinien zu beachten.

— Extrem hohe Konzentrationen von VOCs, aggressive Reinigungsmittel oder silikonhaltige Dampfe kénnen das Sensorelement zerstéren oder

die Lebensdauer stark reduzieren.

— Bei Montage im AuBenbereich ist ein geeigneter Wetter- und Sonnenschutz zu verwenden.

— Dieses Gerat ist nur fur den angegebenen Verwendungszweck zu nutzen, dabei sind die entsprechenden Sicherheitsvorschriften des VDE,
der Lander, ihrer Uberwachungsorgane, des TUV und der értlichen EVU zu beachten.
Der K&ufer hat die Einhaltung der Bau- und Sicherungsbestimmung zu gewahrleisten und Geféhrdungen aller Art zu vermeiden.

— Fur Méangel und Schaden, die durch unsachgeméaBe Verwendung dieses Gerates entstehen, werden keinerlei Gewahrleistungen und Haftungen

tbernommen.

— Folgeschaden, welche durch Fehler an diesem Geréat entstehen, sind von der Gewahrleistung und Haftung ausgeschlossen.

— Montage und Inbetriebnahme der Gerate darf nur durch Fachpersonal erfolgen.

— Es gelten ausschlieBlich die technischen Daten und Anschlussbedingungen der zum Geréat gelieferten Montage- und Bedienungsanleitung,
Abweichungen zur Katalogdarstellung sind nicht zuséatzlich aufgefiihrt und im Sinne des technischen Fortschritts und der stetigen Verbesserung

unserer Produkte maglich.

— Bei Veranderungen der Gerate durch den Anwender entfallen alle Gewahrleistungsanspriiche.

— Dieses Gerat darf nicht in der N&he von Warmequellen (z.B. Heizkorpern) oder deren Warmestrom eingesetzt werden, eine direkte Sonnen-
einstrahlung oder Warmeeinstrahlung durch &hnliche Quellen (starke Leuchte, Halogenstrahler) ist unbedingt zu vermeiden.

— Der Betrieb in der Nahe von Geraten, welche nicht den EMV- Richtlinien entsprechen, kann zur Beeinflussung der Funktionsweise fihren.

— Dieses Gerat darf nicht fur Uberwachungszwecke, welche dem Schutz von Personen gegen Gefahrdung oder Verletzung dienen und
nicht als NOT-AUS-Schalter an Anlagen und Maschinen oder vergleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben verwendet werden.

— Die Geh&use- und GehausezubehormaBe kannen geringe Toleranzen zu den Angaben dieser Anleitung aufweisen.

— Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.

— Reklamationen werden nur vollstandig in Originalverpackung angenommen.

Eine Inbetriebnahme ist zwingend durchzufiihren und darf nur von Fachpersonal vorgenommen werden!

Vor der Montage und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin g

hten Hil sind zu beachten!




HYGRASGARD® AFTM-/KFTM-LQ-CO2-Modbus Rev. 2021-V25

The maintenance-free, microprocessor-controlled on-wall or duct sensor with Modbus connection, with /without optional display, is used to monitor all
measurands of relevance to the climate inside a room. These are the measurands air humidity, temperature, CO2 concentration as well as air quality (VOC).
By using a single device to monitor all four measurands, it is possible to effectively monitor and regulate the entire room climate. It measures CO2 in the
range of 0...5000 ppm, the air quality (0...100% VOC), temperatures in the range of -35...+80°C, as well as relative air humidity from 0...100% r.H.

A digital, long-term stable sensor used as measuring element for relative air humidity and temperature guarantees exact measurement results. The Modbus
can be used to retrieve the following parameters: Temperature [°Cl, relative humidity [% r.H.], air quality (VOC) [%], carbon dioxide (CO2) [ppm] and atmos-
pheric pressure [hPal.

The CO2 content of the air is measured using an optical NDIR sensor (non-dispersive infra-red technology). The detection range of the sensors is
calibrated for standard applications such as monitoring residential rooms and conference rooms. Room ventilation on an as-needed basis, improved well-
being and customer benefit, increased comfort as well as reduced operating costs through energy conservation are just some of the benefits of
employing the AERASGARD® CO2 sensor.

The explanations above demanstrate that there are applications for CO2 measurements, for VOC measurements, but from our perspective, above all, for a
combination of both measurands. The crucial factor in this respect is that both of these measurands are not convertible into each other and derivations to
or from one another cannot be made. An NDIR CO2 measuring instrument measures selectively and cannot detect any VOC; a VOC mixed gas sensor cannot
recognize CO2 molecules. One sensor for every 30m? of space is recommended.

TECHNICAL DATA

Voltage supply: 24V AC/DC (+10%)
Power consumption: <4.8W/24V DC typical; <B.8BVA/24V AC typical; peak current 200 mA

Data points: Temperature [°Cl, relative humidity [% r.H.1, air quality (VOC) [%], carbon dioxide (CO2) [ppm]l, atmospheric pressure [hPal
HUMIDITY
Sensors: digital humidity sensor with integrated temperature sensor, low hysteresis, high long-term stability

Sensor protection:
Measuring range, humidity:

plastic sinter filter, @ 16mm, L=35mm, exchangeable (optional metal sinter filter, @ 16 mm, L=32 mm)
0..100% r.H.

0..95% r.H. (without dew formation)

typically £2.0% (20...809% r.H.) at +25 °C, otherwise +3.0%

Operating range, humidity:
Deviation of humidity:
TEMPERATURE

Measuring range, temperature:
Operating range, temperature
Deviation, temperature:

AIR QUALITY (vVOC)

Sensor, VOC:

Measuring range, VOC

-35...480°C
-10...+60°C
typically +0.2K at 25°C

VOC sensor (metal oxide) with automatic calibration (VOC = volatile organic compounds)

0..100% air quality; referred to calibrating gas;
multi-range switching VOC sensitivities (low/medium/high)

+209% of final value (referred to calibrating gas)

Measuring accuracy, VOC:

Service life: >B0 months (under normal load conditions)
CARBON DIOXIDE (CO2)
Sensor, CO2: optical NDIR sensor (non-dispersive infra-red technology) including atmospheric pressure compensation (up to 1100 mbar)

with automatic and manual calibration

0...5000 ppm

typically + 30 ppm +3% of measured value

+5ppm /°C or +0.5% of measured value /°C (whichever is higher)
+0.13% /mm Hg

<2% in 15 years

Measuring range, CO2

Measuring accuracy, CO2:
Temperature dependence, CO2
Pressure dependence:
Long-term stability:

Gas exchange: by diffusion

Bus protocol: Modbus (RTU mode), address range O...247 selectable
Signal filtering: 4s5/32s

Ambient temperature: -10...+60°C

Response time: < 2 minutes, minimal flow velocity 0.3 m/s (air)

Electrical connection

0.2-1.5mm2, ia push-in terminal

Housing:

plastic, UV-resistant, material polyamide, 30% glass-globe reinforced, with quick-locking screws (slotted /
Phillips head combination), colour traffic white (similar to RAL9018),,housing cover for display is transparent!

Housing dimensions:

126 x 90 x 50mm  (Tyr2)

Cable connection:

cable gland, plastic (M 16x 1.5; with strain relief, exchangeable, inner diameter 10.4 mm) or
M12 connector according to DIN EN 81076-2-101 (optional on request)

Protective tube:

KCO02 /KLQ@-C02/KFTM-C02/ KFTM-LQ-CO2-Modbus (patent no. DE 10 2014 010 719.1):
PLEUROFORM™, material polyamide (PAB), with torsion protection, @ 20mm, v, = 30 m/s (air)
without filter: NL=202.5mm / with plastic filter: NL=235mm (optional with metal filter: NL=227 mm)
AFTM-CO2/ AFTM-LQ-CO2 - Modbus: stainless steel V2A (1.4301), @ 16 mm,

with plastic sinter filter: NL=55mm (optional with metal sinter filter: NL=47 mm)

Process connection:

KFTM-LQ-CO2-Modbus: via mounting flange made of plastic (included in scope of delivery)
AFTM-LQ-CO2-Modbus: by screws

Protection class:

Il (according to EN 60730)

Protection type:

KCO2 /KL@-C02/ KFTM-C02/ KFTM-LB-CO02-Modbus: IPE5 (according to EN 60529)
housing in the built-in state (permeable PLEUROFORM: IP 30)

AFTM-CO2/ AFTM-LQ-CO2-Modbus: IP65 (according to EN 60529)

Standards:

CE conformity, electromagnetic compatibility according to EN 61 326, EMC Directive 2014 /30 /EU

Optional:

Display with illumination, three-line, cutout approx. 70x40mm (W xH), for displaying actual humidity,
actual temperature, air quality and the actual CO2 content (cyclic) or a selectable parameter (static)
or an individually programmable display value (The Modbus interface allows the display to be individually
configured in the 7-segment area and in the dot-matrix area.)
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HYGRASGARD® AFTM-/KFTM-LQ-CO2-Modbus Rev. 2021-V25

Display Display
standard alternative output variables
cCCo C CC o C
T - Ly o
S S S S
T 10 10
_ I o | P |
S S S S
By default, the display indicates the following measurements with the
corresponding units cyclically and consecutively: g
CO2 content in ppm, air quality (VOC) in %,
temperature in °C, relative humidity in %r.H.
Backlighting is provided for improved legibility.
The Modbus interface allows the display to be individually configured, The_Modl.Jus interface can be used.to program an alternative output
both in the 7 segment range and in the dot-matrix range. variable instead of the standard display.

In this case, the first line indicates the value while the second line
indicates the corresponding unit statically.
The index in the third line indicates the display type:

Display - individually Index 1 = CO2 content in ppm

BIogiapmatle Index 2 = air quality (VOC) in %
o e e Index 3 = temperature in °C
'_' '_'-'_' '_'J_' '_' Index 4 = relative humidity in % r.H.
'_‘_'_‘:'_'.'_':'_','_' Index 5 = atmospheric pressure in hPa
S

Zero point calibration

Automatic calibration of the carbon dioxide measurement - (default) The sensors are pre-set and calibrated at the factory.

Each measuring channel has a separate offset potentiometer
Automatic zero point calibration is deactivated by default in the as-deli- for subsequent adjustment of the measurement.
vered condition and, if required, must be activated using the Modbus. The adjusting range is + 10% of the measuring range

Schematic diagram

DIP A: Bus address

E €O, VOC rH. °C

Plug for mode address lDBlsu%:raBtis p:rrifmelters
elegram indicator
123456[[12345678 Reception (LED green)

co,voC
= 48 : Bl4 T Offset correction
— 3|A zero A3 T
—1 2| GND GND | 2 [
I 1| U+ U+ | 1 O LED (internal status)

i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

@ @ i Error (LED red)
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

o shield shield o

Reset button
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AERASGARD® ACO2/ALB-CO2/AFTM-(LB)-CO2-Modbus Rev. 2021-V25

WS-03
Weather and sun
protection hood
(optional)

ACO2-Modbus AFTM-CO2-Modbus AFTM-CO2-Modbus
ALQ-CO02-Modbus AFTM-LQB-CO2-Modbus AFTM-LQR-CO2-Modbus
without filter with plastic sinter filter with metal sinter filter
(standard) (standard) (optional)

AERASGARD® ACO2-Modbus On-wall sensor for CO2 content, Deluxe
AERASGARD® ALB-CO2-Modbus On-wall sensor for CO2 content and air quality (VOC), Deluxe
AERASGARD® AFTM-CO2 - Modbus Multifunctional on-wall sensor

for humidity, temperature and CO2 content, Deluxe

AERASGARD® AFTM-LQ-CO2-Modbus Multifunctional on-wall sensor
for humidity, temperature, CO2 content and air quality (VOC), Deluxe

Type/WG02 Measuring Range Display Item No.

Humidity Temperature co2 voc
ACO2-Modbus
ACO2-Modbus - - 5000 ppm - 1501-7110-6001-200
ACO2-Modbus LCD - - 5000 ppm - ' 1501-7110-6071-200
ALQ-CO2-Modbus
ALQ-C02-Modbus - - 5000 ppm 0..100% 1501-7111-6001-500
ALQ-CO2-Modbus LCD - - 5000 ppm 0..100% = 1501-7111-8071-500
AFTM-C02-Modbus
AFTM-CO2-Modbus 0.100% rH. -35..+80°C 5000 ppm - 1501-7116-6001-200
AFTM-CO2-Modbus LCD 0..100% rH. -35..+80°C 5000 ppm - W 1501-7116-6071-200
AFTM-LQ-CO2-Modbus
AFTM-LQ3-CO2-Modbus 0.100% r.H. -35..+80°C 5000 ppm 0..100% 1501-7118-6001-500
AFTM-LQ-CO2-Modbus LCD 0.100% rH. -35..+80°C 5000 ppm 0..100% W 1501-7118-68071-500
Note: This unit must not be used as safety-relevant device!
Optional: Cable connection with M12 connector according to DIN EN 61076-2-101 on request,
KA2 -Modt C ication adapter (USB/RS485) for system connection 1906-1200-0000-100
LA-Modbus Line termination device (with terminating resistor) as an active bus termination 1906-1300-0000-100
SF-M Metal sinter filter, @ 16 mm, L =32 mm, exchangeablevstainless steel V4A (1.4404) 7000-0050-2200-100
WS-03 Weather and sun protection hood, 200x 180x 150 mm, stainless steel V2A (1.4301) 7100-0040-6000-000
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AERASGARD® KCO2/KLB-C02/KFTM-(LQ)-CO2-Modbus Rev. 2021-V25

MFT-20-K
Mounting flange,
plastic

¢
¢
Q.

\Q
(' |
¢
.
(o
&

KCO2-Modbus KFTM-CO2-Modbus KFTM-CO2-Modbus

KLQR-CO2-Modbus KFTM-LQ-CO02-Modbus KFTM-LQ-CO02-Modbus
without filter with plastic sinter filter | with metal sinter filter
(standard) (standard) ) (optional)

AERASGARD® KCO2-Modbus Duct sensor for CO2 content, Deluxe
AERASGARD® KLQ-CO2-Modbus Duct sensor for air quality (VOC) and CO2 content, Deluxe
AERASGARD® KFTM-CO2 - Modbus Multifunctional duct sensor

for humidity, temperature and CO2 content, Deluxe

AERASGARD® KFTM-LQ-CO2-Modbus Multifunctional duct sensor
for humidity, temperature, air quality (VOC) and CO2 content, Deluxe

Type/WG02 Measuring Range Display Item No.

Humidity Temperature coz2 voc
KC02-Modbus
KC02-Modbus - - 5000 ppm - 1501-8110-6001-200
KC02-Modbus LCD - - 5000 ppm - 1501-8110-6071-200
KLB-C02-Modbus
KLQA-CO02-Modbus - - 5000 ppm 0..100% 1501-8111-6001-500
KLQA-CO02-Modbus LCD - - 5000 ppm 0..100% 1501-8111-6071-500
KFTM-C02-Modbus
KFTM-CO2-Modbus 0..100% r.H. -35..+80°C 5000 ppm - 1501-8116-6001-200
KFTM-C02-Modbus LCD 0..100% rH. -35..+80°C 5000 ppm - 1501-8116-6071-200
KFTM-LB-C02-Modk
KFTM-LB-C02-Modbus 0.100% rH. -35..+80°C 5000 ppm 0..100% 1501-8118-6001-500
KFTM-LQ-C02-Modbus LCD 0.100% rH. -35..+80°C 5000 ppm 0..100% 1501-8118-6071-500
Note: This unit must not be used as safety-relevant device!
Optional: Cable connection with M12 connector according to DIN EN 61076-2-101 on request
KA2 -Modt C ication adapter (USB/RS485) for system connection 1806-1200-0000-100
LA-Modbus Line termination device (with terminating resistor) as an active bus termination 1906-1300-0000-100
SF-M Metal sinter filter, @ 16 mm, L=32mm, exchangeable, stainless steel V4A (1.4404) 7000-0050-2200-100
MFT-20-K Mounting flange, plastic (included in the scope of delivery) 7000-0031-0000-000
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BUS ADDRESS

Bus address MODBUS
(binary coded, value selectable from 1 to 247) DIP switch [A]

DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP 4 DIP 5 DIP 6 DIP 7 DIP 8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 QQQBBBBB
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
Example shows 128+64+1 = 193 as Modbus address.

The device address in the range of 1 to 247 is set at DIP switch [A].
For switch positions 1 to 8 see the table on the back!

Address O is reserved for broadcast messages.
Addresses greater than 247 must not be assigned and are ignored by the device.
The DIP switches are binary-coded with the following values:

DIP1 = .. DIP1=0N
DIP2 = ... DIP2 =0N
DIP3 = . DIP 3 = OFF
DIP 4 = DIP 4 = OFF
DIP5 = ... DIP 5 = OFF
DIPB = . DIP 6 = OFF
DIP7 = DIP 7 = OFF
DIP 8 = . DIP 8 =0ON The switch positions shown here result in the Modbus address 128 + 64 + 1 = 193

BUS PARAMETERS

Baud rate DIP DIP MODBUS
(selectable) 1 2 DIP switch [B]
9600 baud ON OFF ON DIPB
19200 baud ON ON BBQQQB
38400 baud OFF ON 123456
Reserved OFF OFF
Parity DIP Parity check DIP 8N1 mode DIP Bus termination DIP
(selectable) 3 (on/off) 4 (on/off) 5 (on/off) 6
EVEN Active ) )
(numbered) ON (1 stop bit) ON Active ON Active ON
0DD Inactive (no parity) . .
(numbered) OFF (2 stop bits) OFF Inactive (default) OFF Inactive OFF

The baud rate (speed of transmission) is set at DIP switches 1 and 2 of DIP switch block [Bl.
Selectable are 9600 baud, 19200 baud, or 38400 baud - see table!

Parity is set at DIP switch 3 of DIP switch block [BI.
Selectable are EVEN or ODD - see table!

Parity check is activated via DIP switch 4 of DIP switch block [BI.
Selectable are active (1 stop bit), or inactive (2 stop bits), i.e. no parity check — see table!

The 8N mode is activated via DIP switch 5 of DIP switch block [BI.
The functionality of DIP switch 3 (parity) and DIP switch4 (parity check) of DIP switch block [B] is therefore deactivated.
Selectable are BN1 active or inactive (default) — see table!.

Bus termination is activated via DIP switch 6 of DIP switch block [BI.
Selectable are active (bus termination resistance of 120 Ohm], or inactive (no bus termination) — see table!

When bus parameters and bus address are changed at devices with display, the respective settings are shown on the display for
approx. 30 seconds

COMMUNICATION INDICATOR

Communication is indicated via two LEDs. Error-free received telegrams are signalized by the green LED lighting up, regardless of
the device address. Faulty telegrams or triggered Modbus exception telegrams are depicted by the red LED lighting up.

DIAGNOSTICS

An error diagnostic function is integrated
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READOUT IN THE DISPLAY

By default, the display indicates the following measurements with the corresponding units cyclically and consecutively:
CO2 content in ppm, air quality (VOC) in %, temperature in °C, relative humidity in %r.H.

)
1)

S S

The Modbus interface can be used to program an alternative output variable instead of the standard display:
CO2 content in ppm, air quality (VOC) in %, temperature in °C, relative humidity in %r.H., atmospheric pressure in hPa

In this case, the first line indicates the value while the second line indicates the corresponding unit statically.
The index in the third line indicates the display type, e.g. atmospheric pressure (see the table "Function 06 Write Single

Register").
”-l Reading: 1013
n Unit; hPa
S Index: 5

The Modbus interface allows the display screen to be individually configured, both in the 7 segment range and in
the dot-matrix range. This means that messages such as those from the PLC can be displayed.

For the individual display, the register 4x0001 (physical value displayed) must contain the value 10.

The registers 4x0002 to 4x0019 contain information about the characters and segments to be displayed
The dot-matrix area is also programmable in the default setting (register 4x0001 contains the value 0).
In this case, the current measured value is automatically displayed in the 7-segment area.

The two left-aligned positions are represented by the register 4x0003 (range -9...99). The value O switches
off the display of both positions. The display is only active if the register 4x0002 has positive values.

Composition of Segment Pattern (Register 4x0005)
Bit
Bit

T'aﬂ
I

Bit 3. Dot D
Bit 4...... Dot DP1
Bit 5.
Bit 6. Dot E
Bit 7. Dot DP2
Bit B.....--
T A 4] A 4T A

Bit 9...... --
Bit 10....--
Bit 11....--
Bit 12.... --
Bit 13....--
Bit 14.... --
Bit 15.... -~

Dot Matrix A HB I CJDIKELTFMGN
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ASCII Code Table for Dot Matrix Display Area

ASCII Sign ASCII Sign ASClI Sign ASCII Sign ASCII Sign
32 53 5 73 | 94 n r

Blank 14
33 ] 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K % \ 118 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 : 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 a 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 s 104 h 124 I
44 , 64 ) 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 108 j 129 i
46 . 66 B 86 v 107 k 132 )
47 / 67 c 87 w 108 I 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 )
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 [
50 2 70 F 90 z 111 0 154 0
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 o
52 4 72 H 93 ] 113 q

ASCII characters or control characters are displayed as spaces.
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TELEGRAMS
Function 04 Read Input Register
Register Parameter Data Type Value Range
3x0001 co2 Sampling 4s Signed 16 bit 350...5000 350...5000 ppm
3x0002 | CO2 Filtering 32s Signed 16 bit 350...5000 350...5000 ppm
3x0003 | voC Sampling 4s Signed 16 bit 0..1000 0.0..100.0% voC
3x0004 | vOC Filtering 32s Signed 16 bit 0..1000 0.0..100.0% voC
3x0005 Temperature Sampling 4s Signed 16 bit | -350...800 -35.0...+80.0°C
3x0006 Temperature Filtering 32s Signed 16 bit | —-350...800 -35.0...+80.0°C
3x0007 Relative humidity Sampling 4s Signed 16 bit 0..1000 0.0..100.0% r.H.
3x0008 Relative humidity Filtering 32s Signed 16 bit 0..1000 0.0..100.0% rH
3x0009 Atmospheric pressure Sampling 4s Signed 16 bit 700...1100 700..1110 hPa
3x0010 Atmospheric pressure Filtering 32s Signed 16 bit 700...1100 700..1110 hPa
3x0011 VOC ppb Sampling 4s Unsigned 16 Bit | 0...60000 ppb|  0...60000 ppb
3x0012 VOC ppb Filtering 32s Unsigned 16 Bit | 0...60000 ppb|  0...60000 ppb
Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register
Register Parameter (display) Data Type Value Range
4x0001 Physical parameter displayed Index on display Unsigned 8 bit 0..10 0..10
Standard display (cyclic):
VG in %, Default
CO2 in ppm, ) - 0 setting
temperature in °C,
relative humidity in % r.H.
alternative display (static):
CO2 in ppm 1 1
VOC in % 2 2
Temperature in °C 3 3
Relative humidity in % r.H. 4 4
Atmospheric pressure in hPa 5 5
Freely configurable display - 10
4x0002 | 7-Segment Value Signed 16 bit -999...9999 -999...9999
4x0003 7-Segment Value Signed 8 bit -9...99 -9...99
4x0004 | -
4x0005 Segment Pattern Unsigned 16 bit See Binary Pattern
4x0006 Dot Matrix Character A Unsigned 8 bit 0...255 ASCII character
4x0007 Dot Matrix Character B Unsigned 8 bit 0...255 ASCII character
4x0008 Dot Matrix Character C Unsigned 8 bit 0...255 ASCII character
4x0009 Dot Matrix Character D Unsigned 8 bit 0...255 ASCII character
4x0010 Dot Matrix Character E Unsigned 8 bit 0...255 ASCII character
4x0011 Dot Matrix Character F Unsigned 8 bit 0...255 ASCII character
4x0012 Dot Matrix Character G Unsigned 8 bit 0...255 ASCII character
4x0013 Dot Matrix Character H Unsigned 8 bit 0...255 ASCII character
4x0014 Dot Matrix Character | Unsigned 8 bit 0...255 ASCII character
4x0015 Dot Matrix Character J Unsigned 8 bit 0...255 ASCII character
4x0016 Dot Matrix Character K Unsigned 8 bit 0...255 ASCII character
4x0017 Dot Matrix Character L Unsigned 8 bit 0...255 ASCII character
4x0018 Dot Matrix Character M Unsigned 8 bit 0...255 ASCII character
4x0019 Dot Matrix Character N Unsigned 8 bit 0...255 ASCII character
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Function 05 Write Single Coil

Register Parameter Data Type Value Range
0x0001 Reset (Auto zero) CO2 Bit 0 0/1 OFF - ON
0x0002 Reset (Auto zero) VOC Bit 1 0/1 OFF - ON
0x0003 Automatic calibration (Automatic) CO2 Bit 2 0/1 OFF - ON
0x0004 not assigned - - -
0x0005 VOC sensibility “low" Bit 4 0/1 OFF - ON
0x0006 VOC sensibility “medium" Bit 5 0/1 OFF - ON
0x0007 VOC sensibility "high" Bit 6 0/1 OFF - ON
Function 08 Diagnostics
The following sub function codes are supported

Sub Function | Parameter Data Type Answer
Code
00 Echo of transmission data Echo data

(Loopback)
01 Restart Modbus Echo telegram

(Reset listen-only mode)
04 Activation listen-only mode No answer
10 Delete counter Echo telegram
11 Counter bus telegrams Unsigned 16 bit All valid bus telegrams
12 Counter communication errors Unsigned 16 bit Faulty bus telegrams

(Parity, CRC, frame errors, etc.)
13 Counter exception telegrams Unsigned 16 bit Error counter
14 Counter slave telegrams Unsigned 16 bit Slave telegrams
15 Counter telegrams without answer Unsigned 16 bit Broadcast messages (address 0)

Function 17 Report Slave ID
Composition of answer telegram

Byte No. Parameter Data Type Answer

00 Number of bytes Unsigned 8 bit 6

01 Slave ID (device type) Unsigned 8 bit 14 = AERSGARD® MODBUS

02 Slave ID (device class) Unsigned 8 bit 60 = AERASGARD® / AERASREG®
03 Status Unsigned 8 bit 255 =RUN, 0 = STOP

04 Version number (release) Unsigned 8 bit 1..9

05 Version number (version) Unsigned 8 bit 1...99

06 Version number (index) Unsigned 8 bit 1
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General layout of bus structure
| MODBUS !
: RTU-Master :
i i
i i
i i
i |
I I
i |
i i
Passive Active !
branch branch
RS-485
LA LA
Line Trunk line | S Line
termination ] ' termination
| |
i i
| |
i i
Stub line ' '
; Slaven !
Stub line: Multiple branch n:
shorter 20m shorter 40m/n
Bus topology with terminating and bias resistors
MODBUS
RTU-Master
A H 7
- Pull-up /
bias resistor
RBIAS
Line A (D1) D+ Line
termination ) termination
Ras B (DO) D- Rus
Pull-down /
bias resistor
E\:/ E\:/ Roins
Common
Slave 1 Slave 2 [GND)

Terminating resistor may only be installed at the ends of the bus line.
In networks with repeaters not more than two line terminations are allowed.
Line termination at the device can be activated via DIP switch 6.

The maximum number of subscribers per Modbus segment is 32 devices.

The subscriber address can be set from 1 to 247.

Therefore, the line capacitance should be less than 100 pF/m (e.g. Profibus cable).

The bias resistors for bus level definition in the resting state are usually activated at the Modbus master / repeater.

When the number of subscribers is greater, the bus must be subdivided into several segments separated by repeaters.

For the bus line, a twisted-pair cable data line / power supply line and copper mesh wire shield must be used.
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Installation and Commissioning

Devices are to be connected under dead-voltage condition. Devices
must only be connected to safety extra-low voltage. Consequential
damages caused by a fault in this device are excluded from warranty or
liability. Installation of these devices must only be realized by author-
ized qualified personnel. The technical data and connecting conditions
shown on the device Iabels and in the mounting and operating instruc-
tions delivered together with the device are exclusively valid. Deviations
from the catalogue representation are not explicitly mentioned and are
possible in terms of technical progress and continuous improvement
of our products. In case of any modifications made by the user, all
warranty claims are forfeited. Operating this device close to other
devices that do not comply with EMC directives may influence function-
ality. This device must not be used for monitoring applications, which
solely serve the purpose of protecting persons against hazards or
injury, or as an EMERGENCY STOP switch for systems or machinery,
or for any other similar safety-relevant purposes.

Dimensions of enclosures or housing accessories may show slight
tolerances on the specifications provided in these instructions.
Modifications of these records are not permitted.

In case of a complaint, only complete devices returned in original packing
will be accepted.

Notes on commissioning:
This device was calibrated, adjusted and tested under standardised
conditions.

When operating under deviating conditions, we recommend performing
an initial manual adjustment on-site during commissioning and subse-
quently at regular intervals.

Important notes

Manual calibration can then be performed as an option. Make sure that
no harmful substances influence the calibration process and that the
sensor is operated in fresh air.

If the automatic system (automatic balancing of CO2 / VOC measurand)
is activated, a cyclical fresh air supply must be provided, as other-
wise incorrect measurements can occur.

Notes regarding mechanical mounting and attachment:

Mounting shall take place while observing all relevant regulations and
standards applicable for the place of measurement (e.g. such as welding
instructions, etc.). Particularly the following shall be regarded:

— VDE / VDI directive technical temperature measurements,
measurement set-up for temperature measurements.
— The EMC directives must be adhered to.
— It is imperative to avoid parallel laying of current-carrying lines.
— We recommend to use shielded cables with
the shielding being attached at one side to the DDC/PLC.

Before mounting, make sure that the existing thermometer's technical
parameters comply with the actual conditions at the place of utilization,
in particular in respect of:

— Measuring range

— Permissible maximum pressure, flow velocity

— Installation length, tube dimensions

— Oscillations, vibrations, shocks are to be avoided (<0.5 g)

Attention! In any case, please observe the mechanical and thermal
load limits of the protective tubes according to DIN 43763 or
according to specific S+S standards!

Our “General Terms and Conditions for Business” together with the “General Conditions for the Supply of Products and Services of the Electrical and

Electronics Industry” (ZVEI ditions) including st

) g supp

In addition, the following points are to be observed:

itary clause “Extended Retention of Title“ apply as the exclusive terms and conditions.

— Devices must only be connected to safety extra-low voltage and under dead-voltage condition. To avoid damages and errors at the device (e.g. by
voltage induction) shielded cables are to be used, laying parallel with current-carrying lines is to be avoided, and EMC directives are to be observed.

— Extremely high concentrations of VOCs, aggressive cleaning agents or silicone-containing vapours can destroy the sensor element or

reduce its service life drastically

— A suitable weather and sun protection hood must be used when installed outdoors.

— This device shall only be used for its intended purpose. Respective safety regulations issued by the VDE, the states, their control authorities,
the TUV and the local energy supply company must be observed. The purchaser has to adhere to the building and safety regulations and has to

prevent perils of any kind.

— No warranties or liabilities will be assumed for defects and damages arising from improper use of this device.

— Consequential damages caused by a fault in this device are excluded from warranty or liability.

— These devices must be installed and commissioned by authorised specialists

— The technical data and connecting conditions of the mounting and operating instructions delivered together with the device are exclusively valid
Deviations from the catalogue representation are not explicitly mentioned and are possible in terms of technical progress and continuous

improvement of our products.

— In case of any modifications made by the user, all warranty claims are forfeited.

— This device must not be installed close to heat sources (e.g. radiators) or be exposed to their heat flow.
Direct sun irradiation or heat irradiation by similar sources (powerful lamps, halogen spotlights) must absolutely be avoided.
— Operating this device close to other devices that do not comply with EMC directives may influence functionality.

— This device must not be used for monitoring applications, which serve the purpose of protecting persons against hazards or injury,
or as an EMERGENCY STOP switch for systems or machinery, or for any other similar safety-relevant purposes.

— Dimensions of enclosures or housing accessories may show slight tolerances on the specifications provided in these instructions.

— Modifications of these records are not permitted.

— In case of a complaint, only complete devices returned in original packing will be accepted.

Commissioning is mandatory and may only be performed by qualified personnel!

These instructions must be read before ir ion and cor

ing and all notes provided therein are to be regarded!




(® HYGRASGARD® AFTM-/KFTM-LB-C0O2-Modbus Rev. 2021-V25

Les sondes pour montage en saillie ou en gaine commandée par microprocesseur sans entretien avec raccordement Modbus, au choix avec / sans écran,
sert @ mesurer toutes les grandeurs de mesure importantes pour le climat ambiant. Il s'agit des grandeurs de mesure d'humidité de I'air, de température,
de concentration de CO2 ainsi que la qualité de I'air (COV). Grace a l'enregistrement des quatre grandeurs de mesure dans un seul appareil, il est possible
de surveiller et de contraler le climat ambiant de maniere efficace. Elle mesure la teneur en CO2 sur une plage de mesure allant de 0...5000 ppm, la qualité
de I'air (0...100% VOC), les températures allant de —35...+80°C ainsi que I'numidité relative de 0...100% h.r.

Un capteur numérique a haute stabilité long terme utilisé comme élément de mesure pour la mesure de I'numidité relative et de la température garantit des
résultats de mesure exacts. Il est possible d'interroger les paramétres suivants via le Modbus : température [°Cl, humidité relative [% h.r.], qualité de I'air
(CQV) %], dioxyde de carbone (CO2) [ppm] et pression atmosphérique [hPal.

La teneur en CO2 de I'air est déterminée au moyen d'un capteur optique NDIR (technologie infrarouge non-dispersive). La plage de mesure des capteurs sera
étalonnée pour des applications standard telles que la surveillance des pieces d’habitation et des salles de conférence. Une aération adaptée aux besoins,
un bien-étre accru et une meilleure utilité pour le client, un confort plus élevé ainsi qu'une réduction de la consommation en énergie, d'ot une diminution des
coits d'exploitation, ne sont que quelques-uns des résultats que I'on peut obtenir grace a I'utilisation de la sonde AERASGARD® CO2.

Lexposé ci-dessus montre qu'il existe des applications pour les mesures du CO2 et des applications pour les mesures des COV. Nous pensons cependant
qu'il est essentiel de combiner les applications de ces grandeurs de mesure. L'élément important ici, c'est que ces deux grandeurs de mesure ne peuvent
&tre ni converties I'une vers l'autre, ni déduites I'une de I'autre. Un appareil de mesure de CO2 par NDIR mesure de maniere sélective, il ne peut pas détecter
les COV, et un capteur de mélange de gaz COV ne peut pas mesurer les molécules de CO2. Recommandation : un capteur tous les 30 m? de surface.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Alimentation en tension :

24V ca/cc (+10%)

Puissance absorbée :

<4,8W/24V cc typique ; < 6,8 VA/24V ca typique ; Pointe de courant 200mA

Données : Température [°Cl, humidité relative [% r.H.], qualité de I'air (COV) [%], dioxyde de carbone (CO2) [ppml, pression atmosphérique [hPal
HUMIDITE
Capteurs : capteur d'humidité numérique avec capteur de température intégré, petite hystérésis, stabilité a long terme

Protection du capteur :

Filtre fritté en matiére synthétique, @ 16 mm, L=35mm, remplacgable (en option filtre fritté en métal, @ 16 mm, L=32mm)

Plage de mesure humidité :

0..100% h.r.

Plage de service humidité :

0..95% h.r. (sans condensation)

Ecart humidité :

typique £2,0% (20...80% h.r.) a +25°C, sinon +3,0%

TEMPERATURE

Plage de mesure température :

-35..+80°C

Plage de service température :

—-10...+60°C

Ecart température :

typique +0,2K a8 +25°C

QUALITE DE LAIR (COV)

Capteur COV :

capteur COV (oxyde métallique) avec étalonnage automatique (volatile organic compounds = composés organiques volatils)

Plage de mesure COV

0 ...100 % qualité d'air, se référant au gaz de calibrage;

ion multi-gamme sensibilités COV (basse/moyenne/élevée)

Précision de mesure COV :

+209% Vf (se référant au gaz de calibrage)

Durée de vie

>B60 mois (sous contrainte normale)

DIOXYDE DE CARBONE (CO2)
Capteur CO2 :

capteur optique NDIR (technologie infrarouge non-dispersive)
avec compensation de la pression atmosphérique (jusqu'a 1100 mbar) avec étalonnage automatique et manuel

0...5000 ppm

typique +30ppm +3% de la Vf

+5ppm /°C ou +0,5% de la Vf/°C (selon la valeur la plus grande)
+0,13% / mm Hg

<2%en 15 ans

Plage de mesure CO2 :
Précision de mesure CO2 :
Dépendance en température CO2 :
Dépendance de la pression :
Stabilité a long terme :

Echange de gaz : diffusion

Protocole de bus : Modbus (mode RTU) ; plage d'adresses réglable 0...247
Filtrage des signaux : 4s5/32s

Température ambiante -10...+60°C

Temps de réponse :
Raccordement électrique
Boitier :

< 2 minutes, vitesse d'écoulement minimale 0,3 m/s (air)

0,2-1,5mm2, par borne & ressort (push-in)

plastique, résistant aux UV, matiere polyamide, renforcé 8 30% de billes de verre, avec vis de fermeture rapide
(association fente / fente en croix), couleur blanc signalisation (similaire @ RALS016). Le couvercle de I'écran est transparent !
126 x 90 x 50mm  (Tyr2)

Presse-étoupe en plastique (M16x1,5; avec décharge de traction, remplagable, diamétre intérieur 10,4 mm) ou
connecteur M12 selon DIN EN 61076-2-101 (en option et sur demande)

KCO2 /KLQ-C02/ KFTM-C02/ KFTM-LB-C02-Modbus (n° brevet DE 10 2014 010 719.1) :

PLEUROFORM™, polyamide (PAB), avec protection contre la torsion, @ 20 mm, vy, = 30 m/s (air),

sans filtre : Ln=202,5mm/avec filtre en matiére synthétique : Ln =235mm (en option avec filtre en métal : Ln =227 mm)
AFTM-CO2/ AFTM-LQ-CO2-Modbus : en acier inox V2A (1.4301), @ 16 mm,

avec filtre fritté en matiére synthétique : Ln=55mm (en option avec filtre fritté en métal : Ln = 47 mm)
KFTM-LQB-CO2-Modbus : au moyen d'une bride de montage en matiére plastique (compris dans la livraison)
AFTM-LQ-CO2-Modbus : par vis
Il (selon EN 60730)

KCO2 /KL@-C02/ KFTM-C02/

Dimensions boitier

Raccordement de cable :

Tube de protection :

Raccord process :

Classe de protection :
Type de protection

IPB5 (selon EN 60529) boitier a I'état monté

KFTM-LQ-CO2 - Modbus : (PLEUROFORM perméable a la diffusion : IP 30)

AFTM-CO2/ AFTM-LQ-C0O2-Modbus : IPE5 (selon EN 60529)

conformité CE, compatibilité électromagnétique selon EN 61 326, Directive « CEM» 2014 / 30/ EU

Ecran avec rétro-éclairage, a trois lignes, découpe env. 70 x 40 mm (I x h), pour I'affichage de I'humidité réelle
et de la température réelle, la qualité de I'air et la teneur réelle en CO2 (cyclique) ou d'un paramétre au choix

(statique) ou d'une valeur d'affichage librement programmable (saisie de texte possible sur I'écran avec affichage
7 segments ou aussi affichage a matrice de points via l'interface Modbus.)

Normes :
En option :
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Affichage Affichage
standard dimensions de sortie alternatives
cCCo C CC o C
T - Ly o
S S S S o
T 10 10
_ I o | P |
S S S S
Par défaut, les valeurs de mesure suivantes sont affichées
de maniére cyclique, les unes apres les autres dans I'écran [S]
avec les unités correspondantes :
Teneur en CO2 en ppm, qualité de I'air (COV) en %,
température en °C, humidité relative en %h.r.

Un écran rétro-éclairé est disponible pour une meilleure lisibilité.

Via l'interface Modbus, I'écran peut aussi bien étre programmé de
maniére individuelle dans la zone a 7 segments que dans la zone de

matrice de point .

Affichage librement
programmable

S

Etalonnage automatique de la mesure du dioxyde de carbone - (default)

Via l'interface Modbus, I'affichage d'une dimension de sortie
alternative peut étre programmeée au lieu de l'affichage standard.

La valeur s'affiche dans la premiére ligne et I'unité correspondante est
affichée de maniére statique dans la seconde ligne.
Lindice indique le type d'affichage dans la troisieme ligne :

Indice 1 = teneur en CO2 en ppm

Indice 2 = qualité de I'air (COV) en %

Indice 3 = température en °C

Indice 4 = humidité relative en % h.r.
Indice 5 = pression atmosphérique en hPa

Etalonnage du point zéro

Le calibrage du point zéro est désactivé par défaut lors de la livraison

et doit étre activé si besoin via le Modbus.

Les sondes sont réglées et étalonnées en usine.
Chaque canal de mesure comprend un potentiometre offset séparé
pour le réglage ultérieur de la valeur de mesure.
La plage de réglage ultérieur est de =10 % de la plage de mesure

Schéma de raccordement

B

A
GND
U+

shield

=N W[~

ON0
Co,VoC
zero

C0, VoC rH. °C
mode address
%ND § EDEPE OiNi FEd EDEP/E
123456][12345678

B[4
A3
GND [ 2
U+ |1
shield [oo] 5

DIP A: Bus address

DIP B: Bus parameters
(Baud rate, parity ...)

Telegram indicator
Reception (LED green)
Error (LED red)

Offset correction

LED (internal status)

Reset button
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WS-03

protection contre

les intempéries et le soleil
(en option)

ACO2-Modbus AFTM-CO2-Modbus AFTM-CO2-Modbus
ALQ-CO2-Modbus AFTM-LQ-CO2-Modbus AFTM-LQ-CO2-Modbus
sans filtre avec filtre fritté en matiére avec filtre fritté en métal
(standard) synthétique (standard) (en option)

AERASGARD® ACO2-Modbus Sonde en saillie pour la teneur en CO2, Deluxe
AERASGARD® ALB-CO2-Modbus Sonde en saillie pour la teneur en CO2 et la qualité de l'air (COV), Deluxe
AERASGARD® AFTM-CO2 - Modbus Sonde en saillie multifonctions pour

I'humidité, la température et la teneur en CO2, Deluxe
AERASGARD® AFTM-LQ-C02-Modbus Sonde en saillie multifonctions pour
I'humidité, la température, la teneur en CO2 et la qualité de I'air (COV), Deluxe

Type/WG02 plage de mesure écran référence

humidité température coz2 cov
ACO2-Modbus
AC02-Modbus - - 5000 ppm - 1501-7110-6001-200
ACO2-Modbus LCD - - 5000 ppm - " 1501-7110-6071-200
ALQ-CO2-Modbus
ALQ-CO02-Modbus - - 5000 ppm 0..100% 1501-7111-6001-500
ALQ-CO2-Modbus LCD - - 5000 ppm 0..100% I 1501-7111-8071-500
AFTM-C02-Modbus
AFTM-CO2-Modbus 0..100% h.r. -35...+80°C 5000 ppm - 1501-7116-6001-200
AFTM-CO2-Modbus LCD 0..100% h.r. -35...+80°C 5000 ppm - " 1501-7116-68071-200
AFTM-LQ-CO2-Modbus
AFTM-LQ3-CO2-Modbus 0..100% h.r. -35...+80°C 5000 ppm 0..100% 1501-7118-6001-500
AFTM-LQ-CO2-Modbus LCD 0..100% h.r. -35...+80°C 5000 ppm 0..100% " 1501-7118-6071-500
Remarque : Cet appareil ne doit pas étre utilisé comme un dispositif de sécurité!
En option : Raccordement de cable avec connecteur M12 selon DIN EN 61076-2-101 sur demande
KA2-Maodk Adap ir de ication (USB/RS485) pour la connexion au systéme 1906-1200-0000-100
LA-Modbus Appareil de terminai de ligne (avec résistance de terminaison) en tant que terminaison de bus active 1906-1300-0000-100
SF-M filtre fritté en métal, @ 16 mm, L=32mm, remplacable en acier inox V4A (1.4404) 7000-0050-2200-100
WS-03 protection contre les intempéries et le soleil, 200x 180x 150mm, en acier inox V2A (1.4301) 7100-0040-6000-000
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MFT-20-K
Bride de montage
en matiere plastique

¢
¢
Q.

\Q
(' |
¢
.
(o
&

KCO2-Modbus KFTM-CO2-Modbus KFTM-CO2-Modbus

KLQ@-C02-Modbus KFTM-LB-C02-Modbus KFTM-LB-C0O2-Modbus
sans filtre avec filtre fritté en matiére \ avec filtre fritté en métal
(standard) synthétique (standard) ) (en option)

AERASGARD® KCO2-Modbus Sonde de gaine pour la teneur en CO2, Deluxe
AERASGARD® KLQ-CO2-Modbus Sonde de gaine pour la qualité de I'air (COV) et la teneur en CO2, Deluxe
AERASGARD® KFTM-CO2 - Modbus Sonde de gaine multifonctionnelle pour

I'humidité, la température et la teneur en CO2, Deluxe

AERASGARD® KFTM-LQ-C02-Modbus Sonde de gaine multifonctionnelle pour
I'humidité, la température, la qualité de l'air (COV) et la teneur en CO2, Deluxe

Type/WG02 plage de mesure écran référence

humidité température co2 cov
KC02-Modbus
KC02-Modbus - - 5000 ppm - 1501-8110-6001-200
KC02-Modbus LCD - - 5000 ppm - 1501-8110-6071-200
KLB-C02-Modbus
KLQA-CO02-Modbus - - 5000 ppm 0..100% 1501-8111-6001-500
KLQA-CO02-Modbus LCD - - 5000 ppm 0..100% 1501-8111-6071-500
KFTM-C02-Modbus
KFTM-C02-Modbus 0..100% h.r. -35...+80°C 5000 ppm - 1501-8116-6001-200
KFTM-C02-Modbus LCD 0..100% h.r. -35...4+80°C 5000 ppm - 1501-8116-6071-200
KFTM-LB-C02-Modk
KFTM-LB-C02-Modbus 0..100% h.r. -35...+80°C 5000 ppm 0..100% 1501-8118-6001-500
KFTM-LB-CO2-Modbus LCD 0..100% h.r. -35...+80°C 5000 ppm 0..100% 1501-8118-6071-500
Remarque : Cet appareil ne doit pas étre utilisé comme un dispositif de sécurité!
En option : Raccordement de cable avec connecteur M12 selon DIN EN 61076-2-101 sur demande
KA2 -Maodk Adap ir de ication (USB/RS485) pour la connexion au systeme 1906-1200-0000-100
LA-Modbus Appareil de terminaison de ligne (avec résistance de terminaison) en tant que terminaison de bus active 1906-1300-0000-100
SF-M filtre fritté en métal, @ 16 mm, L=32mm, remplacable, en acier inox V4A (1.4404) 7000-0050-2200-100
MFT-20-K bride de montage en matiére plastique (compris dans Ia livraison) 7000-0031-0000-000
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ADRESSE DU BUS
Adresse du bus MODBUS
(code binaire, valance réglable de 1 a 247) Interrupteur DIP [A]
DIP1 | DIP2 | DIP3 | DIP4 | DIP5 | DIP6 | DIP7 | DIP8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 BBBBBBBB
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
suit I'adresse Modbus 128+64+1 = 193

L'adresse de |'appareil dans une plage de 1 a 247 (format binaire) est réglée via l'interrupteur DIP [A].
Position interrupteur 1 @ 8 — voir tableau au verso !

L'adresse O est réservée pour des messages de broadcast, les adresses dépassant 247 ne doivent pas étre occupées et sont
ignorées par I'appareil. Les interrupteurs DIP sont codés en binaire avec les valences suivantes :

DIP1 = . DIP1=0N
DIP2= DIP 2 = ON
DIP 3 = ... DIP 3 = OFF
DIP 4 = . DIP 4 = OFF
DIP5 = DIP 5 = OFF
DIPB = DIP 6 = OFF
DIP7 = . ... DIP 7 = OFF
DP8= 1. DIP 8 = ON L'exemple montre 128 + 64 + 1 = 193 comme adresse Modbus

PARAMETRES DU BUS

Rev. 2021-V32 intro

Taux de transfert DIP DIP MODBUS
(réglable) 1 2 Interrupteur DIP [B]
9600 Baud ON OFF ON DIPB
19200 Baud ON ON BBQHBQ
38400 Baud OFF ON 123456
réservé OFF OFF
Parité DIP Protection par parité DIP 8N1-Modus DIP Terminaison de DIP
(réglable) 3 (on/off) 4 (on/off) 5 bus (on/off) 6
EVEN actif . .
(pair) ON (1 bit stop) ON actif ON actif ON
0DD inactif inactif .
(impair) OFF (2 bit stop) OFF (par défaut) OFF inactif OFF

Le taux de Baud (vitesse de transfert) est réglé via les pos. 1 et 2 de l'interrupteur DIP [BI.
On peut régler 9600 Baud, 19200 Baud ou 38400 Baud - voir tableau !

La parité est réglée via la pos. 3 de l'interrupteur DIP [BI.
On peut régler EVEN (paire) ou ODD (impaire) — voir tableau !

La protection par parité (sécurité par parité) est activée via la pos. 4 de l'interrupteur DIP [BI.

On peut régler une correction d'erreur (sécurisation par parité) active (1 bit d'arrét) ou inactive (2 bits d'arrét),

c.-a.-d. aucune sécurisation par parité — voir tableau !

Le mode 8N1 est activé via la pos. 5 de l'interrupteur DIP [B]

Le fonctionnement de la pos. 3 (parité) et de la pos. 4 (protection par parité) de l'interrupteur DIP [B] est ainsi désactivé.

8N1 est réglable en mode actif ou inactif (par défaut) — voir tableau !

La terminaison du bus est activée par la pos. 6 de I'interrupteur DIP [B].

On peut régler active (résistance de terminaison de bus de 120 Ohm) ou inactive (pas de terminaison de bus) — voir tableau !

En cas de modification des paramétres du bus et de I'adresse du bus, les appareils avec affichage sur écran
affichent les parametres correspondants a I'écran pour env. 30 secondes.

AFFICHAGE DE COMMUNICATION
La communication est signalée par deux voyants DEL. Les téléegrammes dont la réception est bonne sont signalés

indépendamment de I'adresse de I'appareil par I'allumage du voyant vert. Les télégrammes erronés ou les télégrammes
d'exception Modbus déclenchés sont représentés par I'allumage du voyant rouge.

DIAGNOSTIC

La fonction de diagnostic de défauts est intégrée
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AFFICHAGE SUR L'ECRAN

Par défaut, les valeurs de mesure suivantes sont affichées de maniére cyclique, les unes apres les autres dans I'écran avec les
unités correspondantes : Teneur en CO2 en ppm, qualité de I'air (COV) en %, température en °C, humidité relative en %h.r.

)

S

Via l'interface Modbus, I'affichage d'une dimension de sortie alternative peut étre programmeée au lieu de I'affichage standard :
Teneur en CO2 en ppm, qualité de I'air (COV) en %, température en °C, humidité relative en %h.r., pression atmosphérique en
hPa La valeur s'affiche dans la premiére ligne et I'unité correspondante est affichée de maniére statique dans la seconde ligne.
L'indice dans la troisieme ligne caractérise le type d'affichage, p. ex. pression atmosph. (voir le tableau «Function 06 Write Single
Register»).

Valeur d'affichage : 1013
Unité : hPa
Indice : 5

0)

Via l'interface Modbus, I'affichage de I'écran peut aussi bien étre programmé dans la zone a 7 segments que dans la zone de
matrice de point . Il est ainsi possible, par exemple, d'afficher les messages de I'API.

Pour I'affichage librement programmable, le registre 4x0001 (valeur d'affichage physique) doit contenir la valeur 10.
Les registres 4x0002 a 4x0019 contiennent des informations sur les caractéres et segments a afficher.

La zone de matrice de points est également programmable dans le réglage par défaut (le registre 4x0001 contient la valeur 0).
Dans la zone a 7 segments, la valeur de mesure actuelle s'affiche automatiquement.

Les deux positions a gauche sont représentées via le registre 4x0003 (plage 9...99). La valeur O désactive I'affichage des deux
positions. Laffichage est uniqguement actif lorsque le registre 4x0002 contient des valeurs positives.

Bit 0...... Point A Point B | Point DP1 Point DP2
Bit 1...... Point B
Bit 2...... Point C

Bit 3...... Point D
Bit 4...... Point DP1
Bit 5...... --
Bit int E
Bit int DP2
Bit B......-
T A AT A AT A

Structure du modéle du 1t (registre 4x0005)

Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit

Matricedepoints A H B | C J D K E L FMGN
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Tableau des codes ASCII pour la zone d'affichage de la matrice de points

ASCII Sign ASCII Sign ASClI Sign ASCII Sign ASCII Sign
32 53 5 73 | 94 n r

Espace 114

33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 : 78 N 99 c 119 w
38 & 59 H 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 s 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 106 ] 129 i
46 . 66 B 86 \ 107 k 132 E]
47 / 67 c 87 w 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 2}
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 4 111 0 154 ]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q

Les caracteres ASCII ou de contréle qui ne figurent pas dans le tableau sont présentés par des espaces.
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TELEGRAMMES
Function 04 Read Input Register
Registre Paramétre Data Type Value Range
3x0001 co2 Balayage 4s Signed 16 Bit 350...5000 350...5000 ppm
3x0002 | CcO2 Filtrage 32s Signed 16 Bit 350...5000 350...5000 ppm
3x0003 | cov Balayage 4s Signed 16 Bit 0...1000 0.0..100.0% cov
3x0004 | cov Filtrage 32s Signed 16 Bit 0...1000 0.0..100.0% Ccov
3x0005 Température Balayage 4s Signed 16 Bit | -350...800 —-35.0...+480.0°C
3x0006 Température Filtrage 32s Signed 16 Bit | -350...800 —-35.0...4+480.0°C
3x0007 dans la premiere Balayage 4s Signed 16 Bit 0...1000 0.0..100.0% h.r.
3x0008 dans la premiere Filtrage 32s Signed 16 Bit 0...1000 0.0..100.0% h.r.
3x0009 Pression atmosph. Balayage 4s Signed 16 Bit 700...1100 700..1110 hPa
3x0010 Pression atmasph. Filtrage 32s Signed 16 Bit 700...1100 700..1110 hPa
3x0011 VOC ppb Balayage 4s Unsigned 16 Bit | 0...60000 ppb|  0...60000 ppb
3x0012 VOC ppb Filtrage 32s Unsigned 16 Bit | 0...60000 ppb|  0...60000 ppb
Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register
Registre Paramétres (écran) Data Type Value Range
4x0001 Valeur d'affichage physique Indice a I'écran Unsigned 8 Bit 0..10 0..10
Affichage standard (cyclique) :
COVen%
C02 en ppm, - 0 Réglage par défaut
Température en °C,
Humidité relative en % h.r.
Affichage alternatif (statique) :
CO2 en ppm 1 1
COVen % 2 2
Température en °C 3 3
Humidité relative en % r.H. 4 4
Pression atmosph. en hPa 5 5
Affichage librement configurable - 10
4x0002 Valeur 7 segments Signed 16 Bit -999...9999 -999...9999
4x0003 Valeur 7 segments Signed 8 Bit -9...99 -9...99
4x0004 | -
4x0005 Modele du segment Unsigned 16 Bit voir le modele binaire
4x0006 Matrice de points caractere A Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0007 Matrice de points caractere B Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0008 Matrice de points caractere C Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0009 Matrice de points caractere D Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0010 Matrice de points caractere E Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0011 Matrice de points caractere F Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0012 Matrice de points caractere G Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0013 Matrice de points caractere H Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0014 Matrice de points caractere | Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0015 Matrice de points caractere J Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0016 Matrice de points caractere K Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0017 Matrice de points caractére L Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0018 Matrice de points caractére M Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéeres ASCII
4x0019 Matrice de points caractére N Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéeres ASCII
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Function 05 Write Single Coil

Registre Paramétre Data Type Value Range
0x0001 Réinitialisation (Autozero) CO2 Bit 0 0/1 OFF - ON
0x0002 Réinitialisation (Autozero) COV Bit 1 0/1 OFF - ON
0x0003 Calibrage automatique (Automatic) CO2 Bit 2 0/1 OFF - ON
0x0004 non affecté - - -
0x0005 Sensibilite COV “low" Bit 4 0/1 OFF - ON
0x0006 Sensibilité COV "medium" Bit 5 0/1 OFF - ON
0x0007 Sensibilité COV "high" Bit 6 0/1 OFF - ON
Function 08 Diagnostics
Les codes sous-fonction suivants sont pris en charge
Code sous- Paramétre Data Type Réponse
fonction
00 Echo des données d'émission Données d'écho
(loopback-rebouclage)
01 Redémarrage Modbus Télégramme d'écho
(Reset Listen Only Mode —
Reéinit Mode Ecoute Seule)
04 Activation Listen Only Mode Pas de réponse
(mode Ecoute seule)
10 Efface compteur Télégramme d'écho
" Compteur Télégrammes de bus Unsigned 16 Bit Tous les téléegrammes de bus valides
12 Compteur Erreur de communication Unsigned 16 Bit Télégrammes de bus erronés
(Parité, CRC, erreur Frame, etc.)
13 Compteur Messages d'exception Unsigned 16 Bit Compteur d'erreurs
14 Compteur Télégrammes esclaves Unsigned 16 Bit Télégrammes esclaves
15 Compteur Télégrammes sans réponse Unsigned 16 Bit Message de Broadcast (adresse A)

Function 17 Report Slave ID
Structure du télégramme de réponse

n° de byte Parametre Data Type Réponse

00 Nombre de bytes Unsigned 8 Bit 6

01 ID esclave (Device Type) Unsigned 8 Bit 14 = AERSGARD® MODBUS

02 ID esclave (Device Class) Unsigned 8 Bit 60 = AERASGARD® / AERASREG®
03 Statut Unsigned 8 Bit 255 = RUN, 0 = STOP

04 Numéro de version (release) Unsigned 8 Bit 1..9

05 Numéro de version (version) Unsigned 8 Bit 1...99

06 Numeéro de version (index) Unsigned 8 Bit 1
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Structure générale du bus

Raccord
passif

Raccord actif

B

0DBUS :

TU-Master 1

RS-485

LA LA
Fin de ligne Ligne principale 7 "1-~~" Fin de ligne
(cable principal] ! 0
i i
i i
Troncon | !
(cable de ] '
dérivation) 0 ,
i i
i i

Trongon :

Poly-raccord n :

moins de 20 m moins de 40 m / n

Topologie du bus avec résistances de charge et polarisation

MODBUS
RTU-Master

Ay

A (D1) D+

Résistance de pull-up /

polarisation

RBIAS

Fin
de ligne
RAE

S

%%

Slave 1

Slave 2

B (D0) D-

Raias

Common
(GND)

5V
Résistance de pull-down /
polarisation

Fin
de ligne
RAB

Le nombre maximum de correspondants par segment Modbus est de 32 appareils.
Pour des grands nombres de correspondants, le bus doit &tre réparti en plusieurs segments par l'intermédiaire de repeaters.
L'adresse des correspondants peut étre fixée de 1 a 247.

Les résistances de charges ne doivent étre placées qu'aux extrémités de la ligne de bus.

Dans les réseaux sans repeater, un maximum de 2 terminaisons de ligne est autorisé.

La terminaison de ligne peut étre activée sur I'appareil via le DIP B. Les résistances de polarisation
pour la définition du niveau du bus au repos sont généralement activées au maitre Modbus / repeater.

Pour la ligne de bus, on peut utiliser un cable avec ligne de données / alimentation tension cablées par paire et
treillis de blindage en cuivre. La capacité linéique de la ligne doit rester inférieure a 100 pF/m (p.ex. ligne Profibus).
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Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS TENSION.
Veillez a ne brancher I'appareil que sur un réseau de trés basse tension de
sécurité. Nous déclinons toute responsabilité ou garantie au titre de tout
dommage consécutif provoqué par des erreurs commises sur cet appareil.
Linstallation des appareils ne doit étre effectuée que par du personnel
qualifié et autorisé. Seules les données techniques et les conditions de
raccordement indiquées sur I'étiquette signalétique de I'appareil ainsi
que la notice d'instruction sont applicables. Des différences par rapport
ala présentation dans le catalogue ne sont pas mentionnées explicitement
et sont possibles suite au progrés technique et a I'amélioration continue
de nos produits. En cas de modifications des appareils par I'utilisateur,
tous droits de garantie ne seront pas reconnus. L'utilisation de I'appareil
a proximité d'appareils qui ne sont pas conformes aux directives « CEM»
pourra nuire @ son mode de fonctionnement. Cet appareil ne devra
pas étre utilisé a des fins de surveillance qui visent uniquement a la
protection des personnes contre les dangers ou les blessures ni comme
interrupteur d'arrét d'urgence sur des installations ou des machines ni
pour des fonctions relatives a la sécurité comparables.

Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du boitier
divergent Iégérement des indications données dans cette notice.

Il est interdit de modifier la présente documentation.

En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur emballage
d'origine et que si tous les éléments de I'appareil sont complets.

Consignes de mise en service :

Cet appareil a été étalonné, ajusté et testé dans des conditions norma-
lisées.

En cas de fonctionnement dans des conditions différentes, nous recom-
mandons un premier réglage manuel sur site lors de la mise en service
et a intervalles réguliers par la suite.

@® Généralités

Un calibrage manuel peut ensuite étre effectué en option. S'assurer
qu'aucune substance nocive n'influence le processus d'étalonnage et que
le capteur fonctionne a l'air frais.

Si le mode Automatique (ajustage automatique des valeurs de mesure
de CO2/CQOV) est activé, une alimentation cyclique en air frais doit étre
assurée afin d'éviter des mesures erronées.

méc

Consig pour I'i

Linstallation doit &tre effectuée en conformité avec les réglementations
et les normes en vigueur pour le lieu de mesure (par ex. regles de soudage,
etc.). Sont notamment & considérer :

— Mesure technique de températures selon VDE / VDI, directives,
ordonnances sur les instruments de mesure pour la mesure de
températures

— Les directives «CEM», celles-ci sont a respecter

— Linstallation en parallele avec des cables sous tension doit étre
évitée a tout prix.

— Il est conseillé d'utiliser des céables blindés ; le blindage doit étre
connecté d'un coté au DDC/ API.

Les thermometres doivent étre installés conformément aux paramétres
techniques disponibles et aux conditions réelles d'utilisation, en particulier :

— Plage de mesure

— Pression maximale admissible, vitesse d'écoulement
— Longueur totale, dimensions des tuyaux

— Eviter les oscillations, vibrations, chocs (< 0,5 gl

Attention ! Il faut impérativement tenir compte des limites de charge
mécanique et thermique des tubes de protection suivant DIN 43763,
resp. suivant les standards spécifiques de S+S !

Seules les CGV de la société S+5, les « Conditions générales de livraison du ZVEIl pour produits et prestations de l'industrie électronique » ainsi que
la clause complémentaire « Réserve de propriété étendue » s'appliquent a toutes les relations commerciales entre la société S+S et ses clients.

Il convient en outre de respecter les points suivants :

— Les appareils ne doivent &tre raccordés qu'a une trés basse tension de sécurité et a I'état hors tension. Pour éviter des dommages et des défauts
sur I'appareil (par ex. a cause d'une induction de tension), il faut utiliser des cables blindés, éviter le cablage paralléle & des cables sous tension et
respecter les directives CEM.

— Des concentrations extrémement élevées de COV, de produits de nettoyage agressifs ou de vapeurs contenant du silicone peuvent détruire
I'élément capteur ou réduire considérablement sa durée de vie.

— En cas d'installation & I'extérieur, utiliser une protection adéquate contre les intempéries et le soleil

— Cet appareil ne doit étre utilisé que pour I'usage prévu ; les prescriptions de sécurité correspondantes du VDE,
des Lander, de leurs organismes de surveillance, du TUV et de I'entreprise locale d'alimentation électrique doivent étre respectées.

L'acheteur doit s'assurer du respect des régles de construction et de sécurité et éviter toutes sortes de risques.

— Nous déclinons toute responsabilité ou garantie pour les défauts et dommages résultant d'une utilisation inappropriée de cet appareil.

— Les dommages consécutifs causés par des défauts de cet appareil sont exclus de la garantie et de la responsabilité.

- Linstallation et la mise en service des appareils doit étre effectuée uniguement par du personnel qualifié.

— Seules les données techniques et les conditions de raccordement indiquées sur la notice d'instruction accompagnant I'appareil sont applicables,
des différences par rapport a la présentation dans le catalogue ne sont pas mentionnées explicitement et sont possibles suite au progrés
technique et a I'amélioration continue de nos produits.

— En cas de modification des appareils par |'utilisateur, tous les droits a la garantie sont annulés.

— Cet appareil ne doit pas étre utilisé a proximité de sources de chaleur (par ex. radiateurs) ou de leur flux de chaleur, il faut impérativement éviter
la lumiere directe du soleil ou le rayonnement thermique provenant de sources similaires (luminaires puissants, lampes halogenes)

— Lutilisation de I'appareil a proximité d'appareils qui ne sont pas conformes aux directives « CEM» peut influencer le mode de fonctionnement.

— Cet appareil ne doit pas étre utilisé a des fins de surveillance qui servent a protéger des personnes contre les dangers ou les blessures
ni comme interrupteur d'arrét d'urgence sur des installations ou des machines ni pour des taches comparables relatives a la sécurité.

— Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du boitier divergent Iégerement des indications données dans cette notice.
— Toute modification de ces documents n'est pas autorisée.
— Les réclamations ne seront acceptées que dans leur intégralité dans leur emballage d'origine.

La mise en service ne doit étre effectuée que par du personnel qualifié !
Avant de procéder a l'installation et a la mise en service, veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les

35

qui y sont précisées !
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He Hyxnpatowuiica B TEXHUUECKOM 06CNYXMBaHNM, YyNPaBAEMbIl MUKDONPOLECCOPOM KaHambHbIE AATUNKN U AATUYNKN ANA OTKPLITOA YCTAHOBKM G BOBMOXHO-
cTbio noakniouerua k wiuHe Modbus, Ha Bbibop ¢ aucnneem unu bes aucnnen, AnA U3MEPEHUA BCEX BaXHbIX NAPaMETPOB MUKPOKIMMaTa B nomewleHny. K rakum
napameTpaM OTHOCATCA BNaxHOCTb BO3AyXa, TemnepaTtypa, koHueHTpauua CO2 n kauecTso Bosgyxa (VOC). Mukpoknumat B noMeweHnn ahdekTuBHO KOHTPO-
nupyeTcA U perynupyetca GnarofapA M3MepeHuio YeTbipex NapameTpoB C nomouibio oAHoro npubopa. OH onpepenser copepxaxne CO2 B AnanasoHe oT
0...5000 mnu", namepaet kauectso u unctoty Boaayxa (0...100% VOC), uamepset TemnepaTypy B auanasoHe oT —35..+80°C, a Takxe OTHOCUTENbHYIO
BnaxHocTb Bodgyxa ot 0...100%.

Kak anemeHT namMepexins 0THOCUTENbHON B@XHOCTU 1 TEMNEPAaTYPbI LiNPOBOI YyBCTBUTENbHbIN SNIEMEHT C BLICOKOI [ONrOBPEMEHHON CTABMNbHOCTLIO rapaHTy-
pYeT TouHble pesynbTathl uamepeHua. Yepes wuHy Modbus MoXHO cunTbiBaTh cneayoune napameTpel: Temnepatypa [°Cl, oTHocuTenbHas BNaxHocTb [% oTH.
81.], kauectso Boaayxa (VOC) (%], yrnekucnwii ras (CO2) [mnx'l n atMocthepHoe nasnenve sosayxa [rMal

CopnepxaHue yrnekucnoro rasa B BO3[yXe ONPEAenAeTcd C MOMOLbI0 ONTUYECKOro HeANncnepcuMoHHoro uHdpakpacHoro ananusatopa (NDIR). OuanasoH
UYBCTBUTENBHOCTI [1ATUNKOB 0TKNNOPOBAH B pacyeTe Ha CTAHAAPTHBIA CNyUail NPUMEHEHNA — ANA XUNbIX NOMELEHNN, KOHPEePEHL-3aN08 ! T. 4. BeHTunaumus no
Mepe HeobxoaumocTy, ynyuweHne camouyBCTBIUA, A0NONHUTENBHAA BLIFOAA, YNYULWEHHAA KOM(DOPTHOCTb U CHIKEHWE SKCMIYaTaUMOHHbIX pacxofos bnaropapsa
3HeprocBepexeHmnio — 3T0 NNWb HEKOTOPbIE NPenMyLlecTsa, obecneursaemble NpuMeHennem aatunka AERASGARD® CO2.

B 3aBucumMOCTI OT BLILIEONUCAHHOTO UCNONHEHNA npubopsl BbiBaloT kak Ana namepenua CO2, Tak u ana usamepexua VOC, 0HaKo, Mbl cunTaem, 4to nepeocTe-
NEeHHO NPUMEHEHWe ANA coyeTaHua oboux nokasatenei. Mpu aTom BaxHO, YTobbl AaHHble 06a nokasaTtens He npeobpasoBsbiBanuch Apyr B Apyra U He 0bpaso-
BbIBANW APYr OT Apyra npoussoaHsix. Mpubop ¢ NDIR-aatunkom ana uamepenns CO2 pabotaet nabupatensHo, o4 He onpeaenaet VOC, a AaTunk CMeWwaHHbIX
rasos He 0bHapyxuBaeT monekynel CO2. PekoMeHayeTcA ncnonb3oBaTh 0ANH AaTYMK HA Kaxasle 30 M2 nnowann noMeweHns.

TEXHWYECKWNE OAHHbIE

HanpsaxeHne nutaHns: 24 B nepem./noct. Toka (+10 %)

MoTpebnaeman MolwHOCTb < 4,8 Bt/ 24 B nocr. Toka 06biuHo; < B,8B-A /24 B nepem. Toka 0bbiuH0; nukosslit Tok 200 MA

OtnuunTtensbHele ocobeHHocTu: Temnepatypa [°Cl, oTHocuTesbHanA BnaxHocTs [% oTH.Bn.], kauecTso Boanyxa (VOC) (%],
yrnekucnblil ras (CO2) [mnn'l, aTmocdeproe nasnexue soaayxa [rMal

BJ/TAXHOCTb

l-‘\/BCTEVITEJ'\k:le:vIE 3NEeMEHTHI: *,. ,CIElTlWIK TV CO BCTP AaTunKom Temnepartypsbl,
Manblit rucrepeaunc, Bbicokaa A0AroBpeMeHHan cTabunbHoCcTh

3alwmTa YyBCTBUTENBHOTO NNacTUKOBBIA creueHHblit unstp, @ 16 mm, L=35 MM, cMeHHbIi

anemeHTa: (onumoHanbHo — MmeT Kuit hunstp, @ 16 mm, L=32 mMm)

[nanas3oH n3MepeHns BNaxHOCTH: 0...100 % oTHOCWUTENbHOI BNAXHOCTU

Pabouwit AManasoH BNaxHoCTU: 0...95 % oTHocuTenbHOI BnaxHocTu (6es konaeHcaTa)

MorpewHocTb n3amepennsa BnaxHoctu:  0bbiuHo *2,0% (20...80 % otH. BnaxHoctv) npu +25 °C, uHave +3,0%

TEMMEPATYPA

[nanasoH n3MepeHna TEMNEepaTypbl —-35...+80°C

Pabounit fuanasoH TemMnepartyp —-10...+460°C

MorpewHocTb naMeperns Temnepatypsl: 06biuHo +0,2 K npu +25°C
KAYECTBO BO3[YXA (VOC)

Ananusatop VOC: yyBcTBUTENbHbIA 3nemeHT VOC (MeTannookcuaHblil) ¢ aBToMaTuueckoi kanubposkoii
(volatile organic compounds = neTyune opraHuyeckne BewecTsa)
OuanasoH namepexna VOC: 0...100 % umucToThl BO3AYXa; OTHOCUTENLHO KannbpoBoUHOro rasa;
nepeksiyeHne p uysctBuTenbHocTb VOC (low/medium/high)
MorpewHocTs namepexus VOC: +20 % BepxHero npenenLHoro 3HaueHna (0THOCUTENbHO KannbpoBouHoro rasa)
LonroseyHocTb > 60 mecaues (npn HOpManbHoii Harpyake)
YINEKNCIbIN FA3 (CO2)
Ananusatop CO2: ONTUYECKUI HEONCNEPCUOHHBIN nHGpakpacHsiit aHannaatop (NDIR)

BKJ1. KOMMEHcaLuio aTMocdepHoro fasnenua soaayxa (no 1100 mbap) ¢ aBTomaTMyeckoit u pyuHoi kanubposkoii
[vanasoH namepequs CO2: 0...5000 man™"

MorpewHocTb namepenns CO2: 06biyH0 +30 Man 1 +3 % n3MepeHHoro aHaueHns

TemnepaTypHana 3aBucumocTs CO2: +5mnn" /°C unn +0,59% nameperHoro sHauenna / °C (3aBucuT 0T TOr0, 4TO Bonble)
3aBNCYMOCTb OT 8BNEHMA: +0,13 %/ mm pT. CT.

[HonroBpeMeHHan cTabunbHOCTb: <2 % 3a 15 net

[a3006MeH: anddyana

MpoToKON WIHbI: Modbus (RTU), ananasoH agpecos 0...247, ¢ BOBMOXHOCTbO HACTPOKN

@DunbTpauna CUrHanos: 4¢/32¢c

TemnepaTypa 0KpyXawueii cpedbl: —-10...460 °C

Bpewms cpabaTbiBanua: < 2 MWUHYT, MUHUMaNbHaA cKopocTb noToka Bodgyxa 0,3 m/c (Boaayx)

3n. NnogkUeHne: 0,2-1,5MM2, npn NOMOLLN BCTEBHOII KNEMMbI

Kopnyc: NNacTuK, YCTOAUMBLIA K ynbTpadnoneTosomy uanyuennio, nonuamug, 30% ycunexue cTekNAHHBIMU WapUKamy,

¢ beicTpo3aBopaunBaembiMi BUHTaMu (KOMBUHaUMS WL/ KPECTOBOK Wwnuu),
LUBET —TpaHcnopTHui 6enviii (aHanoruues RAL 9016), kpbilwka gucnnes npospauHan!

Pagwmepsl kopnyca 126 x 90 x 50 mm  (Tyr2)
MoacoeaunHeHue kabens: peabboBoii kabenbHblit BBOA 13 nnacTuka (M16x1,5; ¢ pasrpyakoii 0T HATAXEHWUA, CMEHHbII,

BHYTPeHHUI auametp 10,4 mm) unu pasvem M12 cornacHo DIN EN 61076-2-101 (onunoHansHo no 3anpocy)
BawuTHan Tpybka: KCO2 /KLQ-C02/KFTM-CO02/ KFTM-LQ-CO2-Modbus (natent Ne DE 10 2014 010 719.1):

PLEUROFORM™, nonnamug (PAB), 6noknposka o1 npokpyunsanua, @ 20 mm, vy, = 30 m/c (Bosayx),
6es dunbrpa: HO =202,5 MM/ ¢ nnactukosbiM dunstpom: HO =235 mm (onunoHanbHo ¢ METannoKepamMuyeckum
dunbrpom: HO =227 mMm)

AFTM-CO2/ AFTM-LQ-CO2 - Modt i cranu V2A (1.4301), @ 16 mm,

C NJaCTUKOBbLIM CNEUEHHBIM (ILTPOM: H,El 55 MM (0NUMOHANbHO C METAN0KEPaMUUECKIM d]VIJ'IprDM HO=47 mm)
MoHTax / nofkmoyeHue: npv NOMOLN NPUCOEAVHUTENbHBIA (hNaHew 3 nnactuka (COAepXUTCa B KOMMNEKTE NOCTaBKM)
Knacc 3awuTsi: Il {cornacHo EN 60730)
CTeneHb 3awWnTbl: KCO2 /KL@-C02/ KFTM-C02/ KFTM-LB-C02-Modbus: IPE5 (cornacHo EN 60529)

Kopnyc B cMOHTMPOBaHHOM cOCTOAHNYM (0TKpbITas anA Anddyaun Tpybka PLEUROFORM: IP30)
AFTM-CO2/ AFTM-LQ-C02-Modbus: IPE5 (cornacso EN 60529)

Hopwmbl: cooteeTcTeue CE-Hopmawm, anekTpomarHuTHas coBMecTUMOcTb cornacHo EN 61326,
anpekTnsa 2014/ 30/ EU «3nekTpoMarHuTHan COBMECTUMOCTb»
OnuunoxanbHo: Aucnneil ¢ NOACBETKOIA, TPEXCTPOUHbIIA, Bbipe3 ok. 70x40 mm (LW xB), ana nHaukaunm namepeHHoi BRaxHocTy,

TEMMEepaTyphbl, U3MEPEHHOr0 KauecTBa Bo3ayxa v koHueHTpauuu CO2 (unknuuHo) unu Beibupaemoro napamertpa
(cTaTyHO) AN MHANBAAYANBHO NPOrPaMMUPYEMOr0 3HayeHnA (NocpeacTBOM WUHHOMO nHTepterica Modbus
ANCNIEN MOXET BBINOMHATL MHANKALMIO KaK B 7-CErMEHTHOM NOSIE, TaK U B NOJE C TOUEYHOV MaTpULEi)
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Houkauna NHavkauma
(cTanpapTHas) anbTepHaTUBHBIX BbIXOAHbIX BENNUNH
T ! .
S S S S
375 375
S S S S
B cTaHAapTHOM MCNOMHEHUN HA JNCMEE NOOYEPEAHO 1
LMK/IMYHO 0TODPaXaioTCA Creaylllne N3MepeHHbIE 3HaUBHNA S
C COOTBETCTBYKWNMYN EANHULEAMU NBMEPEHUA:
conepxaHue yrnekucnoro raza (MnH'), kauectso Bosayxa (VOC; %),
Temnepatypa (°C), oTHocuTenbHaA BNaxHOCTb (% 0TH. BNaxH)

YnyuweHHaA cunTbiBaemMocTb 6narofapa (oHOBOVM NOACBETKE.

MocpencTBOM WWHHOTO MHTEPGelica Aucneid MOXHO MHOMBUAYANbHO
nporpaMmupoBaTb KakK B 7-CerMeHTHOM none, Tak U B none c TOYEUHOU
maTpuLen.

WHaveuayansHo
nporpamMmMupyembiii aucnnei

S

ABTOMaTuueckas KEI'II/IGPDBKE Co, yrnekucnoro

Mcnonbaya WrHHLIR UHTEPgEC, BMECTO CTaHAAPTHON UHAMKALNN
MOXHO 3anporpammnpoBaTb DTDﬁDa)KEHI/IE EHbTEpHaTMEHDﬁ
BLIXOHOW BENNUMHBI.

IMpn aToM B NepBoii CTpoke cTaTUUHO 0TobpaxaeTcA 3HaUeHNe,
a BO BTOPOIi — COOTBETCTBYIOWAA EAUHILA NBMEPEHNA.
Nupoekc B TpeTbeil cTpoke 0603HAUaET TUM MHAWKALMK:

WNHgeke 1 = copepxaHue yrinekucnoro rasa, Man™
Whpeke 2 = kauectso Bo3ayxa (VOC), %

Wnpekc 3 = temnepatypa, °C

Nupekc 4 = 0THOCUTENbHAA BNAXHOCTb, % OTH. BNAXH.
WHupekc 5 = atmocdepHoe aasnexne 8osayxa, rfa

Kannbposka Hynesoii Toukn

rasa — (no ymonuaxuio)

CTaHpapTHO Npu nocTaske aBTomaTiyeckas kannbposka Hyna
HEaKTUBHa 11 Npu HeobXo[MMOCTN A0MXHA BbITb aKTUBUPOBAHA C
nomolubo wuHsl Modbus.

[laTunkn HacTpOeHbI 11 COTNacoBaHbl Ha 3aBOfE.

Kaxablil 13MepuTenbHbIli KaHan COABPXMUT OTAEMbHbIA NOTEHUNOMETP
CMELEeHVA ANA [OMNOSHUTENbHOI OCTUPOBKY UBMEDEHHOTO BHAUEHWA.
[unanasoH HacTpoiiku coctansaet npum. +10 % AnanasoHa UBMEPEHUA.

Cxema nogknioyeHna

C0, VOC rH. °C

DIP A: Bus address

! I
! I
! I
! I
! I
i | DIPB: B
1 Plug for mode address | lBaud.ratiS p:rrifmelters
i ey %Ni H UD‘EPE OUNU FHE UDEPé i Telegram i'nZicatyo.r”
| 123456]|12345678]! Reception (LED green]
| [ Error (LED red)
| o |
|
| = 4|8 zezro B4 T | Offset correction
= 3]A A3 O
| T _2|GND GND | 2 |
=2 1] us u+ 1O LED (internal status)
| H |
! I

o shield

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L
(] mm
@ m

Reset button
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WS-03
Mpucnocobnexve ana sawnTel ot
HENOroAbl N CONTHEYHbIX nyueﬁ

(onumna)
ACO2-Modbus AFTM-CO2-Modbus AFTM-CO2-Modbus
ALQ-CO2-Modbus AFTM-LQ-CO2-Modbus AFTM-LQ-CO2-Modbus
6ea dunbTpa C MAacTUKOBLIM CNEYEHHbIM C METannoKepamnueckinii Gunstp
(cTanpapTHoe dunsTpom (onuma)
UCnonHeHue) (cTaHpapTHOE ncnonHexne)

AERASGARD® ACO2-Modbus [latuuk ona oTKpLITON ycTaHoBKN ana cogepxanna CO2, Deluxe
AERASGARD® ALRB-CO2-Modbus [latunk ana oTKpbITOi ycTaHoBku Ana cogepxaqna CO2 n kauectsa sosmyxa (VOC), Deluxe
AERASGARD® AFTM-CO2 - Modbus MynbTUdYHKLMOHANbHBIA [aTUNK AN1A OTKPbITOW YCTAHOBKM ANA U3MEPEHNA

BI@XHOCTKW, TemnepaTtypsl u cogepxatua CO2, Deluxe

AERASGARD® AFTM-LQ-CO2-Modbus MynbTudyHKLMOHANbHBIA AATUMK ANA OTKPHITON YGTAHOBKI ANA U3MEPEHUs
BNaXHOCTW, Temnepatypsl, cogepxanus CO2 v kauectsa Bospyxa (VOC), Deluxe

Tun/WG02 OnanasoH nam. Oucnneit  Aprt. Ne.
BNIaXHOCTb Temnepatypa co2 VoC

ACO2-Modbus
ACO02-Modbus - - 5000 moH! - 1501-7110-6001-200
AC02-Modbus LCD - - 5000 maH! - 1501-7110-6071-200
ALQ-CO2-Madb
ALQ-CO2-Modbus - - 5000 mnH!  0..100% 1501-7111-6001-500
ALQ-CO2-Modbus LCD - - 5000 mnH!  0..100% 1501-7111-6071-500
AFTM-CO2-Modb
AFTM-CO2-Modbus 0..100% otH.Bn. -35...+80°C 5000 moH! - 1501-7116-6001-200
AFTM-CO2-Modbus LCD 0..100% otH.Bn. -35...+80°C 5000 mow! - 1501-7116-6071-200
AFTM-LB-C02-Modb
AFTM-LQ3-C02-Modbus 0..100% otH.Bn. -35...+480°C 5000 mnH!  0..100% 1501-7118-6001-500
AFTM-LQ-CO2-Modbus LCD 0..100% otH.Bn. -35...+80°C 5000 mnH!  0..100% 1501-7118-6071-500
TMpumeyuaHne: HeponycTumo vcnonb3oBaHWe JaHHOTO YCTPOCTBA B KAYECTBE 3ieMeHTa cucTeMsl beaonacHocTy!
OnumoHanbHo:  lMpucoefuHexue kabena ¢ pasbemom M12 cornacHo DIN EN 61076-2-101 no 3anpocy
MPUHAONEXHOCTN
KA2-Modk Ki y 1t apantep (USB/RS485) nna noakniouerus kK cucteme 1906-1200-0000-100
LA-Modbus OxoHeuHoe ycTpoicTBo (C COrNacylowmm pe3ucTopom) Kak akTuBHaA OKOHEUHaA Harpyska WiHbl 1906-1300-0000-100
SF-M Mertannokepamuueckuii unstp, @ 16 Mm, L=32 MM, CMeHHbIN, 7000-0050-2200-100

13 BbiCOKOKauecTBeHHol ctanu V4A (1.4404)
Ws-03 Mpucnocobnexve AnA 3awmnTel 0T Henoroabl U conHeyHbix nyyeii, 200x 180x 150 vm, 7100-0040-6000-000

13 BbiCOKOKauecTBeHHol ctann V2A (1.4301)
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MFT-20-K
MpucoeanHnTENbHLI thnaHew
13 nnacTuka

¢
(' |
¢
C
3
\Q

KCO2-Modbus KFTM-CO2-Modbus KFTM-CO2-Modbus
KLQ@-C02-Modbus KFTM-LB-C02-Modbus KFTM-LB-C0O2-Modbus
6ea dunbTpa C MAacTUKOBLIM CMEYEHHBIM \ C METannokepamnyeckuii
(cTanpapTHoe hunbTpom GunbTp (onuma)
UCnonHeHue) (cTaHpapTHOE ncnonHexne)

AERASGARD® KCO2-Modbus KaHanbHblil gatunk ona cogepxanua CO2, Deluxe
AERASGARD® KLQ-CO2-Modbus KaHanbHblil gaTunk ana kauectsa Bosayxa (VOC) u comepxanna CO2, Deluxe
AERASGARD® KFTM-CO2 - Modbus MynbTUYHKLMOHANbHBIA KaHaMbHBIA AaTUNK ANA U3MePeHUs

BNa@XHOCTW, Temnepatypsl u cogepxarnua CO2, Deluxe

AERASGARD® KFTM-LQ-C02-Modbus MynbtudyHKLUMOHAMLHBIA KaHaMbHbIA AaTUMK ANA W3MEpPEHNA
BNI@XHOCTW, Temnepatypsl, kayectsa Bosgyxa (VOC) u comepxanna CO2, Deluxe

Tun/WG02 [OunanazoH nam. Oucnneit  Aprt. Ne.
BNAXHOCTb Temneparypa coa2 Voc

KCO02-Modbus

KC02-Modbus - - 5000 mnH! - 1501-8110-6001-200

KC02-Modbus LCD - - 5000 mnH! - 1501-8110-6071-200

KLB-C02-Modbus

KLQB-CO02-Modbus - - 5000 mnH! 0..100% 1501-8111-6001-500

KLAB-CO02-Modbus LCD - - 5000 mnH! 0..100% 1501-8111-6071-500

KFTM-CO02-Modbus

KFTM-C02-Modbus 0..100% otH.Bn. -35...+80°C 5000 mnH! - 1501-8116-6001-200

KFTM-C02-Modbus LCD 0..100% otH.Bn.  -35...+80°C 5000 mnH! - 1501-8116-6071-200

KFTM-LQ-C02-Modbus

KFTM-LQ-CO02-Modbus 0..100% otH.Bn.  -35...+80°C 5000 mnH" 0..100% 1501-8118-6001-500

KFTM-LB-CO2-Modbus LCD 0..100% otH.Bn. -35...+80°C 5000 mnH! 0..100% 1501-8118-6071-500

MpumeyaHue: HeponycTumo vcnonb3oBaHWe aHHOT0 YCTPOICTBA B KAYECTBE 3eMeHTa cucTemsl beaonacHocTy!

OnumoHanbHo: MpucoenuHexve kabens c p M12 cornacHo DIN EN 61076-2-101 no 3anpocy

KA2-Modbus KommyHukauvoHHelii apantep (USB/RS485) nna noakniouerus K cucteme 1906-1200-0000-100

LA-Modbus OkoHeuyHoe ycTponcTBO (C COrNacyiolnm Pe3NcTopom) kak akTUBHaA OKOHEYHAA Harpyaka WiHb! 1906-1300-0000-100

SF-M Mertannokepamuueckuii dunstp, @ 16 mm, L=32 mm, 7000-0050-2200-100
CMEHHbIiA, 13 BbicOKOKauecTBeHHoI cTanu V4A (1.4404)

MFT-20-K M T i g u3 nnacTuka (BxoauT B 06bEM nocTasku) 7000-0031-0000-000
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ALPEC LWWNHbI

Anpec WwinHbl MODBUS
(OBoWuHbI, HacTpaMBaemas 3HauumocTb 0T 1 ao 247) DIP-nepekniouatens [A]

pDP1 | DIP2 | DIP3 | DIP4 | DIP5 | DIP6 | DIP7 | DIP8 oN DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 BBBQQQQD
ON | ON | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | ON 12345678

[laHHbiit npumep nokaseisaet, uto 128+ 64+ 1 =193 — ato agpec wuHsl Modbus.

Apnpec npubopa B AnanasoHe ot 1 po 247 (aBonuHblii hopmat) HacTpauBaeTcA ¢ nomowbto DIP-nepeknioyatena [Al.
MonoxeHue nepekntoyateneit, nos. o1 1 o 8 — cm. Tabnuuy Ha obpaTHoli cTopoHe!

Anpec O 3apesepBupoBaH Ana coobuexnit cetu; 3anpewaeTca onpeaenat aapeca bonbwe 247; npubop bynet urHopupoBaTh KX.

D|P*I'\EDEKJ'HOHETGFIVI VMEKT ABOMYHOE KOOMPOBaAHWE CO C!'IEJ:LVIOIJ.lEM 3Ha4YnMMOCTbi0

DIP1=128......... DIP 1 =0ON
DIP2= 64...... DIP2=0N
DIP3= 32.. . DIP 3 = OFF
DIP4 = 16. DIP 4 = OFF
DIP5= B8.......DIP5=0FF
DIPB= 4. . DIP 6 = OFF
DIP7= 2. DIP 7 = OFF
DPB8= 1 . DIP 8 =0ON [aHHblli npumep nokaseisaeT, uto 128 + 64 + 1 = 193 — ato agpec wuHbl Modbus.

MAPAMETPbI WWNHbI

CkopocTb nepepaun DIP DIP MODBUS
(HacTpansaeman) 1 2 DIP-nepekniouatens [B]

9600 6on ON OFF ON DIPB
19200 6on ON ON BBBBQH
38400 6og OFF ON 123456
3apesepsupoBaHo OFF OFF

YETHocTh DIP KoHTpone uéTtHoctu DIP 8N1-Modus DIP OxoHeuHas Harpyska| DIP
(HacTpauBaemasn) 3 (BKkn./BbIKN.) 4 (BKkn./BbIKN.) 5 WuHbl (BKN./BbIKN.) 6
E\{EN ON aKTVBHbIA . ON aKTVBH. ON aKTUBH. ON
(uéTHbIE) (1 cTonosblit 61T
DDD" OFF HeakTuBHbIN (bes uétHocTy) OFF HEeaKTUBHbIN OFF HeaKTHBHER OFF
(HeuéTHble) (2 cTonosbix buta) (no ymonuanuio)

CkopocTb nepepaun paHHbix (B 6onax) HacTpaneaetca ¢ nomolbio nos. 1 n 2 DIP-nepeknioyatens [BI.
MoxHo HacTpouts 9600 6oa, 19 200 6oa unn 38 400 6og — cm. Tabnuuy!

UéTHocTb HacTpansaeTtca ¢ nomoubto no3. 3 DIP-nepekniouatena (Bl

MoxHo HacTpoute EVEN (uéTtHbie) nnu ODD (HeuéTtHble) — cm. Tabnunuy!

KoHTponb uéTtHocTm BKouaeTcA ¢ nomoubio no3. 4 DIP-nepekniouatena [Bl.

MOoXHO HaCTPOUTb: KOHTPOSIb YETHOCTU — aKTUBHBIN (1 cTONOBBI BUT) UK HeakTUBHLIN (2 cTonoBbix buTa),

T. €. KOHTPONb UETHOCTY OTCYTCTBYET — CM. Tabnuuy!

Pexum 8N1 Bkniouaetca ¢ nomoulbio no3. 5 DIP-nepekniouatens (Bl

Mpn atom thyHKUmm nos. 3 (UETHOCTL) 1 No3. 4 (koHTponb YétHocTn) DIP-nepekntouatens [B] cTaHoBATCA HEAKTUBHLIMU.
MoxHo HacTpouTb: pexium BN1 aKTUBHBIA 1M HeaKTUBHLIN (Mo ymonuaHuio) — cm. Tabnuuy!

OkoHeuyHas Harpyaka LWuHbI BK/loUaeTcA ¢ nomolbio nod. 6 DIP-nepeknwouatena (Bl

MOoXHO HacTpouThb: akTuBHaA (HarpysaouHslii peanctop wuHsl 120 Om) unn HeakTuBHaA (63 OKOHEUHOI HArpyaky WiHb) — cM. Tabnnuy!

B cnyvae HDMBDDOB C gucnneem npu U3MeHeHW NapamMeTpoB WWHbI 1 Ee aapeca COOTBETCTBYOLWMNE HGDTDDVIKM moﬁpa»(amcq

Ha aucnnee Ha npoTaxeHun npum. 30 cekyHA.

NHONKALNA COCTOAHNA CBA3N

V]HJJMKEU.VIH COCTOAHWA CBA3N OCYLLECTBIAETCA C NOMOLbID 2 CBETOANOAHBIX NUHANKATOPOB. V]HD,VIKBLWIH YCNELWHOoro nonyyeHna

TenerpaMmbl NPOM3BOJNTCA NYTEM 3aropaHnA 3e/1eHOro MHANKaTopa He3aBucuMMo OT agpeca ﬂpm@opa, WHpunkaumna Tenerpamm c

ownbkamn 1Ny BbI3BaHHbLIX NCKIOUYUTENBHBIX Tenerpamm Modbus npon3BoamnTCcA NYTEM 3aropaHnA KpacHOro nHAukaTtopa.

OVNATHOCTUKA

[DyHKLlMH ANarHocTukn HeVICI'IpaBHOCTBVI BCTPOEHa
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NHONKALNA HA ONCNNEE

B cTaHgapTHOM MCMOMHEHUM Ha AUCMIIEE MOOYEPEAHD W LMKINYHO 0T0BPaXaloTca Creaylolwne N3MepeHHbIe 3HaUeHA ¢
COOTBETCTBYIOWMMI EANHLEMA UBMEPEHIUA: COAEPXaHNe yraekncnoro rasa (vnn), kauecTso soanyxa (VOC; %),
Temnepatypa (°C), oTHocuTenbHaA BRaxHocTb (% 0TH. BNaxH.)

—1 a0
o ]

()
()

S]

Mcnonbays WHHIG MHTepdElic, BMECTO CTAHAAPTHOM UHAMKALMM MOXHO 3anporpamMmiupoBaTb 0T0bpaxeHne anbTepHaTUBHOI
BbIXOAHOII BENNUMHBI: COAepxXaHne yrnekucnoro rasa (MnH'), kauectso Bospyxa (VOC; %), temnepatypa (°C), oTHocuTenbHas
BnaxHocTb (% 0TH. BNaxH.), aTMoctepHoe fnaBneHue Bosayxa (rfla)

Mpn 3TOM B NEpBOI CTPOKE CTATUYHO 0TOBPaxaeTcA 3HAUYEHWEe, a BO BTOPOM — COOTBETCTBYIOWAA EANHULA USMEPEHNA.
Viupekc B TpeTbeli cTpoke 0603HauaeT TN WHAMKaLWK, HanpuMep, aTMOCHEPHOE [aBreHne Bo3ayxa
(cm. Tabnuuy «@yHkuna 06 — 3anuch 3HauyeHna B oauH perucTp xpaHenusa (Write Single Register)»)

] 3HaueHue: 1013
[ Ennnuua uamepenna: rfa
S NHpexc: 5

MocpeAcTBOM WIUHHOTO UHTEPEica AMCMEN MOXHO NPOrPamMmMUPoBaTh Kak B 7-CErMEHTHOM MOfe, Tak v B NOJE C TOUEUHON
maTpuueii. Tak, Hanpumep, MOXHO oTobpaxaTtb coobwenus, nonyuyaemele ot MK,

[na nnpneuayansHoi nHpmukauun peructp 4x0001 (huauueckoe 3HaueHne) [omxeH cogepxats 3HaueHne 10.
Peructpbl o1 4x0002 no 4x0019 conepxat ceenexns 06 otobpaxaembix CUMBONAX U CErMEHTaX.

Mpwn HacTpolike no ymonuanuio (peructp 4x0001 copepxut 3HaueHue 0) MOXHO Takxe 3anporpaMmmupoBaTh Nofe C TOUEUHOI
matpuuei. Mpn aTom B 7-cermeHTHOM none byayT otobpaxaTbea TEKYWME NBMEPEHHbIE 3HAUEHNA.

0b6e BbIpOBHEHHbIE MO NEBOMY Kpatd noauunn oTobpaxatotca ¢ nomouwbto peructpa 4x0003 (ananason —9...99). 3HaueHne O
BbIK/IlOYaeT nHAvKaumio 0benx noauunii. Vingukauma akTusHa, Tonbko ecnn pernctp 4x0002 coaepxnT NoNOXNTENbHbIE 3HAYEHUA.

Mpumep cTpykTypbl cermenTHoro nona  (peructp 4x0005)

Bur O..... Touka A Touka B | Touka DP1 Touka DP2
Bur 1. Touka B
Bur 2..... Touka C

Bur 3..... Touka D
But 4. Touka DP1
Bur 7. Touka DP2
But 8..... --
T A AT A AT A

Tou. maTpuua A HB I CJDIKELTFMGN
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Tabnuua kopos ASCII ana noneii c ToueyHoi MaTpuLen

ASCIl  Cumeon ASCIl  Cumson ASCIl  Cumson ASCIl Cumson ASCIl  Cumson
32 53 5 73 | 94 n r

Mpoben 114

33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 : 78 N 99 c 119 w
38 & 59 H 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 s 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 106 ] 129 i
46 . 66 B 86 \ 107 k 132 E]
47 / 67 c 87 w 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 2}
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 4 111 0 154 ]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q

HeykasaHHbie B Tabnuue cumsonsl ASCII unu ynpasnawowre cumsons otobpaxatTca B Buge npobena.
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TENErPAMMbI

®yHkuma 04 — Urenne peructpoe Beoaa (Read Input Register)
Peructp Mapametp Tun paHHbIX SHaueHune [wvanasoH
3x0001 co2 CuutbiBanve 4¢ Co aHakom 16 6ut | 350...5000 350...5000 mnH!
3x0002 co2 Ounbtpauma 32¢ Co 3Hakom 16 but | 350...5000 350...5000 man’
3x0003 voc CuuTbiBanue 4 ¢ Co 3Hakom 16 6ut | 0..1000 0,0..100,0 %
3x0004 VoC @unbtpauna 32¢ Co 3Hakom 16 6ut | 0...1000 0,0...100,0 %
3x0005 Temnepatypa CuutbiBaHue 4c Co 3Hakom 16 6ut | —350...800 -35,0..+80,0°C
3x0006 Temnepatypa @unbTpauna 32¢ Co 3Hakom 16 6ut | —350...800 -35,0..+80,0°C
3x0007 OTHOCWTENbHAA BNAXHOCTL CunTtbiBanve 4 ¢ Co aHakom 16 but | 0..1000 0,0..100,0%
3x0008 OTHoCKTENbHAA BNAXHOCTb @unbtpaumna 32¢ Co 3nakom 16 6ut | 0..1000 0,0...100,0%
3x0009 AtmocdepHoe nasnenve Bosayxa | CunTtbiBaHue 4c Co 3nakom 16 6ut | 700...1100 700..1110 rMa
3x0010 AtmocdepHoe aasnenve Bosayxa | @unbtpauma 32c¢ Co 3Hakom 16 6ut | 700...1100 700..1110 rMa
3x0011 VOC ppb CuutbiBaHue 4c bes sHaka 16 6ut| 0...60000 ppb|  0...60000 pph
3x0012 VOC ppb @unbTpaumna 32¢ bes sHaka 16 6ut| 0...60000 ppb|  0...60000 pph

®yHkuma 06 — 3anuck 3HaueHna B oauH pernctp xpaHenua (Write Single Register) n
thyHkuma 16 — 3anucb 3HaueHuit B Heckonbko pernctpoB xpaHenua (Write Multiple Register)

Peructp MapameTpol (Aucnneit) Tun paHHbIX 3HaueHue MunanasoH
4x0001 Mn3NUeCcKoe 3HaueHue Hpekc Ha aucnnee bes 3Haka 8 but 0..10 0..10

CraHpapTHasa uHomukauma (LuknuuHan):

kauecTso Bo3ayxa (VOC, %), N

coaepxaHue yrnekucnoro rasa (man™), - 0 Hacpoika

Temnepartypa (°C), no ymonuariio

OTHOGWUTENbHAA BNAXHOCTb (% 0TH. BNaxH.)

AnbTepHaTUBHAA MHAWKALMA (CTaTUUHAA):

CopnepxaHue yrnekncnoro raga, Max™" 1 1

Kauectso Bosayxa (VOC), % 2 2

Temnepartypa, °C 3 3

OTHOCUTENbHAA BNAXHOCTb, % OTH. BNaxH 4 4

AtmoctepHoe faBrneHve Boaayxa, rfla 5 5

HacTtpansaemas nigukauma - 10
4x0002 7-CerMeHTHoE 3HaueHne Co aHakom 16 6ut | —998...8989 -989...9999
4x0003 7-CermeHTHOe 3HaueHne Co 3Hakom 8 but -9..99 -9..99
4x0004 -
4x0005 TpUMep CerMeHTHoro nona Bea aHaka 16 but oo mgﬁ‘é%
4x0006 ToueuHan maTpuua, cumeon A bes 3Haka 8 but 0..255 Cumson ASCII
4x0007 ToueuHan maTpuua, cumeon B bes sHaka 8 but 0..255 Cumson ASCII
4x0008 Toueunas matpuua, cumson C bes 3Haka 8 but 0..255 Cumeon ASCII
4x0009 ToueyHaa matpuua, cumeon D bes 3Haka 8 but 0..255 Cumeon ASCII
4x0010 ToueyHaa matpuua, cumeon E Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumeon ASCII
4x0011 ToueuHas maTtpuua, cumeon F Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0012 ToueyuHas matpuua, cumson G bes 3Haka 8 but 0..255 Cumson ASCII
4x0013 ToueuHan matpuua, cumson H bes 3Haka 8 but 0..255 Cumson ASCII
4x0014 ToueuHan maTpuua, cumson | bes 3Haka 8 but 0..255 Cumson ASCII
4x0015 ToueuHaa maTpuua, cuMBon J bes sHaka 8 but 0..255 Cumson ASCII
4x0016 Toueunas matpuua, cumson K bes 3Haka 8 but 0...255 Cumeon ASCII
4x0017 ToueyHan maTpuua, cumson L bes 3Haka 8 but 0..255 Cumeon ASCII
4x0018 ToueyHaa matpuua, cumeon M Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumeon ASCII
4x0019 ToueuHas maTtpuua, cumson N Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
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®yukuma 05 — 3anuck 3HaueHua ogHoro tnara (Write Single Coil)

Peructp Mapametp Tun pauHbIX 3SHaueHne MvanasoH
0x0001 C6poc (Autozero) CO2 But O 0/1 OFF - ON
0x0oo2 Cbpoc (Autozero) VOC But 1 0/1 OFF - ON
0x0003 AsTtomaTnueckan kannbposka (Automatic) CO2 But 2 0/1 OFF - ON
0x0004 He 3a[eiCTBOBaH - - -
0x0005 UyscTteutensHoctb VOC «low» But 4 0/1 OFF - ON
0x0006 YyscTButenbHocts VOC «medium» But 5 0/1 OFF - ON
0x0007 UyscteutensHocTb VOC «<high» But 6 0/1 OFF - ON
®yHkuma 08 — AunarHoctuka (Diagnostics)
MonnepxusaioTca cneaylowme Koasl NoayHKUNM
Koo MNapametp Tun gaHHbIX OTtset
noagdyHKuMn
0o 3X0 0TNPaBAEHHbIX OaHHbIX IaHHble axo
(Loopback)
01 Mepesanyck Modbus Tenerpamma axo
(Reset Listen Only Mode)
04 AkTtueauna Listen Only Mode Bes otBeTa
10 Cbpoc cueTumnkos Tenerpamma axo
" CueTunk TenerpaMm WinHb! Bea 3Haka 16 but | Bce geiicTBUTENbHLIE TENErPAMMBI WIHBI
12 CyeTymnk owubok cBA3M bes 3Haka 16 but | Tenerpammsl WWHbl ¢ owWnbkamn
(4eTHOCTb, UMKNMYecKan NPOBEPKa YETHOCTY
¢ nabeiTounocTbio (CRC),
owwbka dpeiima n 1. a.)
13 CUeTUMK UCKNIOUNTENbHbLIX CO0BLIEHNIA Bes 3Haka 16 but CueTuunk owubok
14 CueTtunk Tenerpamm BeOMOro yCTPOIACTBa bes 3Haka 16 but | Tenerpammel BEAOMOr0 YCTPOMCTBA
15 Cyetuunk Tenerpamm bes oteeta Bes 3Haka 16 6ut | Coobuwenus cetn (appec 0)

®yHKkuma 17 — Utenne undopmaumm 0b yerpoiictee (Report Slave ID)
CrpykTypa Tenerpammel oTBeTa
But Ne MNapametp Tun paHHbIX Otser
00 Konuuectso 6aiit bes 3Haka 8 but 6
01 Wnextndukatop Beaomoro ycTpoicTea bes 3Haka 8 but 14 = AERSGARD® MODBUS
(tun ycTpoiicTeal
02 NneHtndukatop Be4oMoro yctpoiicTea bes 3Haka 8 but 60 = AERASGARD® / AERASREG®
(knacc yctporicTea)
03 CoctoaHve bea 3naka 8 but 255 =RUN, 0 = STOP
04 Homep Bepcun (Bbinyck) bes 3Haka 8 but 1..9
05 Homep Bepcun (Bepcuna) bes 3Haka 8 but 1...99
06 Homep Bepcun (nHgekc) Bes 3Haka 8 but 1
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0bwan cTpyKTYypa WiHb

| MODBUS |
: RTU-Master :
i i
i i
i i
i |
I I
| i
| |
MaccueHoe AKTHBHOE !
/ oTsetBneHue oTBETBJEHME
ittt i RS-485
LA LA
OKoHeyHas MarucTpanbHas | S OKoHeuHas
Harpyska SMHUS ] ' Harpyska
LWHHBI (MarucTpanbHbii ! ] WHHBI
kabenb) 0 !
Tynukosas | i
SIUHUS ] ]
(oTBeTBUTENL- ! !
Hblit Kabenb) L ,S}§Y€,r1 _ |
TynukoBas MHorokpaTHoe
NUHUS: oTBeTBNEHME N:
kopoye 20 M Kopoye 40 M/n

MODBUS
RTU-Master

£

MarucTpanbHan KOHUrypaLna ¢ Harpy3oUHLIMI PE3NCTOPAMU U PE3NCTOPAMU B LiENU CMELLEHWA

MogTsarvsalowuni pesuctop /
pesuncTop B Lenu CMeLLeHmns

pe3uncTop B Lenu cMeLLeHns

RBIAS
OKoHeyHas A (D1) D+
Harpyska
WKHBI
Rus B (DO) D-
O6wee
Slave 1 Slave 2 3asemMneHue
(GND)

5B
Crarusatowmii peauctop /
RBIAS

OKoHeyHas
Harpyska
WHHBI

RAB

HarpyaouHble peaucTopbl [JOSIXHbI YCTAHaBNMBATLCA TOMbKO Ha KOHLIAX LWMHbI.
B ceTax bes noBTopuTeneli paspelaeTca UCNoNb30BaTh He DOMbLIE ABYX OKOHEUHbIX Harpy3oK WiHbI
C nomouwbto DIP-nepeknioyatens B MoXHO akTWBMPOBATb OKOHEUHYKD Harpy3Ky WiHb Ha Npubope. PeancTopsl B Lenu CMeLeHuns
[INA ONpejienieHna YPOBHA WNHLI B COCTOAHNUM NOKOA 0BbIUHO akTUBMPYIOTCA Ha rnaBHoM ycTpoiictee Modbus/nosToputene.

MakcnumanbHoe Konnuectso aboHeHToB Ha oanH cermenT Modbus coctasnaet 32 npubopa.
B cnyuae Gonblero konnuecTsa aboHEHTOB CNEAYET Pa3AENUTb WIUHY C NOMOLLbIO NOBTOPUTENEN HA HECKO/IbKO CErMEHTOB.
Appeca aboHeHTOB MOXHO HacTpaneaTb oT 1 no 247.

[InA nuHUA WyHbl cNeayeT Ucnonb3oBaTth Kabenb ¢ NapHoi CKPYTKON/3NEKTPONMTAHUEM N MEAHBIM 3KPaHOM.
EMKOCTb NUHUM Ha eanHULY ANWHLI A0MKHA COCTaBnATh Npu atoM mMeHbwe 100 n®/m (Hanp., nuHua Profibus).
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MonTax 1 BBOA, B 3Kcnnyartauuio

Mpubopsl cneayet ycTaHasnueaTth B 06ecToueHHOM cocToaHMy. Moaknoyerne
AOSIKHO OCYWECTBNATLCA UCKIIOUMTENBHO K BE30NACHD Manomy HanpAXeHuio
Mospexpaexus npubopos BcneacTane HecobnioaeHna ynomMAHyTeIx Tpebosanuii
HE MOJSIEXAT YCTPEHEHMIO N0 rapaHTui; 0TBETCTBEHHOCTb NPOM3BOAMTENA
VcknouaeTca. YcTaHoBka npubopoB [0MXHA OCYLIECTBAATLCA TOMBKO
aBTOPM30BAHHLIM NEPCOHANOM. [1e/ACTBUTENbHbI UCKNIUNTENBHO TEXHNUECKUE
[laHHble 1 YCNOBWA NOAK/IOYEHUA, NPUBEAEHHbIE Ha MOCTaBMAEMbIX C
npubopamu atukeTkax /Tabnuukax v B PYyKOBOACTBAX MO MOHTaXy U
akcnnyatauuu. OTKNOHEHNA OT NPEACTABEHHbIX B KATanore xapakTepucTuk
NOMONHUTENbHO HE YKa3biBAKOTCA, HECMOTPA Ha UX BO3MOXHOCTb B CUIY
TEXHWYECKOr0 NpOrpecca 1 MOCTOAHHOTO COBEPLIEHCTBOBAHNA HaLeil
npoaykuuu. B cnyuae moaudukaumn npubopos notpebutenem rapaHTuiiHbie
obagatenbcTBa TepAwT cuny. Jkcnnyatauua sb6nusn obopynosaHuA, He
COOTBETCTBYIOLLEr0 HOPMaM 3MeKTpOMarHuTHoi cosmectumocTtu (EMV),
MOXET BNnATb Ha paboty npubopos. Heponyctumo Mcnonb3osaHue aaHHOrO
npubopa B KauyecTse yCTpOWicTBA KOHTPONA/ Habnionexna, cnyxallero
VCKMIOUNTENbHO ANA 3alWNUTHl NIOAEI 0T TPaBM W yrpoabl AnA 340p0BbA /
XW3HW, @ TakXe B KauyeCTBE aBapWUHOrO BLIKMKOYATENA YCTPOIACTB ©
MalWH UM N8 aHanoruuHex 3aay obecneuenna besonacHocTu.
Pasmepbl KOPNYCOB 1 KOPNYCHbIX NPUHALNEXHOCTEN MOTYT B ONPEfen&HHbIX
npeaenax 0TIMYaTbCA 0T YKa3aHHLIX B JAHHOM pPyKOBOACTBE. 3ameHeHne
NOKYMEHTaLN He 0NyCKaeTcA.

B cnyuae peknamaunit NpUHUMAOTCA UCKKUNTENBHO LiebHbIE Npubopel
B OpPUTMHANbHON yNakoBKe.

YkaszaHua no BBOAY B 3Kcnayatauuio:

3701 npnbop bbin 0TkanubpoBaH, OTLIOCTVPOBAH U NPOBEPEH B
CTaHAapPTHBIX YCI0BNAX.

Bo Bpema akcnnyatauun B APYrux ycroBUAX PEKOMEHAYETCA MPOBECTU
PYUHYIO IOCTUPOBKY HA MECTe B NepBblii pa3 npy BBOAE B 3KCNyaTaLuio u
3aTeM Ha PerynApHoi OCHOBE.

Mocne 3T0ro MOXHO AOMOSHWTESNBHO BHINOSHUTL PYUHYD Kanubposky.
HDM 3TOM CleauTb 3a Tem, yt06bI HUKaKME BpeaHble BEWEeCTBa HE BNNANK
Ha npouecc KaﬂVIﬁpOEKM, W 0aTumk 3KcnayaTuposasncA Co CBEXWUM BO3AYXOM

BajxHble ykazaHun

Ecnu aBTomaTtuka (aBToMaTiueckas HaCTpOiika M3MEPAEMOV BENNYMHbI
C02/VOC) akTuBMpoBaHa, A0MXeH obecneunBaTbCA LNKNNYECKUIA NPUTOK
CBEXEero B03gyxa, Tak Kak B MPOTUBHOM Crny4yae BO3MOXHbI ownboyHble
W3MEpPEeHMnA.

YKa3aHuA K MEXaHUYECKOMY MOHTaXy:

MoHTaX n0MXeH 0CYLWIECTBAATLCA C YYETOM COOTBETCTBYIOWNX, AEACTBN-
TENbHbIX [IN1A MEcTa W3MepeHns NpeanucaHnii 1 cTaHaapTos (Hanpumep,
VHCTPYKUMM ANA cBapouHbix pabot). B ocobeHHocTi cnemyet npukuMath
BO BHUMAaHVE:

— ykasaHua VDE / VDI (cot3 HemeLKnx 3neKTPOTEXHUKOB / COIO3 HEMELKNX
VHXEHEpPOB) K TEXHUYECKUM U3MEPEHVAM TEMNEPATYPbI, AUPEKTUBLI N0
YCTPOVCTBAM U3MEPEHNA TEMNEPATYPLI;

— OVPEeKTUBbI No SHEKTpDMaFHVITHOIZ COBMECTUMOCTH
(ux cnenyet npuaoepxmueBaTheal;

— HenpemeHHo n3beraTb NapansensHoi Npoknaaku
TOKOBEAYWNX UHWIA;

— peKOMEeH[YeTCA NPUMEHATb 9KPaHUPOBAHHYIO NPOBOAKY;

Npyu 3TOM MOHTUPOBATH 3KpaH C 0[HOI cTopoHsl k MUY /TINK.

MoHTax Crnenyet OCYWEeCTBAATb C y4eTOM COOTBETCTBMA nNpunaraembix
TEXHWUUYECKUX NapaMeTpoB TEPMOMETPA PeasbHbIM YCI0BUAM 3KCnyaTaung,
8 0cobeHHoCTY:

— AnanasoHa N3MepeHus;

— MakcumanbHO O0NYyCTUMOro AasBfIeHNA U CKOPOCTW NOTOKE;
— YCTAHOBOYHOW [/MHbI, pasmepa Tpybku;

— gonycTumbix konebannii, Bnbpauni, yaapos (a.6. < 0,5 gl.

Buumanue! B obazaTensHoM nopaake yuuTbiBaTh NpeaesnbHble
JLONYCTUMbIE MEXAHUYECKUE U TEPMUUECKME Harpy3kiu ANA 3alUUTHBIX
Tpybok cornacrHo DIN 43763 nubo cneunanbHeiv cTaHnaptam S+S!

B kauecTBe 061nx KOMMEpPUYECKMX YCNOBUI AeiiCTBYIOT NCKIOUNTENBHO HaLllW YCNOBUA, a TakXe AelicTBUTenbHble «O6wme ycnoBua nocTaBKi NpoayKLum
W yCnyr AnA anekTpuueckoi npomeiwnenHocTuy (ZVEI), Bkniouaa pononiutensHoe ycnoene «Orosopka o coxpaHeHuu npasa cobcTBeHHOCTMY.

Momumo atoro, cnefyert yuntbiBaThb Creaylowmne NonoxeHna:

— Mopknioyatb I'IDVIGUD UcKNuNTENbHO K 6e30nacHo Manomy HanpaxeHuto n B obecToueHHom cocToaHuu. Bo nabexanne NoBPeXAeHNii 1 0TKa308B
[HaI'IDVIMEp. BCNEACTBUE HABOAOK) NCNOMb30BaTH 3KpaHMpoBaHHYK NPoBOAKY, usberatb napannenbHoi NpoKNaakv TOKOBEAYLINX NHIIA N yUNTbIBATL

npeanucaHuna no BHEKTDUMEFHVITHDIZ COBMECTUMOCTH

— OueHb BbICOKAA KOHUEeHTpauuna VOC, arpeccvBHble YACTALLME CPeacTBa Unn coaepxalime CUINKOH napbl MOryT paspywntb HyECTBVITEﬂbeIﬁ 3NeMeHT

VNN 3HaUYNTESTIbHO COKPaTUTb Ero CPOK Cﬂy)ﬁ(ﬁb\.

- HDVI MOHTaXe BHE NOMeLLeHnAa cnonb3oBaTth NOAXOAALLEE I'\pMCI'IOCOﬁﬂEHME [I1A 3aLNTbI 0T HENOrOfbl U COSTHEYHbIX NyUeil.

— lMpuMeHATb AaHHBLI NpUBOP TObKO MO NPAMOMY Ha3HaUEHWIO, YUNTHIBAA NP 3TOM COOTBETCTBYIOWME Npeanucanua VDE
(coi08a HEMELKNX 311EKTPOTEXHUKOB), MHCTPYKLNM KOHTPOSIbHBIX OPraHoB, OPraHoB TEXHUYECKOr0 HAA30pa U MECTHBIX OPraHoB 3HeprocHabxeHns,
a Takxe COOTBETCTBYIOWME NPEANNCAHUA B CTPaHE akcnyarauun. Mpuaepxnsatbea TpeboBaHunil CTPOUTESbHBIX HOPM 1 NPaBUS, @ TaKXKe TEXHUKM

6esonacHocTn u n3beratb yrpoa besonacHocTu noboro poaa.

— Mbl He HeceM OTBETCTBEHHOCTM 3a yu.lepﬁ W NOBPeXAeHNA, BOBHMKaKLWNE BCNEACTBME HEMNPaBWUIbHOMO NPYMEHEHNA AaHHOro Hpmﬁopa.

— Yuepb, BOSHUKWNI BCAEACTBUE HENPABUILHOI PaboTel NPUBOPa, He MOANEXHUT YCTPEHEHWIO N0 rapaHTu.

— MoHTax n BBO[J B 3KCMAAyaTauno O0MKHbI OCYLWECTBAATLCA TONbKO Cneunanuctamn.

- ﬂEﬁCTByDT WNCKJTUNTESIbHO TEXHUYECKME OaHHbIE N YCNO0BWA NOOK/IKNYEHNA, NPUBEAEHHbIE B NOCTaBIAEMbIX C I'IDMﬁDpEMM PyKOBOACTBAX N0 MOHTaXYy
n aKcnnyaraunu. OTknoHeHnA ot NPeacTaB/IEHHbIX B KaTanore xapakTepuctuk JON0NHUTESNTbHO HE YyKa3blBaKTCA, HECMOTPA HA X BOBMOXHOCTb B CUNy
TEXHWYECKOT0 MPOrpecca 1 NOCTOAHHOTO COBEPLIEHCTBOBAHNA HALLE NPOAYKLNM.

- B cnyuae mogudvkaunm npubopos noTpebutenem rapaHtuiiHele 06A3aTensCcTBa TEPAIDT CUNY.

— He paspewaeTca ncnonbaosatb npubop B HENOCPEACTBEHHON BAMBOCTH OT UCTOUHNKOB Tenna (Hanpumep, PaaMaTopos 0ToNNeHUA)

Unu co3aaBaembiX UMW TENJIOBLIX NOTOKOB; B 0ba3aTensHOM nopagke nsberatb nonagaHnA NPAMbIX CONTHEYHbIX ﬂyHEVI “nNn TennoBOro n3nyyeHna ot
aHasnornyHbliX NCTOUHUKOB [MOLLleIE OCBETUTENbHbIE ﬂpMﬁUpbl, ranoreHHble MSHyHaTB!’II/I].

— Jkennyatauna B6nuan obopynosanna, He cooTeeTcTByloWwero Tpebosannam aupekTusbl no 3MC, MoxeT noBnuaTs Ha paboTy npnbopos.

— [aHHblit I'IDV\EDD 3anpeLlaeTca UCNoMb30BaTh B KAYUECTBE KOHTPOSIbHOIO YCTPOWCTBA, CAYXALWEro AnA 3alnTsl N0AE 0T TPaBM 1 yrposbl
ana GﬂOpUBbR/XMSHM, a Takxe B KayecTtse aBaDVIIZHOI'O BbIK/IOUaTena yCTDOVICTE W MaWWH UNn OnA aHanornyHbix 3agay obecneuexus besonacHocTy.

- PBEMEDbI KOpnycoB 1 KOPNYCHbIX I'IDVIHEJ:[J'IE)KHDCTEVI MOryT B OnpefenéHHbIX Npeaenax 0TAnyaTbea o7 yKa3aHHbIX B 1aHHOM pyKOBOACTBE.

- SaﬂpELLlaETCFI BHOCWUTb N3MEHEHMA B Al@HHYD OO0KYMEHTauUuo.

-B cnyvae peKﬂaMaLlVlM NPUHUMAKTCA UCKNIOUYNTESTBHO LIENbHbIE I'Ipl/lﬁl]phl B OpMI'VIHBJ'IhHUVI ynakoBKe

Beop B akcnnyaTtauuio obAzaTteneH 1 BbINONHAETCA TOMbKO cneunanucTamu!

I'Iepen MOHTa>0M 1 BBOAOM B 3KCnnyaTtayuio npoynTaTb AaHHOE PYKOBOACTBO; AOKHbI bbITh yuTeHbl BCE

B HEM YKi
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AERASGARD® ACO2/ALQ-C02/AFTM-LA-CO2-Modbus
AERASGARD® KCO2 /KLA-C02/KFTM-LQ-CO02-Modbus S+S REGELTECHNIK

Einbauschema
Mounting diagram

Schéma de montage
Cxema moHTaxa

> 115 mm

(@
>g 250 mm

© Copyright by S+S Regeltechnik GmbH

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung der S+S Regeltechnik GmbH.

Reprint in full or in parts requires permission from S+S Regeltechnik GmbH.

La reproduction des textes méme partielle est uniquement autorisée apres accord de la société S+S Regeltechnik GmbH.
MepeneuaTka, B TOM YUCIE B COKPaLEHHOM BUAE, paspelaeTca nnws ¢ cornacua S+S Regeltechnik GmbH

Irrtiimer und technische Anderungen vorbehalten. Alle Angaben entsprechen unserem Kenntnisstand bei Verdffentlichung. Sie dienen nur zur Information tber
unsere Produkte und deren Anwendungsmaglichkeiten, bieten jedoch keine Gewahr fir bestimmte Produkteigenschaften. Da die Gerate unter verschiedensten
Bedingungen und Belastungen eingesetzt werden, die sich unserer Kontrolle entziehen, muss ihre spezifische Eignung vom jeweiligen Kaufer bzw. Anwender selbst
gepruft werden. Bestehende Schutzrechte sind zu bertcksichtigen. Einwandfreie Qualitat gewahrleisten wir im Rahmen unserer Allgemeinen Lieferbedingungen.

Subject to errors and technical changes. All statements and data herein represent our best knowledge at date of publication. They are only meant to inform about
our products and their application potential, but do not imply any warranty as to certain product characteristics. Since the devices are used under a wide range
of different conditions and loads beyond our controal, their particular suitability must be verified by each customer and/or end user themselves. Existing property
rights must be observed. We warrant the faultless quality of our products as stated in our General Terms and Conditions

Sous réserve d'erreurs et de modifications techniques. Toutes les informations correspondent a I'état de nos connaissances au moment de la publication. Elles
servent uniqguement a informer sur nos produits et leurs possibilités d'application, mais n'offrent aucune garantie pour certaines caractéristiques du produit. Etant
donné que les appareils sont soumis a des conditions et des sollicitations diverses qui sont hors de notre contréle, leur adéquation spécifique doit étre vérifie
par I'acheteur ou l'utilisateur respectif. Tenir compte des droits de propriété existants. Nous garantissons une qualité parfaite dans le cadre de nos conditions
générales de livraison.

BoamoxHbl 0wnbKN 1 TexHUueckne nameHerns. Bce AaHHble COOTBETCTBYIOT HALEMY YPOBHIO 3HaHWI Ha MOMEHT nanaHua. OHu npeacTasnalT coboi MHhopMaLio
0 Hawwnx n3aennax n NX BOSMOXHOCTAX MPUMEHEHUA, 0OAHAK0 OHW HE rapaHTUpPYT Hanuune onpeaeneHHbIX XxapakTepucTuk. HDCKUﬂbe yCTpUVICTEa ncnonb3ywTca
NPy CamblX Pa3INYHBIX YCTIOBUAX U HArpy3Kax, KOTOPLIE Mbl HE MOXEM KOHTPONMPOBATh, NOKYMaTenb UM N0b30BaTENb A0SKEH CaM NPOBEPUTL UX MPUrOAHOCTL.
Cobnionatb AeiicTBYOWME NPaBa Ha NPOMbILIEHHYI0 COBCTBEHHOCTL. Mbl rapaHTpyem besynpedHoe kauecTBo B pamkax Halwnx «06umx ycnosuit noctaskm».
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Busadresse, binarcodiert 3

Bus address, binary coded

Adresse du bus, code binaire

Appecc WKHbI, ABOUYHbIN S+4+S REGELTECHNIK
1 VOERERED 51 QUEOUROD 101 UEOUQONA 151 OUQOEEOA 201 DOWRAEAO
2 FOERERAE 52 [QROBQOAM 102 UAADQOAE 152 OUQOAAER 202 [OOURAEAM
3 JEERERAD 53 [QROBAEAN 103 UEAAUQODA 153 OUQOAAEA 203 [OWQAEAD
4 JUUEOORE 54 QUOOUAON 104 UEOUAUGE 154 OUQROOQOR 204 OOWROOQM
5 FAEREREA 55 QROBAEAN 105 HAADALQA 155 OUQOAA0OA 205 OOURAOQM
6 VEEREBAE 56 WUOOOQEE 106 WEOUAWOE 156 OWQOOAMEE 206 DOWDOOAM
7 HaEREnan 57 QROBOEAN 107 UEODALAA 157 OUQOAAERA 207 OOURAOAM
8 VAERERER 58 QROAANAM 108 HAAUAOGE 158 OUQAAADR 208 [AWAQEAM
9 FaEROuEn 59 QUEOOQOD 109 UEOUAONA 159 OUQROOAORA 209 OOWOQEQD
10 QUREBAER 60 QROBAOAM 110 HEAEAOAE 160 OUAHUAER 210 OOUBAEAM
11 QUEUDE0A 61 JROBOOA0 111 UEaUanne 161 OUAWUAEA 211 DOAWBAEAD
12 QUREBAER 62 QROBOonAM 112 UOOOQERE 162 OUOUEAOR 212 OOUBQOQE
13 QUEEBAEA 63 QROBAOAM 113 UOAOQERA 163 OUALUAOA 213 0OUBAORE
14 QUEUDEOA 64 UOURQEAM 114 UBOOQUEE 164 OUAQEAMER 214 0OUDAOAM
15 QUEEBAOA 65 QOURAEAM 115 UEAOQEAA 165 OUOQEAEA 215 [OOUBAEAM
16 QUROUEER 66 UOWDEEAW 116 UOOOQRONE 166 0UAUUAOR 216 0OWOOUAE
17 QUROUEEA 67 UOWRQEAD 117 UEOOQOQA 167 0OUOQEAORA 217 0OUBOERD
18 QUROUAER 68  HOURAOAE 118 UEAOQOAEE 168 OUAUALER 218 OOUBADAM
19 QURODEOA 69 UOWREERD 119 UBOOQODA 169 OUAUOAMEA 219 DOWBAMEAD
20 [QUEQORE 70 QOUAEAOHE 120 UAAOALAE 170 OUAUAQOR 220 OOEBAOQE
21 QRUEAORA 71 QOQAUALD 121 UOAOAMAA 171 OUAUEA0OA 221 OAUBARQE
22 [QoUOdoag 72 QOUOOQERE 122 UEOOAUEA 172 OUAUEAER 222 [OOUBAOAM
23 [QRUOQOAO 73  QOUQOQED 123 UEAOAUEAE 173 OUOUEAEAE 223 [OOUBAOAM
24 QUUOOURE 74 QOUAOQON 124 UEOOAOWE 174 0UAUEAOR 224 OOOWAUEQE
25 [QUAAERE 75 QOUQORODE 125 UAAOAOQRA 175 OUOEEAOA 225 [OOOQAERN
26  QRUEAEAM 76 QOUAOAME 126 UEAOAOOE 176 OUAOUAER 226 OAOQAEAM
27 HQUOOERO 77 QOUQOAMED 127 UEAOAOARA 177 OUAOQAEA 227 OOOQAEAD
28 [HRUEAORE 78 QOUAOAMOE 128 OUAUAHAE 178 OUAOUAER 228 [AOQAORM
29 QUUOooeo 79 QOUEOAOD 129 OUQUQUEA 179 0UAOUAOA 229 DOAOUAOQO
30 HRUEADAE 80 [OUALEAM 130 OUQUQEEE 180 OUAONAMER 230 OOOQAOAM
31 QRUEARAA0 81 UOWBLUAM 131 OUAUAEDA 181 OUAOUAME 231 OAOQAEAM
32 [URORAERE 82 [OWBLEAM 132 OUQURONE 182 OUAONAOR 232 OOORAEQE
33 [QRORAERA 83 [OUBAEAN 133 OUAERORA 183 OUAOUAMDA 233 [OOOQAERE
34 [QRORAUAE 84 [OWDUOQW 134 OUAUQOOE 184 OUAOOAMER 234 OOOROMEAM
35 [HRORAEAO0 85 [HOUALORM 135 [OUAEROAA 185 OUAOAQEA 235 [AORAEAD
36 HROUAORE 86 UOWBLOAM 136 OUAUALGE 186 OUAOAAOR 236 OOOQAOQM
37 QRORQORO 87 [LOUDLOAD 137 OUQUAUEA 187 O0UAOOAOR 237 0OOROOQO
38 HRORAOAM 88 HOWAANAM 138 OUAUALEE 188 OUAOAAER 238 [OOOWAOAM
39 QRONAOAn 89 UOWBOWAD 139 OUAUAUDA 189 0WAOOAMA 239 0OAODEOAO
40 [HRORAERE 90 QOUBOEAM 140 OUQEAOAE 190 OUAOAAOR 240 OOOAQEAE
41 QRORAERA 91 QOUBARAD 141 OUAUADRA 191 OUAOEADA 241 DAOBAEAM
42 [QROROEAE 92 [JOUDOOQM 142 OUAUAOOA 192 O0QUEAER 242 0OOOQEAM
43 QRORAEAOD 93 QOUBABAN 143 OUAEAOAA 193 O0QHUAEA 243 [OOOBAEAN
44 QRONOORE 94 UOUBOOAW 144 OUAOQUUE 194 00QUUAOR 244 DOOOQOQE
45 QRORAORO 95 QOUBOOAN 145 OUQOQEEA 195 O0QEEAOA 245 [OO0BQOQN
46 QRODAOAE 96 UOOQAEAE 146 OUAOQEAE 196 O0QUUAER 246 OOOBAOAM
47 QROROORO 97 UOORAERD 147 OUAOQUDA 197 OOQUEAMER 247 DOOOAOA0
48  HROOQERE 98 [HOORAEAM 148 OUAOQORE 198 O0QEEAMDR

49 QUOOQREHED 99 QOOUQUAD 149 OQUOUAND 199 OOQUEEAN

50 QUOOWRAOE 100 HOOERONA 150 OUQOQOOE 200 [OUQORAE
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