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一. 概述

本 LED 控制卡针对可变信息情报板(电子看板)做了大量的优化，推实时采

集控件， 把经常变化的内容抽象成若干个可控的显示区域， 并可通过

RS232/RS485/Ethernet 等通讯方式实时到更新显示区域的显示内容。

针对工厂电子看板，配套提供 Modbus 协议转换板，用来跟工厂里的具有

Modbus 功能的设备连接。设备可通过 Modbus 实时修改指定的显示区域内容。

协议转换板支持以下几种功能：

1、显示字符串型数据；

2、16 位有符号/无符号显示；

3、32 位有符号/无符号显示；

4、单精度浮点显示；

5、显示页点播；

6、第一个显示页中的图片组或多行文本按序号点播。

本文中的约定：

1.十进制直接表示为DDDDD，例如123,12345,0,1 等；

2.十六进制表示为HHHHh，例如3132h，DABCh 等

3.二进制表示为BBBBBb，例如 00101110b，11110111000101011b

4.寄存器地址均是基于 0 的，如果用户所使用的设备地址是基于1，

则在本文提及的地址上，对应加 1。
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二. 系统组成

系统包括 2 部分：负责显示驱动的各个型号 SHLED 控制卡和负责协议转

换的转换板。系统示意图：

控制卡的资料可参考对应的使用手册。

协议转换板，负责解析 Modbus 协议，并且把传过来的数据根据不同的功能

转换为 LED 控制卡可以识别的显示内容，然后发送到 LED 控制卡在显示屏上

显示出来。

协议转换板提供 2 个串口，COM1 是 RS232，连接 LED 控制卡的串口，

波特率跟LED 控制卡匹配；COM2 是 RS485 用来连接设备的Modbus 协议，波

特率可通过配置软件进行设置，跟设备一致。COM2 支持 Modbus RTU 和ASCII

两种模式，只能设为从站，从站地址也通过配置软件进行设置，电气特性为

RS485。

默认出厂设置：COM1 波特率 9600 8N1，COM2 波特率 9600 8N1。协议转

换板从站地址 24，工作方式为 RTU。
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三. 硬件连接

以下为modbus RTU协议转换板(V2 版)实物图：

1. 电源接口

DC 1 电源接口 直流 5V 输入（有防接反保护，没有过压过流保护）

DC 2 电源接口 直流 6-12V 输入（有防接反保护，没有过压过流保护）

2. 通讯接口

232-1 的 第 2，3，5 传输的是RS232 信号，连接 LED 控制卡的串口，

（用双母头交叉线）。通过跳线帽 P11 和 P12 选择RS485 （485-1）。

485-1 A+-A+连接，B+-B+连接，连接 LED 控制卡的485。

232-2 的 第 2，3，5 ,传输的是RS232 信号，（用双母头交叉线）连接

PLC 的 232。通过跳线帽 P11 和 P12 选择RS485 （485-2）。

485-2 A+-A+连接，B+-B+连接，传输的是RS485 信号。连接到 PLC 的 485。

3. 通讯状态指示

提供 4 个LED 指示通讯状态，485_S 指示 RS485 发送数据包，485_R 指

示 RS485 收到数据包；232_R 指示 RS232 收到数据包，232_S 指示RS232 发

送数据包，由通讯灯亮灭状态可以判断通讯是否正常；
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4. 恢复出厂设置
如果忘记了设置导致通讯失败，可以在工作状态下短接 ISP1，保持 3 秒以上。系统将恢复默认设置。

5. Modbus TCP 网络协议卡

增强型网络协议卡支持 2 个串口，每个串口通过跳线帽 P11 和 P12 选择

RS485/RS232；支持 1 个以太网口(带 led 灯，不带 led 的座子是 485-2)。

兼容协议卡尺寸，并且新增 4 个定位孔，电源输入支持 5V(带过流/防接反

保护)和 9-24V（带防接反保护）。

增强型网络协议卡可通过软件配置为标准从站/定制主站/定制从站，满足各种

需求。并且支持固件升级，不断完善/增加功能。支持 modbus-tcp。

改进恢复出厂设置按键，增加 4 个输入，4 个输入以及 6 个模拟量输入端口。
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四. 通讯说明

Modbus 协议转换板支持 01 读线圈、03 读取保持寄存器、04 读输入寄存

器、05 写单个线圈、06 写单个寄存器、15 写多个线圈、16 写多个寄存器。

LED 控制卡的实时采集项与 Modbus 读写的地址对应表如下：

协议板功能 功能码 Modbus 地址

(10 进制)

实时采集的

种类编号

组态/PLC 地址(4x)

字符串 06、16 0-255 1-32 40001-40256

16 位无符号 06、16 4096-4351 1-64 44097-44352

16 位有符号 06、16 8192-8447 1-64 48193-48448

32 位无符号 06、16 12288-12543 1-64 412289-412544

32 位有符号 06、16 16384-16639 1-64 416385-416640

单精度浮点 06、16 20480-20735 1-64 420481-420736

显示页点播 06、16 24576-24591 -- 424577-424592

图片组按序号点播 06、16 28672-28927 -- 428673-428928

显示页点播 05、15 0-255 -- 10001-10256

图片组按序号点播 05、15 256-65535 -- 10257-165536

IO 输出 06、16 30000 -- 430001

多区域图片组点播

3

06、16 30008-30013 -- 430009-4300014

多区域图片组点播

1

06、16 30016-30031 -- 430017-430032

多区域图片组点播

2

06、16 30032-30064 -- 430033-430065

TTS 语音点播 06、16 300 -- 400301

用户向协议转换板上表中的地址写入数据时候，协议板不管数据有没有变化 都

会马上转发到 SHLED 控制卡(注：读取数据不产生转发动作)。
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进行 modbus 通讯之前需要对 LED 卡进行模板编辑（添加显示页、添加区

域、添加实时采集或者多行文本），详细操作请参考第六节。

快速入门

以实时采集为例：

注意图中实时采集的种类编号为1，作为数据传输的唯一识别ID。
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1. 字符串数据（string）

协议转换板直接把字符串数据的内码直接发送到 LED 控制卡，显示

屏显示内码对应的文字。地址 0-255 一共有 256 个 16 位地址。每个实

时采集只能显示 8 个汉字，在配置 LED 显示模板时，显示区域需要设置

为8 个汉字宽度，不然会显示不全。

注：英文及数字使用 ACSII 码，汉字使用 GB2312 编码。

实时采集种类编号与寄存器地址对应表如下：

例子：往种类编号 1 输入内容 12345678ABCDEFGH（从站地址 24）

18 10 00 00 00 08 10 31 32 33 34 35 36 37 38 41 42 43 44 45 46 47 48 D4 16

/*********************************************************/

18 从站地址 24

10 功能码 16 写多个寄存器地址

00 00 寄存器起始地址 0

00 08 寄存器个数 8 位

10 内容长度 16 个字节

31 32 12 的十六进制 ACSII 码

33 34 34 的十六进制 ACSII 码

35 36 56 的十六进制 ACSII 码

37 38 78 的十六进制 ACSII 码

41 42 AB 的十六进制 ACSII 码

种 类 编

号

Modbus 寄

存器地址

组态/PLC 地址(4x) 显示示例

1 0-7 40001-40008 “一二三四五六七八”

2 8-15 40009-40016 “ABCDEFGHIJKLMNOP”

3 16-23 40017-40024 “1234567890123456”

4 24-31 40025-40032 “abcdef”

…… ….. ….. ......

32 248-255 40249-40256 “一二 1234abcdABCD”
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43 44 CD 的十六进制 ACSII 码

45 46 EF 的十六进制 ACSII 码

47 48 GH 的十六进制 ACSII 码

D4 16 CRC16 校验

/*********************************************************/

2. 16 位无符号整型（usigned int）

协议转换板根据不同的地址把 16 位数据转换成不同的字符串显示：

2-1、无符号整型 5 个数字右对齐

种类编号 Modbus 寄存器地址 组态/PLC 地址(4x) 显示示例

1 4096 44097 “ 65535”

2 4097 44098 “ 12”

3 4098 44099 “ 12345”

4 4099 44100 “ 3”

…… ….. ….. ......

64 4159 44160 “ 123”

例子：往从站地址 24，寄存器地址 4096（种类编号 1）居右显示 1234

发送：18 06 10 00 04 D2 0D 9E

/****************************************************/

18 从站地址 24

06 写单个寄存器地址 06 指令

10 00 寄存器地址 4096

04 D2 显示内容 1234

0D 9E CRC 校验

/***************************************************/

回传：18 06 10 00 04 D2 0D 9E

2-2、无符号整型除以 10 整型保留 1 位小数右对齐
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种类编号 Modbus 寄存器地址 组态/PLC 地址(4x) 显示示例

1 4160 44161 “6553.5”

2 4161 44162 “ 1.2”

3 4162 44163 “1234.5”

4 4163 44164 “ 0.3”

…… ….. ….. ......

64 4223 44224 “ 12.3”

2-3、无符号整型除以 100 整型保留 2 位小数右对齐

种类编号 Modbus 寄存器地址 组态/PLC 地址(4x) 显示示例

1 4224 44225 “655.35”

2 4225 44226 “ 0.12”

3 4226 44227 “123.45”

4 4227 44228 “ 0.03”

…… ….. ….. ......

64 4287 44288 “ 1.23”

2-4、无符号整型自定义显示（默认居左对齐）

种类编号 Modbus 寄存器地址 组态/PLC 地址(4x) 默认显示示例

1 4288 44289 “65535”

2 4289 44290 “12”

3 4290 44291 “12345”

4 4291 44292 “3”

…… ….. ….. ......

“123”

62 4349 44350
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3. 16 位有符号整型（int）

3-1、有符号整型 6 个数字右对齐

种类编号 Modbus 寄存器地址 组态/PLC 地址(4x) 显示示例

1 8192 48193 “-32768”

2 8193 48194 “ -12”

3 8194 48195 “ 12345”

4 8195 48196 “ -3”

…… ….. ….. ......

64 8255 48256 “ 123”

例子：往从站地址 24，寄存器地址 8192（种类编号 1）发送内容“1234”

18 06 20 00 04 D2 02 9E

/**********************************************/

18 从站地址 24

06 功能码 06

20 00 寄存器地址 8192

04 D2 显示内容 1234 的十六进制

02 9E CRC16 校验码

/**********************************************/

3-2、有符号整型除以 10 整型保留 1 位小数右对齐

种类编号 Modbus 寄存器地址 组态/PLC 地址(4x) 显示示例

1 8256 48257 “-3276.8”

2 8257 48258 “ -1.2”

3 8258 48259 “ 1234.5”

4 8259 48260 “ -0.3”

…… ….. ….. ......

64 8319 48320
“ 12.3”
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3-3、有符号整型除以 100 整型保留 2 位小数右对齐

种类编号 Modbus 寄存器地址 组态/PLC 地址(4x) 显示示例

1 8320 48321 “-327.68”

2 8321 48322 “ -0.12”

3 8322 48323 “ 123.45”

4 8323 48324 “ -0.03”

…… ….. ….. ......

64 8383 48384 “ 1.23”

3-4、有符号整型自定义显示（默认居左对齐）

种类编号 Modbus 寄存器地址 组态/PLC 地址(4x) 默认显示示例

1 8384 48385 “-32768”

2 8385 48386 “-12”

3 8386 48387 “12345”

4 8387 48388 “-3”

…… ….. ….. ......

62 8445 48446 “123”

4. 32 位无符号（usigned long int）

协议转换板根据不同的地址把 32 位数据转换成不同的字符串显示：

显示32 位无符号数据时，LED 控制卡的实时采集种类编号奇数位有效（总

共支持 32 个 32 位整型实时采集数据）

32 位数据字节顺序是 HV2 HV1 HV4 HV3
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4-1、无符号 32 位整型 10 位数值右对齐

种类编号 Modbus 寄存器地址 组态/PLC 地址(4x) 显示示例

1 12288 412289 “4294967295”

3 12290 412291 “ 12”

5 12292 412293 “ 12345”

7 12294 412295 “ 3”

…… ….. ….. ......

63 12350 412351 “ 123”

例子：往从站地址24，寄存器地址12288（种类编号 1）发送“12345678”

18 10 30 00 00 02 04 61 4E 00 BC A3 A8

/*********************************************************/

18 从站地址 24

10 功能码 16

30 00 起始寄存器地址 12288

00 02 寄存器个数

04 字节长度

61

A3

4E

A8

00 BC 显示内容“12345678”字节高低为 2143

CRC16 校验

/*********************************************************/
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4-2、无符号 32 位整型除于 10 保留 1 位小数右对齐

种类编号 Modbus 寄存器地址 组态/PLC 地址(4x) 显示示例

1 12352 412353 “429496729.5”

3 12354 412355 “ 1.2”

5 12356 412357 “ 1234.5”

7 12358 412359 “ 0.3”

…… ….. ….. ......

63 12414 412415 “ 12.3”

4-3、无符号 32 位整型除于 100 保留 2 位小数右对齐

种类编号 Modbus 寄存器地址 组态/PLC 地址(4x) 显示示例

1 12416 412417 “42949672.95”

3 12418 412419 “ 0.12”

5 12420 412421 “ 123.45”

7 12422 412423 “ 0.03”

…… ….. ….. ......

63 12478 412479 “ 1.23”

4-4、无符号 32 位整型自定义显示（默认居左对齐）

种类编号 Modbus 寄存器地址 组态/PLC 地址(4x) 默认显示示例

1 12480 412481 “4294967295”

3 12482 412483 “12”

5 12484 412485 “12345”

7 12486 412487 “3”

…… ….. ….. ......

61 12540 412541 “123”

5. 32 位有符号（long int）

协议转换板根据不同的地址把 32 位数据转换成不同的字符串显示：

显示 32 位有符号数据时，LED 控制卡的实时采集种类编号奇数位有效（总
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共支持 32 个 32 位整型实时采集数据）

32 位数据字节顺序是 HV2 HV1 HV4 HV3

5-1、有符号 32 位整型 10 位数值右对齐

种类编号 Modbus 寄存器地址 组态/PLC 地址(4x) 显示示例

1 16384 416385 “-2147483647”

3 16386 416387 “ -12”

5 16388 416389 “ 12345”

7 16390 416391 “ -3”

…… ….. ….. ......

63 16446 416447 “ 123”

例子：往从站地址 24，寄存器地址 16384（种类编号 1）发送“-12345678” 18

10 40 00 00 02 04 9E B2 FF 43 37 FE

/*************************************************************/

18 从站地址 24

10 功能码 16

40 00 起始寄存器地址 16384

00 02 寄存器个数

04 字节长度

9E B2 FF 43 显示内容“-12345678”字节高低 2143

37 FE CRC16 校验

/**************************************************************/
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5-2、有符号 32 位整型除于 10 保留 1 位小数右对齐

种类编号 Modbus 寄存器地址 组态/PLC 地址(4x) 显示示例

1 16448 416449 “-

214748364.7”

“ -1.2”

“ 1234.5”

“ -0.3”

......

“ 12.3”

3 16450 416451

5 16452 416453

7 16454 416455

…… ….. …..

63 16510 416511

5-3、有符号 32 位整型除于 100 保留 2 位小数右对齐

种类编号 Modbus 寄存器地址 组态/PLC 地址(4x) 显示示例

1 16512 416513 “-

21474836.47”

“ -0.12”

“ 123.45”

“ -0.03”

......

“ 1.23”

3 16514 416515

5 16516 416517

7 16518 416519

…… ….. …..

63 16574 416575

5-4、有符号 32 位整型自定义显示（默认居左对齐）

种类编号 Modbus 寄存器地址 组态/PLC 地址(4x) 默认显示示例

1 16576 416577 “-2147483647”

3 16578 416579 “-12”

5 16580 416581 “12345”

7 16582 416583 “-3”

…… ….. ….. ......

61 16636 416637 “123”
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6. 单精度浮点（float）

协议转换板根据不同的地址把单精度浮点转换成不同的字符串显示：

显示单精度浮点数时，LED 控制卡的实时采集种类编号奇数位有效（总共

支持 32 个单精度浮点型实时采集数据）

浮点数据字节顺序是 HV2 HV1 HV4 HV3

6-1、单精度浮点数保留 1 位小数左对齐

种类编号 Modbus 寄存器地址 组态/PLC 地址(4x) 显示示例

1 20480 420481 “1234567.8”

3 20482 420483 “1.2”

5 20484 420485 “-1234.5”

7 20486 420487 “3.0”

…… ….. ….. ......

63 20542 420543 “-12.3”

例子：往从站地址 24，寄存器地址 20480（种类编号 1）发送“1234.5678”

18 10 50 00 00 02 04 52 2B 44 9A A6 2B

/*********************************************************/

18 从站地址 24

10 功能码 16

50 00 起始寄存器地址 20480

00 02 寄存器个数

04 字节长度

52 2B 44 9A 显示内容“1234.5678”，字节顺序2143

A6 2B CRC16 校验

/*********************************************************/
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6-2、单精度浮点数保留 2 位小数左对齐

种类编号 Modbus 寄存器地址 组态/PLC 地址(4x) 显示示例

1 20544 420545 “123456.78”

3 20546 420547 “0.12”

5 20548 420549 “-123.45”

7 20550 420551 “3.00”

…… ….. ….. ......

63 20606 420607 “-1.23”

6-3、单精度浮点数保留 3 位小数左对齐

种类编号 Modbus 寄存器地址 组态/PLC 地址(4x) 显示示例

1 20608 420609 “12345.678”

3 20610 420611 “0.012”

5 20612 420613 “-12.345”

7 20614 420615 “3.000”

…… ….. ….. ......

63 20670 420671 “-0.123”

6-4、单精度浮点数自定义显示（默认居左对齐）

种类编号 Modbus 寄存器地址 组态/PLC 地址(4x) 显示示例

1 20672 420673 “123.45678”

3 20674 420675 “1.20”

5 20676 420677 “-12.345”

7 20678 420679 “3.0”

…… ….. ….. ......

61 20732 420733 “-12.3”

浮点数过大时候，小数点有可能显示不正确，跟浮点数的存储方式相关。

整数部分+小数部分大约为 8 个。
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7. 自定义显示格式

版本 2.2.17.16 开始支持用户自定义对齐方式，地址范围为：4288-4351，

8384-8447，12480-12543，16576-16639，20672-20735。地址 4350，8446，

12542，16638 和20734 被用做对齐方式控制字，不能用来做数据转换。

配置对应表

自定义方式各个位的含义：

Bit 含义 备注

0 小数位（0-15） 小数点位置大于实际输入

长度，则在前面补充 01

2

3

4 输出字符串总长（1-16）不包括

小数点，但是包括符号位；

输出长度大于实际长度，

则在前或者后填充空白；

如果小于则截取前面或

者后面部分显示

5

6

7

8 与 bit14 一起作用：

bit14=0 bit8=0, 后面补充空

白，相当于左对齐；

bit14=1 bit8=0, 前后补充空

白，相当于居中对齐；

bit14=0 bit8=1, 前面补充空

在输入实际长度小于输出

长度时，无法体现右对齐

方式。

数据类型 Modbus 寄存

器地址范围

组态/PLC 地址范

围(4x)

配置寄存器地址

无符号 16 位整型 4288-4351 44289-44352 4350（44351）

有符号 16 位整型 8384-8447 48385-48448 8446（48447）

无符号 32 位整型 12480-12543 412481-412544 12542（412543）

有符号 32 位整型 16576-16639 416577-416640 16638（416639）

单精度浮点数 20672-20735 420673-420736 20734（420735）
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白，相当于右对齐；

bit14=1 bit8=1, 前面补充’

0’， 相当于右对齐

9 为 1 强制输出“+”，为 0 不强

制输

出

10 为 1 的时候显示内容闪烁，为 0

的时候不闪烁

11 为1 的时候显示内容保存到控制

卡掉电保存（不建议使用），为0

的时候不保存

12 控制显示颜色，00 表示默认右

模

13 板控制，01 表示显示红色，02

表示显示绿色，03 表示显示黄

色

14 与 bit8 一起作用，参考 bit8

15 保留

例子：

1.输入 12345，对齐方式配置为 00 0111 0001b(不强制输出符号位，靠左对

齐，总长度为 7，小数位为 1)，显示效果为“1234.5 ” （其中’_’表示空

格）。总长度比当前显示的位数多，因此需要填充空白；

2.输入 12345，对齐方式配置为 00 0011 0001b(不强制输出符号位，靠左对

齐，总长度为 3，小数位为 1)，显示效果为“123”。总长度比当前显示的位数

少， 因此截取前面显示；

3.输入 12345，对齐方式配置为 01 0011 0001b(不强制输出符号位，靠右对

齐，总长度为 3，小数位为 1)，显示效果为“123”。总长度比当前显示的位数

少， 因此截取前面显示；

4.输入 12345，对齐方式配置为 01 1001 0111b(强制输出符号位，靠右对齐，
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总长度为 9，小数位为 7)，显示效果为“0.0012345_”。小数长度超过了实际输

入
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的字符串长度，则在前面补充 0；

5.输入 12345，对齐方式配置为 00 0111 0111b(强制输出符号位，靠左对齐，

总长度为 7，小数位为 7)，显示效果为“0.001234”。小数长度超过了实际输入

的字符串长度，则在前面补充 0；小数点位置大于等于输出总长，则保留前面的数

据。
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8. 显示页点播

显示页点播有 2 个地址空间：寄存器 24576-24591 与线圈 0-255。

寄存器 24576-24591，16*16 位寄存器，每一位对应一个显示页。如

寄存器 24579 的第 0 位对应第 1 个显示页，第 2 位对应第 3 个显示页，

以此类推，24591 的第 15 位对应第 256 个显示页。当对应位被写入为 1

时，控制卡点播对应的显示页；

线圈 0-255，256 个线圈状态对应 256 个显示页，ON 时点播对应的

显示页。所有的点播信息在发送完毕点播命令后，状态会被自动清除。

注意：

（1） 如果连续写入若干个位（或者线圈），系统将根据设定的时间间

隔，循环按地址从低往高逐个点播。

（2） 如果选择了“空闲时点播第一个显示页”，那么在点播完最后

一个显示页后，再经过设定的时间间隔，系统会自动点播第 1 个显示

页。

（3） 点播一个不存在的显示页，控制卡将自动返回播放第 1 个显示

页。

（4） 点播第 256 个显示页，将退出点播，返回正常播放模式。

8-1、通过写寄存器地址点播显示页

显示页序号 Modbus 寄存器地址 组态/PLC 地址(4x) 寄存器的值(二进制)

第 1 页 24576 424577 0000 0001

第 2 页 24576 424577 0000 0010

第 3 页 24576 424577 0000 0100

第 4 页 24576 424577 0000 1000

…… ….. ….. ......

第 17 页 24577 424578 0000 0001

...... ...... ...... ......

第 256 页 24591 424592 1000 0000

例子：从站地址 24 点播第二页显示

18 06 60 00 00 02 14 02
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/*****************************************/

18 从站地址 24

06 功能码 06

60 00 寄存器地址 24576

00 02 0000 0010b 的十六进制

14 02 CRC16 校验

/*****************************************/

8-2、通过写线圈点播显示页

显示页序号 Modbus 寄存器地址 组态/PLC 地址(0x) 寄存器的值(开关量)

第 1 页 0 1 on

第 2 页 1 2 on

第 3 页 2 3 on

第 4 页 3 4 on

…… ….. ….. ......

第 17 页 16 17 on

...... ...... ...... ......

第 256 页 255 256 on

例子：从站地址 24 点播第三页显示

18 05 00 02 FF 00 2F F3

/***************************************/

18 从站地址 24

05 功能码 05

00 02 线圈地址

FF 00 on

2F F3 CRC16 校验

/***************************************/
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9. 图片组、多行文本按序号点播

按序号点播只能点播第一个显示页里的图片，素材包括图片组和多

行文本。图片组和多行文本在存储时都是顺序保存，因此才能使用按序号 点

播。

按序号点播有 2 个地址空间：寄存器 28672-28927 与线圈 256-65535。

寄存器 28672-28927，对应 65536 个序号，28672 第 0 位对应第 1

个序号，28927 第 15 位对应第 4096 个序号；

线圈 256-65535，对应 65280 个序号。256 对应第 1 个序号，65535

对应第 65280 个序号；

注意：

（1） 如果连续写入若干个位（或者线圈），系统将根据设定的时间间

隔，循环按地址从低往高逐个点播。

（2） 如果选择了“空闲时点播第一屏内容”，那么在点播完最后一屏

内容后，再经过设定的时间间隔（进入空闲），系统自动点播第一个序号

（屏）内容。

（3） 点播一个不存在的序号（屏）内容，控制卡将自动返回播放第 1

个序号（屏）内容。

9-1、通过写寄存器地址点播多行文本

行数 Modbus 寄存器地址 组态/PLC 地址(4x) 寄存器的值(二进制)

第 1 行 28672 428673 0000 0001

第 2 行 28672 428673 0000 0010

第 3 行 28672 428673 0000 0100

第 4 行 28672 428673 0000 1000

…… ….. ….. ......

第 17 行 28673 428674 0000 0001

...... ...... ...... ......

第 4096 行 28927 428928 1000 0000
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例子：从站地址 24 点播第二行内容显示

18 06 70 00 00 02 10 C2

/*****************************************/

18 从站地址 24

06 功能码 06

70 00 寄存器地址 28672

00 02 0000 0010b 的十六进制

10 C2 CRC16 校验

/*****************************************/

9-2 、通过写线圈点播多行文本

显示页序号 Modbus 寄存器地址 组态/PLC 地址(0x) 寄存器的值(开关量)

第 1 行 256 257 on

第 2 行 257 258 on

第 3 行 258 259 on

第 4 行 259 260 on

…… ….. ….. ......

第 17 行 272 273 on

...... ...... ...... ......

第 65280 行 65535 65536 on

例子：从站地址 24 点播第三行显示

18 05 01 02 FF 00 2E 0F

/***************************************/

18 从站地址 24

05 功能码 05

01 02 线圈地址

FF 00 on

2E0F CRC16 校验

/***************************************/
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RS232/DB9

RS485

J
1
6

GND
I3
I2
I1
I0
VCC

Power

10.IO 输出控制

IO 输出控制对硬件有要求，PCB 版本必须为QDJ_Q6 以上。

PCB 上J16 口，是个 6P 座子，如下示意图：

新版本里，P2 为 IO 输出，标号是 5V D0 D1 D2 D3 GND

对地址为 30000 的写入数值，可以控制 I0-I3 输出电平，上电默认输出高

电平。

通过外加晶体管放大/继电器模块后，原本的反逻辑变成正逻辑。

30000 第 N 位 值 IO 输出 备注

0
0 高电平

1 低电平

1
0 高电平

1 低电平

2
0 高电平

1 低电平

3
0 高电平

1 低电平
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11.多区域图片组、多行文本点播 1

图片组点播只能点播第一个显示页的内容。寄存器地址区间 30016-30031。多

区域点播方式一，寄存器 16bit 数据，分成 3 部分：

区域号：6bits，范围 0-63，对应区域 1-64

页数：2bits，范围 0-3，对应 1 页到 4 页

开始序号：8bits，范围 0-255，对应第 1 页到 256 页

最多一次可以同时点播 16 个区域。

12.多区域图片组、多行文本点播 2

图片组点播只能点播第一个显示页的内容。寄存器地址区间 30032-30063。多

区域点播方式二，寄存器 16bit 数据，分成 2 部分：

区域号：寄存器地址偏移，范围 0-31，对应区域 1-64，30032 对应区域 1，

30063 对应区域 32。

页数：6bits，范围 0-63，对应 1 页到 64 页

开始序号：8bits，范围 0-255，对应第 1 页到 256 页

最多一次可以同时点播 32 个区域。

16 位寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

区域号 页数 开始序号

16 位寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

页数 开始序号
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13.多区域图片组、多行文本点播 3

图片组点播只能点播第一个显示页的内容。寄存器地址区间 30008-30013。

多区域点播方式三，共占用 6 个：

开始序号：点播的页码

区域号：寄存器地址偏移，范围 0-63，对应区域 1-64， 页

数：0-65535 对应 1 页到 65536 页

显示内容移动速度:0 最快，7 最慢；

显示内容停留时间：0 表示连续移动；1-254 表示停留的

时间，单位 5 秒；

255 表示永远停留不切换下一个。

显示内容移入方式：

0--- 自适应

1---从右向左移动

2---从左向右移动

3---从下向上移动

4---从上向下移动

5---从右向左展开

6---从左向右展开

7---从下向上展开

8---从上向下展开

9---立即显示

寄存器地址 名称 取值范围

30008（430009） 点播开始序号 0-65535

30009（430010） 点播区域号 0-63

30010（430011） 点播页数 0-65535

30011（430012） 显示内容移入方式 0-16

30012（430013） 显示内容移动速度 0-7（最慢）

30013（430014） 显示内容停留时间 0-255
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10---从中间向两边展开

11—-从两边向中间展开
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12—从中间向上下展开

13—从上下向中间展开

14—闪烁

15—右百叶

16—下百叶

例子：从站地址 24 点播区域 1 的多行文本第一、二行内容显示

18 10 75 38 00 06 0C 00 00 00 00 00 02 00 03 00 00 00 01 92 D1

/*****************************************/

18 从站地址 24

10 功能码 16

75 38 开始寄存器地址 30008

00 06 连续写入 6 个寄存器

0C 写入字节的长度为 12

00 00 点播开始序号为第 1 页

00 00 点播区域号为区域 1

00 02 点播页数为 2 页

00 03 显示内容移入方式为 3，从下向上移动

00 00 显示内容移动速度为 0，最快

00 01 显示内容停留时间为 1*5 秒=5 秒

92 D1 CRC16 校 验

/*****************************************/

例子：从站地址 24 点播区域 1 的多行文本第三、四、五行内容显示

18 10 75 38 00 06 0C 00 02 00 00 00 03 00 08 00 07 00 02 DD A8

/*****************************************/

18 从站地址 24

10 功能码 16

75 38 开始寄存器地址 30008
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00

0C

00

06

02

连续写入 6 个寄存器

写入字节的长度为 12

点播开始序号为第 3 页

00 00 点播区域号为区域 1

00 03 点播页数为 3 页

00 08 显示内容移入方式为 8，从上向下展开

00 07 显示内容移动速度为 7，最慢

00 02 显示内容停留时间为 2*5 秒=10 秒

DD A8 CRC16 校验

/*****************************************/
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14.TTS 语音点播

TTS 点播功能需要预先通过Modbus 参数配置软件把发声的文本写入到协议

卡，然后配合TTS 语音卡由从站点播，寄存器地址为 300。

TTS 点播的序号超出设定的范围，则不会播放。TTS 点播文本总容量为 3K

字节，单个语音文本最大不可以超过 256 字节。

例子：从站地址 24 点播第二行内容显示

18 06 01 2C 00 03 0B F7

/*****************************************/

18 从站地址 24

06 功能码 06

01 2C 寄存器地址 300

00 03 点播第 4 行语音（寄存器取值从 0 开始）

0B F7 CRC16 校验

/*****************************************/

寄存器地址 名称 取值范围

300（400301） 点播开始序号 0-65535
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15.时间校准

时间校准开始寄存器地址为 1024，连续 6 个寄存器地址，分别表示年月日

时分秒。版本 28 开始支持。

例子：从站地址 24 校准时间为 2017 年 6 月 3 日 17 点 16 分 15 秒

18 10 04 00 00 06 0C 07 E1 00 06 00 03 00 11 00 10 00 0F50 DE

/*****************************************/

18 从站地址 24

06 功能码 10

04 00 寄存器地址 1024

00 06 共 6 个寄存器

0C 12 个字节

07 E1 年：2017 年

00 06 月：6 月

00 03 日 : 3 日

00 11 时：17 时

00 10 分：16 分

00 0F 秒：15 秒

50 DE CRC16 校验

/*****************************************/

寄存器地址 名称 取值范围

1024（401025） 年 2000-9999

1025（401026） 月 1-12

1026（401027） 日 1-31

1027（401028） 时 0-23

1028（401029） 分 0-59

1029（401030） 秒 0-59
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五. 参数配置软件

A.通讯设置

左图为协议卡配置软件，右图为控制卡参数配置软件

读取版本：判断是否连接成功

读取配置：读取协议卡上的配置

回写配置：把配置写入协议卡

写 TTS：把编辑好的报警语音文本写入协议卡
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B.参数配置

报警语音文本配置：以一回车为一行，注意最后一行也需要敲入回车键，点击写TTS

写入报警信息；

点播模式：

空闲时点播第一屏内容：当系统不存在点播时，点播第一屏内容；

空闲时点播第一个素材列表（显示页）：当系统不存在点播时，点播第一个素材列表（显

示页）；

停留时间：是指存在多个素材列表（显示页）或者多屏内容时，点播的是时间间

隔。
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六. 显示模板编辑软件(SHLED 显示屏编辑软件)

1．打开 SHLED_V2.xx 显示屏模板配置软件

2. 显示模板编辑界面

详细的使用说明参考《图文控制系统说明文档.chm》

点击控制卡搜索，可以自动查找所在局域网的 SHLED 控制卡。
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注意：如果电脑存在多个网络连接，可能会导致搜索到，但是控制卡连接不到 SHLED 显示屏

编辑软件（绿色的板卡图片显示红色交叉表示无法连接到），此时，可暂时禁止别的网络 连

接，仅保留与控制卡所在的局域连接的网络。

当搜索到控制卡后，
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双击对象属性里的名称，可以修改上方控制卡列表中的名称，用来标记不同的控制卡，方

便管理。

3. 建立素材列表(显示页)点播模板

页面点播需要建立多个显示页面，没一个显示页面里可以添加若干区域，区域内可以添加 若
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干显示素材。
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保存然后电机发送，便可把页面点播的内容发送到 LED 控制卡。组态软件或者 PLC 就可以

通过写线圈命令控制显示第几个显示页面。

4. 建立图片组、多行文本按序号点播模板

添加一个显示页面，添加区域，在该区域加入图片组素材

选择控制卡列表中的图片组素材，就可以选择添加图片文件所在的路径，文件列表，按顺序
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添加图片文件。顺序的序号对应点播地址。

或者添加多行文本

多行文本以区域高度为边界，划分为若干个等高(区域高度)的图片，点播的地址与图片序

号 顺序相关。

图片组﹑多行文本和素材列表按序号点播的区别

图片组﹑多行文本所有的图片只能选择相同的一种显示方式，但是图片组﹑多行文本不受 限

制，最大可支持 60000 多张图片点播，合适于警报点播等应用。图片组﹑多行文本只能添

加在第一个区域里。

素材列表(显示页)，每个显示页面内可以划分若干个区域，区域里可以添加若干素材，这 样

显示的方式多种多样，但是不支持太多，仅限于几十个（跟显示页内的素材总和限制在

4k 以内）。
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5. 建立实时采集项模板

选择区域，添加一个实时采集

选种实时采集

Modbus 地址与实时采集的种类编号相关，种类编号可以双击输入 1-70。

七.注意事项
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1. 实时采集显示区域宽度

使用 LED 控制卡内容编辑软件设置实时采集的区域宽度时，需注意必须按汉字
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宽度对齐。比如实时采集选择的是 16*16 点字体，那么区域的宽度必须是 16

的倍数；同理选择 32*32 点字体，那么区域宽度必须是 32 的倍数。

2. 点播时间间隔和页面停留时间

页面停留时间是指一屏内容在 LED 显示屏上面完全显示后，停留的时间。

停留时间是编辑内容的时候设定的，范围是 1-255，1 个单位代表 5 秒，20 表

示100 秒，255 表示无限停留（不切换其他显示页）。

点播时间间隔指的是发送完毕本次点播命令后，再处理一下次点播之间需要 的

等待时间。配合页面停留时间，可以实现复杂的场景切换。

例子 4：

某工厂设备警告信息，通过 LED 显示屏显示告警，一共存在 30 条警告信息，

没有报警信息时候显示“安全生产”。

分析：

采用图片组按序号点播。警告信息为固定内容，可做成满屏显示的图片，通过

256-286 线圈控制点播，并且选择“空闲时点播第一屏内容”，设定点播时间间

隔为 5 秒。在编辑显示模板的时候，选择图片组，第 1 屏导入“安全生产”的图

片， 其他的警告信息依次导入。并且设置图片的停留时间为 255（ 永远停

留）。

实际工作的时候，LED 显示屏播放第一屏内容，设置的停留时间为 255，所以

一直显示当前图片，直到有命令要求切换。当产生警告时，设备对对应的地址 写

1，协议转换板发送点播对应的警告信息序号，此时 LED 显示屏播放对应的警告

信息，经过 5 秒后，系统点播第一屏内容，即“安全生产”。多个警告产生时，

按地址从小到大点播，每隔 5 秒点播一下屏内容，直到点播完最后一个警告信息，

进入空闲状态点播第一屏内容。如果在显示的 5 秒内，设备再次往 256-286 写

入警告信息，那么协议转换板将继续点播，直到所有的警告消除。

（注：图片组点播只能点播第一个显示页/素材列表里的图片组）
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3. Modbus 寄存器地址

本文中 Modbus 寄存器地址都是基于 0 的，因此对于一些基于 1 的系统，实

际地址需要在文档中的地址上加 1。

对于 32 位的数据，占用了 2 个寄存器地址。

4. 字节顺序（32 位数据及浮点数时需注意）

在使用 32 位整型或者单精度浮点时候，需注意字节顺序，本系统中采用的排

序是 HV2 HV1 HV4 HV3；如果在传输到显示屏上发现传输的内容跟显示的差别

很大，则需要修改字节顺序，以适应通讯。

5. 区域按序号点播与多区域点播

图片组区域按序号点播，只能点播第一个素材列表（显示页）里第一个区域的

图片组/多行文本；多区域点播可以点播第一个素材列表（显示页）里多个区域的

图片组/多行文本。

图片组区域按序号点播，支持若干个轮流点播，合适用来做报警信息的轮流 显

示；多区域点播则没有轮流播放的功能，如果轮番显示，则需要主站来定时控 制切

换。

图片组区域按序号点播，只支持 1 个页面点播；多区域点播则可以点播多个

页面。

注意：区域序号不是按模板的区域名，而是按列表顺序，从上到下开始，内 码

文字、实时采集、时间、远程服务器文本不属于图片，不计算在内。见附表 1

图片组按序号点播 多区域点播 1 多区域点播 2

区域数量 1（区域 1） 64（区域 1-64） 32（区域 1-32）

显示页数

（页/屏/区域大小）
1 1-4 1-64

最大开始序号 65280 256 1024

同时点播区域数量 1 16 32
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附表 1：多区域点播区域序号定义

例子 1：

这上面节目单，"区域 1"里面放置的是实时采集不是以图片方式存储，所以第 1

个区域实际上是"区域 2"，第 2 个区域是"区域 3"

例子 2：

这上面节目单，"区域 1"里面放置的是单行文本是以图片方式存储，所以第 1

个区域实际上是"区域 1"，第 2 个区域是"区域 2"，第 3 个区域是"区域 3"

例子 3：

这上面节目单，"区域 1"里面放置的是单行文本是以图片方式存储，"区域 2"里面

放置的是内码文字，不是以图片存放；所以第 1 个区域实际上是"区域 1"， 第 2

个区域是"区域 3"。

只有放置的是“单行文本”，“多行文本”，“图片组”，“表格”，“动画”

才是以图片 方式存储，做多区域点播的时候，才能算。从列表上方开始为第 1

个点播区域， 最下面的为最后一个区域。另外图片点播只能放在第一个显示

页。

点播序号为 255 的图片，是退出点播模式。如果设定的停留时间不是 255，

则会各个图片轮流显示。
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