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2024 年三月调考模拟试题

一．选择题（共 10 小题）

1． 的相反数是（ ）

A．2024 B．﹣2024 C． D．

2．下列图形中，是中心对称图形的是（ ）

A． B． C． D．

3．下列事件是不可能事件的是（ ）

A．掷一次质地均匀的正方体骰子，向上的一面是 6点
B．在只装有红球和绿球的袋子中摸出一个球，结果是黄球

C．经过城市中某一有交通信号灯的路口，遇到绿灯

D．通常加热到 100℃时，水沸腾

4．（﹣3x3y）3计算的结果是（ ）

A．9x6y3 B．﹣9x6y3 C．﹣27x9y3 D．27x9y3

5．如图所示，该几何体的主视图是（ ）

A． B． C． D．

6．在同一平面直角坐标系中，函数 y＝kx+1（k≠0）和 的图象可能是（ ）

A． B． C． D．

7．如图，A是某公园的进口，B，C，D是三个不同的出口，小明从 A处进入公园，那么在 B，C，D三个

出口中恰好从 B出口出来的概率为（ ）

A． B． C． D．

8．已知 x2﹣x﹣6＝0，则 的值是（ ）

A． B． C． D．1

9．门环，在中国绵延了数千多年的，集实用、装饰和门第等级为一体的一种古建筑构件，也成为中国古

建“门文化”中的一部分．现有一个门环图片和抽象示意图如图所示，图中以正六边形 ABCDEF的对

角线 AC的中点 O为圆心，OB为半径作⊙O，AQ切⊙O于点 P，并交 DE于点 Q，若 ，

则该圆的半径为（ ）cm．
A． B． C． D．

10．在数学活动课上，老师拿出 11个杯子，将它们杯口朝上摆放在桌面上．如果每次只能且必须翻转 3
个，经过至少 n次翻转可以使得这 11个杯子的杯口全部朝下．你认为 n的值为（ ）

A．3 B．4 C．5 D．6
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第 9题图 第 13 题图 第 14 题图

二．填空题（共 6 小题）

11．请写出一个大于 且小于 的整数： ．

12．旅游已经成为了生活的一部分，重庆是中国最受欢迎的旅游城市之一，2023 年更是接待了惊人的

650000000名游客，650000000用科学记数法表示为 ．

13．如图所示的衣架可以近似看成一个等腰三角形 ABC，其中 AB＝AC，∠ABC＝27°，BC＝44cm，则高

AD约为 cm．（结果精确到 0.1cm，参考数据：sin27°≈0.45，cos27°≈0.89，tan27°≈

0.51）
14．甲无人机从地面起飞，乙无人机从距离地面 20m高的楼顶起飞，两架无人机同时匀速上升 10s．甲、

乙两架无人机所在的位置距离地面的高度 y（单位：m）与无人机上升的时间 x（单位：s）之间的关系

如图所示.10s时，两架无人机的高度差为 m．
15．已知开口向下的抛物线 y＝ax2+bx+c与 x轴交于点（﹣1，0），对称轴为直线 x＝1．下列四个结论：

①abc＞0；②2a+b＝0；③函数 y＝ax2+bx+c的最大值为﹣4a；④若关于 x的方程 ax2+bx+c＝a+1 无

实数根，则﹣ ＜a＜0．其中正确的是 （填写序号）．

16．在锐角△ABC中，a、b、c分别为角 A、B、C的对边，若∠B＝60°，则 + 的值为 ．

三．解答题（共 7 小题）

17．解不等式组 ，并写出满足条件的正整数解．

18．如图，在△ABC中，∠C＝90°，AD是∠CAB的角平分线，DE⊥AB于 E，点 F在边 AC上，连接

DF，DF＝DB．
（1）求证∠B+∠AFD=180°；

（2）若 AB＝m，AF＝n，求 BE的长（用含 m，n的代数式表示）．

19．为弘扬学生爱国主义教育，某校在清明节来临之际开展“走进清明•缅怀英烈”知识竞赛活动，现从

七年级和八年段参加活动的学生中各随机抽取 20名同学的成绩进行整理、描述和分析（成绩用 x表示，

共分为四组：A．x＜70，B.70≤x＜80，C.80≤x＜90，D.90≤x≤100，下面给出了部分信息：

七年级学生成绩为：

66，76，77，78，79，81，82，83，84，86，86，86，88，88，91，91，92，95，96，99；
八年级 C组学生成绩为：88，81，84，86，87，83，89．
七、八年级学生成绩统计表：

年级 平均数 中位数 众数 方差

七年级 85.2 86 b 62.1

八年级 85.2 a 91 85.3
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根据以上信息，解答下列问题：

（1）填空：a＝ ，b＝ ，m＝ ；

（2）根据以上数据，你认为哪个年级对爱国主义教育知识掌握更好？请说明理由（写出一条理由即可）；

（3）该校七、八年级共 840名学生参加了此次知识竞赛活动，估计两个年级成绩为优秀（90分及以上）

的学生共有多少人？

20．如图，AB是⊙O的直径 CD与⊙O相切于点 C，与 BA的延长线交于点 D，连接 BC，点 E在线段 OB
上，过点 E作 BD的垂线交 DC的延长线于点 F，交 BC于点 G．
（1）求证：FC＝FG；
（2）若 AO＝2AD＝20，点 E为 OB的中点，求 GE的长．

21．如图，在正方形的网格中，点 A，B,C均在格点上，点 Q为线段 AC与网格线的交点，仅用无刻度的

尺完成以下作图，画图过程用虚线表示.
(1)在图 1中，画出△ABC的角平分线 AE；
(2)在图 1中，在线段 BC上画点 P，连接 PQ，使得 PQ//AB；
(3)在图 2中，在线段 BC上画点 F，连接 QF，使得 tan∠CQF=3；
(4)在图 3中，分别在线段 BC，线段 AB上画M，N,连接 QM，MN,使得 QM十MN最小.

图 1 图 2 图 3

22.如图，有一个人站在水平球台 EF上打高尔夫球，球台到 x轴的距离为 8米，与 y轴相交于点 E，弯道

FA：y＝ 与球台交于点 F，且 EF＝3 米，弯道末端 AB垂直 x轴于点 B，且 AB＝1.5米，从点 E处飞

出的红色高尔夫球沿抛物线 L：y＝﹣x2+bx+8运动，落在弯道 FA的点 D处，且点 D到 x轴的距离为 4
米．

（1）红色球落在 D处后立即弹起，沿另外一条抛物线 G运动，若抛物线 G的顶点坐标为 P（10，5）．
①求抛物线 G的表达式，并说明小球在 D处弹起后能否落在弯道 FA上？

②在 x轴上有托盘 BC＝2米，若把托盘向上平移，小球恰好能被托盘接住（小球落在托盘边缘不会掉

落），设托盘向上平移的距离为 d米，求 d的取值范围．

（2）若在红色球从 E处飞出的同时，一黄色球从点 E的正上方 M（0，m）处飞出，它所运线行的轨迹

与抛物线 L的形状相同，且在红色球落在 D处之前，黄色球始终在红色球的正上方超过 6米的位置处，

直接写出 m的取值范围．
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23．【问题探究】（1）如图 1，在矩形 ABCD中，点 E，F分别是边 DC，BC上的点，连接 AE，DF，且

AE⊥DF于点 G，若 AB＝10，BC＝24，求 的值．

【初步运用】

（2）如图 2，在△ABC中，∠BAC＝90°， ，点 D为 AC的中点，连接 BD，过点 A作 AE⊥

BD于点 E，交 BC于点 F，求 的值．

【灵活运用】

（3）如图 3，在四边形 ABCD中，∠BAD＝90°， ，AB＝BC，AD＝CD，点 E，F分别在边

AB，AD上，且 DE⊥CF，垂足为 G，则 ＝ ．

24．已知：在平面直角坐标系中，点 O为坐标原点，抛物线 的顶点为点 A，交 y轴于点

B，过点 B作 BC∥x轴交抛物线于点 C，且点 C的横坐标为﹣4．
（1）如图 1，求 m的值；

（2）如图 2，作直线 AB，点 D为直线 AB右侧抛物线上的一个动点，连接 BD，CD，设△BCD的面积

为 S，点 D的横坐标为 t，求 S与 t之间的函数解析式（不要求写出自变量 t的取值范围）；

（3）如图 3，在（2）的条件下，作抛物线的对称轴 l，线段 CD分别交直线 l，线段 AB于点 E，F，点

G为 CD的延长线上一点，连接 BG，其中 BG＞CE，且∠BGC＝2∠BAE，点 H在线段 AF上，连接 EH，
GH，当 EH＝GH，且∠EHG＝90°时，求 S的值．
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参考答案与试题解析

一．选择题（共 10 小题）

1C．2．A．3B．4．C．5．A．6．D．7．B．

8．解：∵x2﹣x﹣6＝0，∴x2﹣x＝6，∴ ＝ ＝ ＝ ＝ ，故选：B．

9．解：∵AQ是⊙O的切线，∴OP⊥AQ，设该圆的半径为 r，∴OB＝OP＝r，

∵∠ACB＝∠CAB＝30°，∴AB＝BC＝CD＝2r， ，

∴ ，∴ ，

过 Q作 QG⊥AC于 G，过 D作 DH⊥QG于 H，如图所示：

∴四边形 DHGC是矩形，∴HG＝CD，DH＝CG，∠HDC＝90°，

∴ ，∠QDH＝120°﹣90°＝30°，∴QG＝12，

∴ （cm），∴QH＝12﹣2r， ，

∴ ，解得 ，∴该圆的半径为（ ）cm，

故选：C．

10．解：给 11个杯子从左往右①②③④⑤⑥⑦⑧⑨⑩⑪．

第一次翻①②③个杯子；第二次翻②③④个杯子；第三次翻②③⑤个杯子．

•••

11个杯口朝上的茶杯，每次翻转 3个，6个杯口朝上的茶杯，经过 2次翻转可使这 6个杯子的杯口全部

朝下，另外的 5个杯子按照上面的方法进行，则 n＝2+3＝5．故选：C．

二．填空题（共 6 小题）

11． 2（或 3） ．12． 6.5×108 ．13． 11.2 cm．14． 20 m．15． ②③④

解：∵抛物线开口向下，∴a＜0，∵抛物线交 y轴于正半轴，∴c＞0，∵﹣ ＞0，

∴b＞0，∴abc＜0，故①错误．

∵抛物线的对称轴是直线 x＝1，∴﹣ ＝1，∴2a+b＝0，故②正确．

∵抛物线 y＝ax2+bx+c与 x轴交于点（﹣1，0），对称轴为直线 x＝1，

∴抛物线交 x轴于另一点（3，0），∴可以假设抛物线的解析式为 y＝a（x+1）（x﹣3），

当 x＝1时，y的值最大，最大值为﹣4a，故③正确．∵ax2+bx+c＝a+1无实数根，

∴a（x+1）（x﹣3）＝a+1无实数根，∴ax2﹣2ax﹣4a﹣1＝0，Δ＜0，
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∴4a2﹣4a（﹣4a﹣1）＜0，∴a（5a+1）＜0，∴﹣ ＜a＜0，故④正确，故答案为：②③④．

16． 1 ．

三．解答题（共 7 小题）

17．解：解不等式 1﹣x＜2（x+3），得：x＞﹣1，解不等式 ≥x+ ，得：x≤2，

∴不等式组的解集为﹣1＜x≤2，则不等式组的正整数解为 1，2．

18．【解】（1）证明：∵∠C＝90°，DE⊥AB，∴∠C＝∠AED＝90°，

在△ACD和△AED中， ，∴△ACD≌△AED（AAS），∴DC＝DE，

在 Rt△CDF和 Rt△EDB中， ，∴Rt△CDF≌Rt△EDB（HL），∴∠CFD＝∠B，

∵∠CFD+∠AFD＝180°，∴∠B+∠AFD＝180°；

（2）解 Rt△CDF≌Rt△EDB，∴CF＝BE，由（1）知 AC＝AE，∵AB＝AE+BE，

∴AB＝AC+BE，∵AC＝AF+CF，∴AB＝AF+2BE，∵AB＝m，AF＝n，∴BE＝ （m﹣n）．

19．解：（1）由题意可知，八年级 A组有：20×10%＝2（人），B组有：20× ＝3（人），把被抽取

八年级 20名学生的数学竞赛成绩从小到大排列，排在中间的两个数分别为 87，88，故中位数 a＝

＝87.5；在被抽取的七年级 20名学生的数学竞赛成绩中，86分出现的次数最多，故众数 b＝86；

m%＝1﹣10%﹣ ﹣ ＝40%，故 m＝40．

故答案为：87.5，86，40；

（2）八年级成绩较好，理由：因为八年级学生成绩的中位数比七年级的高，所以八年级成绩较好；

（3）840× ＝294（人），

答：估计两个年级成绩为优秀（90分及以上）的学生大约共有 294人．

20．【解答】（1）证明：∵OC＝OB，∴∠OCB＝∠OBC，∵CD与⊙O相切于点 C，

∴∠OCB+∠FCG＝90°，∵FE⊥AB，∴∠OBC+∠EGB＝90°，∴∠FCG＝∠EGB，

∵∠EGB＝∠FGC，∴∠FCG＝∠FGC，∴∠FCG＝∠FGC，∴FC＝FG；

（2）∵AO＝2AD＝20，∴AD＝10，AB＝2OA＝40，

∵点 E为 OB的中点，∴ ，∵AB是直径，∴∠ACB＝90°，

∴∠ACO+∠OCB＝90°，∵∠DCA+∠ACO＝90°，∴∠DCA＝∠OCB，

∴∠DCA＝∠OBC，又∵∠D＝∠D，∴△DAC∽△DCB，∴ ，
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∴ ，∴ ，∴ ，∵∠ACB＝∠GEB＝90°，∠B＝∠B，

∴△ACB∽△GEB，∴ ，∴ ．

22．解：（1）由题意，∵球台 EF与 x轴距离为 8，EF＝3，∴F（3，8）．将 F代入 y＝ ，解得 k＝24，

∴y＝ ．∵D到 x轴的距离为 4米，∴当 y＝4时，x＝6．∴点 D（6，4）．

将点 D（6，4）代入 y＝﹣x2+bx+8，解得 b＝ ．由题意，∵抛物线 G顶点为（10，5），设抛物线解

析式为 y＝a（x﹣10）2+5，把 D（6，4）代入，解得 a＝﹣ ，

∴G的表达式为 y＝﹣ （x﹣10）2+5，即 y＝﹣ x2+ x﹣ ，当 x＝16时，y（16）≥d；当 x＝18

时，y（18）≤d，∴ ．∴解得 1≤d≤2.75．

∴d的取值范围是 1≤d≤2.75．

（3）由题意，红色球的轨迹为 y1＝﹣x2+ x+8，向上平移到经过 M（0，m）得黄色球轨迹，

∴黄色球抛物线表达式为 y1＝﹣x2+ x+m，且 y2﹣y1＞6．

∴当 x＝4时，y2﹣y1＞6，即﹣x2+ x+m﹣（﹣x2+ x+8）＞6．∴m＞14．

∴m的取值范围是 m＞14．

23．解：（1）∵四边形 ABCD是矩形，∴∠C＝∠ADE＝90°，AB＝CD＝10，BC＝AD＝24，

∴∠BMN+∠MNO＝90°，∵AE⊥DF，∴∠AGD＝90°，

∴∠DAG+∠ADG＝90°，∠ADG+∠FDC＝90°，∴∠DAG＝∠FDC，

∴△DCF∽△ADE，∴ ＝ ＝ ＝ ；

（2）过点 B作 CB的垂线，过点 D作 BC的垂线，垂足为 K，过点 A作 BC的平行线，分别交两条垂

线于 G，H，则四边形 GBKH为矩形，

∵D为 AC的中点，∴AD＝CD，

又∵∠AHD＝∠CKD＝90°，∠ADH＝∠CDK，

∴△ADH≌△CDK（AAS），∴DH＝DK，

∵∠BAD＝90°，∴∠GAB+∠HAD＝90°，又∵∠GAB+∠GBA＝90°，

∴∠HAD＝∠GBA，∵∠G＝∠AHD＝90°，∴△AHD∽△BGA，∴ ＝ ＝ ，
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∵ ＝ ，AD＝CD，∴ ＝ ，设 DH＝6y，则 BG＝12y，∴ ＝ ＝ ，

由（1）知， ，∴ 的值为 ；

（3）过 C作 CN⊥AD于 N，CM⊥AB交 AB的延长线于点 M，

∵∠BAD＝90°，即 AB⊥AD，∴∠A＝∠M＝∠CNA＝90°，

∴四边形 AMCN是矩形，∴AM＝CN，AN＝CM，

在△BAD和△BCD中， ，∴△BAD≌△BCD（SSS），

∴∠BCD＝∠A＝90°，∴∠ABC+∠ADC＝180°，∵∠ABC+∠CBM＝180°，

∴∠MBC＝∠ADC，∵∠CND＝∠M＝90°，∴△BCM∽△DCN，∴ ＝ ＝ ，

设 BM＝5y，则 DN＝12y，设 AB＝BC＝5x，则 AD＝CD＝12x，

∴CN＝5x+5y，在 Rt△CND中，由勾股定理得：DN2+CN2＝CD2，∴（12y）2+（5x+5y）2＝（12x）2，

解得 119x＝169y（x＝﹣y舍去），∴ ＝ ，故答案为： ．

24．解：（1）根据抛物线的对称轴公式 x＝﹣ ，可知，点 B与点 C关于直线 x＝ 对称，且点 C的

横坐标为﹣4．∴x＝ ＝﹣2，∴m＝﹣6．

（2）∵m＝﹣6．∴抛物线的表达式为：y＝ ．∴B（0．﹣2），

∵点 D的坐标为 t，∴点 D的纵坐标为 ，

∴△BCD的高为 ，∴S＝ ，

即 S＝﹣32﹣12t．

（3）连接 AC，作 BM⊥HM于 M，作 BK⊥AC于 K，作 GP⊥BC交 CB的延长线于 P，设直线 AE与

BC交于点 Q，∵点 B，C关于直线 l对称，点 E在直线 l上，

∴∠ACE＝∠ABE，∠CAE＝∠BAE，∴∠BAC＝2∠BAE，∵∠BGC＝2∠BAE，

∴∠BGC＝∠BAC．∵∠BAC+∠ACE﹣∠AFC＝∠BGC+∠GBF+∠BEG＝180°，∠AFC＝∠BEG，

∴∠ACE＝∠GBF，∴∠ABE＝∠GBF，∴BH平方∠EBG，

作 HM⊥BE于 M，作 HN⊥BG于 N，∴HM＝HN，△HME，△HNG为直角三角形，

∵EH＝GH，∴Rt△HME≌Rt△HNG（HL），

∴∠MHE＝∠NHG，∵∠NHG+∠NHE＝∠EHG＝90°，

∴∠MHN＝90°，∠EBG＝360°﹣∠MHN﹣∠HME﹣∠HNB＝90°，
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∵BC＝4，AQ＝6，∴CQ＝BQ＝2，∴AC＝AB＝ ，

∴ ×AQ×BC＝ ×AC×BK，∴ ，

∴BK＝ ，∴AK＝ ，

∴tan∠BAC＝tan∠BGC，即 ，∵∠EBQ+∠BEQ＝∠EBQ+∠GBP＝90°，

∴∠BEQ＝∠GBP，∵∠BQE＝∠GPB＝90°，∴△BEQ∽△GBP，

∴ ，∴PG＝2× ，∴点 G的纵坐标为 ，

设直线 CG为 y＝kx+b，将点 C（﹣4，2）代入 y＝kx+b，得﹣2＝﹣4k+b，

∴b＝4k﹣2，∴y＝kx+4k﹣2，∵点 E的横坐标为﹣2，

∴当 x＝﹣2时，y＝﹣2k+4k﹣2＝2k﹣2，∴EQ＝2k﹣2﹣（﹣2）＝2k，

∴BP＝2k× ，∴G（ ），将 G（ ）代入 y＝kx+4k﹣2，

∴ ，∴k1＝ ，k2＝﹣2（舍），∴ ，

将 y＝ 与 联立，

得 ，

解得：x1＝﹣ ，x2＝﹣4（舍），

此时

S＝﹣3t2﹣12t＝ ＝ ．
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【点评】本题是二次函数的综合题型，其中涉及到的知识点有抛物线的顶点公式，利用三角函数解直角

三角形，相似三角形的判定和性质以及一元二次方程的问题．
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