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前　 　 言

本文件按照 GB / T 1. 1—2020《标准化工作导则　 第 1 部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。 本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由交通运输航测标准化技术委员会提出并归口。
本文件起草单位:交通运输部东海航海保障中心、上海嗒嘀导航技术有限公司。
本文件主要起草人:唐庆友、高汉增、王军波、徐明、张永杰、李星、顾明荣、杨杰、程万庆、阳建云、

王昇民、王正斌。
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航标雷达应答器技术规范

1　 范围

本文件规定了航标雷达应答器的分类及型号、技术要求、试验方法。
本文件适用于在沿海、内河可航行水域和相关陆域所设置航标雷达应答器的设计、生产、检验。

2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。 其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。
GB / T 2421　 环境试验　 概述和指南

GB / T 2423. 1　 电工电子产品环境试验　 第 2 部分:试验方法　 试验 A:低温

GB / T 2423. 2　 电工电子产品环境试验　 第 2 部分:试验方法　 试验 B:高温

GB / T 2423. 4　 电工电子产品环境试验　 第 2 部分:试验方法　 试验 Db:交变湿热(12h +12h 循环)
GB / T 2423. 5—2019　 环境试验　 第 2 部分:试验方法　 试验 Ea 和导则:冲击

GB / T 2423. 10—2019　 环境试验　 第 2 部分:试验方法　 试验 Fc:振动(正弦)
GB / T 2423. 18—2021　 环境试验　 第 2 部分:试验方法　 试验 Ka:盐雾,交变(氯化钠溶液)
GB / T 2423. 24—2022　 环境试验　 第 2 部分:试验方法　 试验 Sa:模拟地面上的太阳辐射及其试

验导则

GB / T 2423. 101　 电工电子产品环境试验　 第 2 部分:试验方法　 试验:倾斜和摇摆

GB / T 3836. 1　 爆炸性环境　 第 1 部分:设备　 通用要求

GB / T 4208　 外壳防护等级(IP 代码)
GB / T 4857. 5　 包装　 运输包装件　 跌落试验方法

GB / T 9410　 移动通信天线通用技术规范

GB 14048. 1—2012　 低压开关设备和控制设备　 第 1 部分:总则

GB / T 14522—2008　 机械工业产品用塑料、涂料、橡胶材料人工气候老化试验方法　 荧光紫外灯

GB / T 22451—2008　 无线通信设备电磁兼容性通用要求

JT / T 788　 航标遥测遥控系统技术规范

3　 术语和定义

GB / T 9410 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3. 1

固态雷达应答器　 solid state racon
在指定范围内,能正常响应固态船载导航雷达和磁控管船载导航雷达询问的航标雷达应答器。
注:正常响应是指对固态船载导航雷达的作用距离应不小于同等条件下对磁控管船载导航雷达的 50% 。

3. 2
磁控管雷达应答器　 magnetron racon
在指定范围内,能响应磁控管船载导航雷达询问,但不能正常响应固态船载导航雷达的航标雷达应
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答器。
3. 3

天线增益　 gain
G
天线在最大辐射方向上的辐射功率通量密度与参考点源天线在相同输入功率时最大辐射功率通量

密度的比值。
[来源:GB / T 9410—2008,3. 14,有修改]

3. 4
辐射方向图　 radiation pattern
天线辐射的电磁波随空间方向分布的图形。
注:辐射方向图简称方向图,航标用雷达应答器天线主要采用水平面方向图和垂直面方向图。 其中,水平面方向图

是指与地平面相平行的平面内的辐射方向图,垂直面方向图是指与地平面相垂直的平面内的辐射方向图。

[来源:GB / T 9410—2008,3. 9,有修改]
3. 5

半功率波束宽度　 half-power beamwidth
功率方向图中,在包含主瓣最大辐射方向的某一平面内,相对最大辐射方向功率通量密度下降到一

半处的两点之间的夹角。
[来源:GB / T 9410—2008,3. 12,有修改]

3. 6
电压驻波比　 voltage standing wave ratio
把天线作为无损耗传输线的负载时,在沿传输线产生的电压驻波上,其最大值与最小值之比值。
[来源:GB / T 9410—2008,3. 17]

3. 7
介电强度　 dielectric strength
材料作为绝缘体被击穿时, 单位厚度承受的最大电压。
注:是材料抗高电压而不产生介电击穿能力的量度。

4　 分类及型号

4. 1　 分类

4. 1. 1　 按工作频率分类

航标雷达应答器(以下简称“雷达应答器”)按工作频段分为单波段雷达应答器(响应 X 波段雷达)和
双波段雷达应答器(响应 X / S 波段雷达)。 其中,X 波段的雷达应答器工作频率为 9 300 MHz ~9 500 MHz;
S 波段的雷达应答器工作频率为 2 900 MHz ~ 3 100 MHz。

4. 1. 2　 按响应雷达体制分类

雷达应答器按响应的船载导航雷达发射机体制,分为磁控管雷达应答器和固态雷达应答器两类。

4. 2　 型号命名

雷达应答器产品型号表示方法应如图 1 所示。
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图 1　 雷达应答器产品型号表示方法

5　 技术要求

5. 1　 一般要求

5. 1. 1　 外观

雷达应答器的外观满足下列要求:
a)　 所有构件不应有毛刺锐边,明显的凹痕、划伤、裂缝、变形和污染等,金属零部件不应有锈蚀;
b)　 表面涂镀层应均匀,不应起泡、龟裂、划伤、脱落和磨损;
c)　 紧固件不应松动。

5. 1. 2　 零部件

5. 1. 2. 1　 雷达应答器宜采用螺栓固定。 雷达应答器或其安装过渡板应提供至少 4 个直径为 12mm 的

安装孔,安装孔的节圆直径为 238mm,其中至少包含一组 4 个安装孔均匀分布在节圆上。
5. 1. 2. 2　 雷达应答器零部件除采用耐腐蚀材料制造及按结构原理不需要涂镀外,所有金属表面均应

涂或镀有耐腐蚀保护层。
5. 1. 2. 3　 具有防爆要求的雷达应答器的零部件性能应符合 GB / T 3836. 1 的规定。

5. 1. 3　 材料

5. 1. 3. 1　 雷达应答器的制造材料应满足下列要求:
a)　 外壳均为抗紫外线材料,零部件为抗老化材料;
b)　 采用的元器件为工业级或更高等级,表面涂覆防潮、防盐雾、防霉菌涂层;
c)　 电源电缆采用橡胶绝缘船用电缆、铜质导线。

5. 1. 3. 2　 具有防爆要求的雷达应答器,材料的性能应符合 GB / T 3836. 1 的规定。

5. 2　 功能与性能

5. 2. 1　 天线

5. 2. 1. 1　 雷达应答器在 X 波段应使用水平极化波对船载导航雷达进行响应;在 S 波段应使用水平极

化波和垂直极化波对船载导航雷达进行响应。
5. 2. 1. 2　 雷达应答器天线的主要技术性能应符合表 1 的规定。
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表 1　 雷达应答器 X / S波段天线主要技术性能要求

名称 X 波段 S 波段

工作频率(MHz) 9 300 ~ 9 500 2 900 ~ 3 100

电压驻波比 ≤2. 0 ≤2. 0

极化方式 水平 水平、垂直

增益(dBi) ≥5 ≥6

方位面的方向图不圆度(dB) ≤1. 5 ≤1. 5

俯仰面半功率波束宽度(°) ≥18 —

5. 2. 2　 接收机

雷达应答器接收灵敏度应不大于 - 50 dbm。

5. 2. 3　 发射机

5. 2. 3. 1　 磁控管雷达应答器,雷达询问脉冲宽度小于 0. 2 μs 时,响应的频率误差范围应为 - 2 MHz ~
2. 0 MHz;雷达询问脉冲宽度等于或超过 0. 2 μs 时,响应的频率误差范围应为 - 1. 0 MHz ~ 1. 0 MHz。
5. 2. 3. 2　 固态雷达应答器,响应的频率误差范围应为 - 200 kHz ~ 200 kHz。
5. 2. 3. 3　 雷达应答器的有效发射功率应不小于 1 W(30 dbm)。

5. 2. 4　 响应机制

5. 2. 4. 1　 磁控管雷达应答器收到询问信号后的响应延迟应不大于 0. 7 μs,固态雷达应答器收到询问

信号后的响应延迟应不大于 1. 0 μs。
5. 2. 4. 2　 雷达应答器应能响应脉冲宽度不大于 0. 05 μs 的船载导航雷达询问。 在繁忙或重要港口的

雷达应答器,还应能响应脉冲压缩固态船载导航雷达询问。
5. 2. 4. 3　 雷达应答器的识别码应采用莫尔斯码,莫尔斯码的“划” 和“点”的长度比例为 3 ∶ 1,“点”与
“空格”的长度比例为 1 ∶ 1。 识别码长度应能随信号脉冲宽度变化,但不应随信号的强度变化。
5. 2. 4. 4　 雷达应答器的识别码宜通过满足 TIA / EIA—232-C 和 /或 TIA / EIA—485-A 要求的通信接口,
用计算机终端设置,也可用设备上的内置开关设置。

5. 2. 5　 旁瓣抑制

雷达应答器应具有旁瓣抑制功能。 旁瓣抑制率应可调,通常情况下宜设置为 25 db。

5. 2. 6　 作用距离

雷达应答器标称作用距离应不小于 5 n mile。

5. 2. 7　 工作与休止时间

5. 2. 7. 1　 雷达应答器的工作与休止时间可设置。
5. 2. 7. 2　 磁控管雷达应答器休止期应在响应结束后 100 μs 以内。 固态雷达应答器休止期应在响应结

束后 150 μs 以内。

5. 2. 8　 功耗

5. 2. 8. 1　 磁控管雷达应答器工作与休止时间为 1 ∶ 1 时,平均功耗应不大于 4 W。
4
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5. 2. 8. 2　 固态雷达应答器工作与休止时间为 1 ∶ 10 时,平均功耗应不大于 10 W。

5. 2. 9　 信息传输

雷达应答器的信息传输内容与格式应满足 JT / T 788 的规定。

5. 3　 电磁性能

5. 3. 1　 电源适应性

雷达应答器标称工作电压 12 VDC,输入电压范围应为 9 VDC ~24 VDC。

5. 3. 2　 绝缘性

5. 3. 2. 1　 雷达应答器绝缘电阻值的测量按 6. 14. 1 规定的方法进行,结果应符合表 2 的规定。

表 2　 雷达应答器绝缘电阻

电压等级

(V)
冷态绝缘电阻

(MΩ)
热态绝缘电阻

(MΩ)
湿热态绝缘电阻

(MΩ)

250 ≥10 ≥5 ≥1

5. 3. 2. 2　 雷达应答器介电强度的试验按 6. 14. 2 规定的方法进行,试验期间应无击穿或闪络现象。

5. 3. 3　 无线电骚扰

5. 3. 3. 1　 雷达应答器的电源端子传导骚扰限值按 6. 15. 1. 1 规定的方法试验,结果应符合 GB / T
22451—2008 中表 14 的要求。
5. 3. 3. 2　 雷达应答器的辐射骚扰限值按 6. 15. 1. 2 规定的方法试验,结果应符合 GB / T 22451—2008
中表 14 的要求。

5. 3. 4　 抗扰度

5. 3. 4. 1　 雷达应答器的静电放电抗扰度按 6. 15. 2. 1 规定的方法试验,结果应能通过 GB / T 22451—
2008 中的试验等级要求。
5. 3. 4. 2　 雷达应答器的射频电磁场辐射抗扰度按 6. 15. 2. 2 规定的方法试验,结果应至少满足 GB / T
22451—2008 中的性能等级 3 的要求。
5. 3. 4. 3 　 雷达应答器的电快速瞬变脉冲群抗扰度按 6. 15. 2. 3 规定的方法试验,结果应至少满足

GB / T 22451—2008 中的性能等级 3 的要求。
5. 3. 4. 4　 雷达应答器的浪涌抗扰度按 6. 15. 2. 4 规定的方法试验,结果应能通过 GB / T 22451—2008
中的试验等级要求。
5. 3. 4. 5　 雷达应答器的射频场感应的传导骚扰抗扰度按 6. 15. 2. 5 规定的方法试验,结果应能通过

GB / T 22451—2008 中的试验等级要求。
5. 3. 4. 6　 雷达应答器的电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度按 6. 15. 2. 6 规定的方法试验,结果

应能通过 GB / T 22451—2008 中的试验等级要求。

5. 4　 环境适应性

5. 4. 1　 温度、湿度

5. 4. 1. 1　 雷达应答器的工作环境温度为 -33 ℃ ~ +55 ℃。
5
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5. 4. 1. 2　 雷达应答器按 6. 16. 1. 1 规定的方法进行高温试验,试验期间和恢复后,雷达应答器应能按

5. 2. 4 要求响应船载导航雷达询问。
5. 4. 1. 3　 雷达应答器按 6. 16. 1. 2 规定的方法进行低温试验,试验期间和恢复后,雷达应答器应能按

5. 2. 4 要求响应船载导航雷达询问。
5. 4. 1. 4　 雷达应答器按 6. 16. 1. 3 规定的方法进行湿热试验,试验恢复后,雷达应答器应能按 5. 2. 4 要

求响应船载导航雷达询问。

5. 4. 2　 摇摆

雷达应答器按 6. 16. 2 规定的方法进行摇摆试验,试验后应能按 5. 2. 4 要求响应船载导航雷达询

问,且无机械损伤、接触不良和紧固件松动等现象。

5. 4. 3　 振动

雷达应答器按 6. 16. 3 规定的方法进行振动试验,试验后应能按 5. 2. 4 要求响应船载导航雷达询

问,且无机械损伤、接触不良和紧固件松动等现象。

5. 4. 4　 冲击

雷达应答器按 6. 16. 4 规定的方法进行冲击试验,试验后应能按 5. 2. 4 要求响应船载导航雷达询

问,且无机械损伤、接触不良和紧固件松动等现象。

5. 4. 5　 碰撞

雷达应答器按 6. 16. 5 规定的方法进行碰撞试验,试验后应能按 5. 2. 4 要求响应船载导航雷达询

问,且无机械损伤、接触不良和紧固件松动等现象。

5. 4. 6　 盐雾

海上应用的雷达应答器按 6. 16. 6 规定的方法进行耐盐雾试验,试验后应能按 5. 2. 4 要求响应船载

导航雷达询问,外观应无腐蚀、质变现象。

5. 4. 7　 运输跌落

雷达应答器的运输包装件按 GB / T 4857. 5 的规定进行跌落试验,试验后应能按 5. 2. 4 要求响应船

载导航雷达询问,且无机械损伤、接触不良和紧固件松动等现象。

5. 4. 8　 外壳防护

雷达应答器的外壳防护等级应满足 GB / T 4208 规定的 IP66。

6　 试验方法

6. 1　 外观

采用手感、目测等方法对 5. 1. 1 所列内容逐项进行检查。

6. 2　 零部件

6. 2. 1　 采用目测方法逐项检查 5. 1. 2. 1、5. 1. 2. 2 所列内容。
6. 2. 2　 具有防爆要求的雷达应答器按 GB / T 3836. 1 规定的方法对零部件进行试验。

6
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6. 3　 材料

6. 3. 1　 天线材料按 GB / T 14522—2008 规定的方法及其表 C. 1 中“暴露周期类型 5”的严酷条件进行

暴露试验,共进行 56 个循环。
6. 3. 2　 其他零部件材料按 GB / T 2423. 24—2022 中规定的程序 A 进行试验,共进行 56 个循环。
6. 3. 3　 防爆性能材料按 GB / T 3836. 1 规定的方法进行试验。

6. 4　 天线

6. 4. 1　 电压驻波比

电压驻波比试验按以下方法进行:
a)　 使用能覆盖被测天线工作频段的网络分析仪直接测量。
b)　 首先对仪器进行校正,校正完成后直接测出被测天线驻波比。
c)　 在规定的工作频段内,读取电压驻波比最大值。

6. 4. 2　 方向图与增益

6. 4. 2. 1　 天线性能试验应在微波暗室等干净电磁环境下进行,使用天线转台、稳压电源以及相应频段

的微波信号源、微波接收机、校准天线等测量。 检测方向图、增益时,测试距离按公式(1)计算。

R≥2 L2

λ …………………………(1)

式中:
R———测试距离,单位为米(m);
L———被检测天线最大尺寸,单位为米(m);
λ———测试频率对应的波长,单位为米(m)。

6. 4. 2. 2　 采用图 2 所示的远场照射法测试系统,收发天线的极化方式应一致,旋转转台 360°。

图 2　 天线测试系统示意

6. 4. 2. 3　 按以下步骤进行水平面测量:
a)　 将网络分析仪的输出端口连接至发射天线,频率调至测量频段上;
b)　 被测天线在 360°范围内绕水平轴旋转,记录旋转角 ( θ) 及被测天线接收到的功率响应

[P(θ)];
c)　 用标准天线替换被测天线,重复 b),并记录功率响应[PS(θ)];
d)　 在每一个测量频率上重复 a)和 b),在工作频带范围内,测量中心频率、上边频和下边频三个

频率的辐射方向图;
7
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e)　 将天线俯仰面旋转 90°安装,重复 a) ~ c)。
6. 4. 2. 4　 被测天线的增益按公式(2)计算。

D = G - (Ps,max - Pmax) …………………………(2)
式中:
D　 ———被测天线增益,单位为分贝(dB);
G ———标准天线增益,单位为分贝(dB);
Pmax ———P(θ)值中的最大值(dB),单位为分贝(dB);
Ps,max ———PS(θ)值中的最大值(dB),单位为分贝(dB)。

6. 4. 2. 5　 按以下方法测绘出的方向图如图 3 所示。
a)　 将每一旋转角上的功率值用最大值归一化,最大功率规定为 0 dB,其他功率值用对应的负分

贝表示;
b)　 将测量结果画在直角坐标图或极坐标图上,至少将 0 dB ~ - 50 dB(或按雷达应答器接收机最

大灵敏度)以内的所有测量值都在图中表示出来;
c)　 测量的平面、频率和极化都在绘出的方向图中予以注明,必要时天线在测量时的取向也在图

中表示出来。

图 3　 方向图示意

6. 5　 接收机

接收灵敏度测试用微波信号源给雷达应答器输入微波脉冲信号,逐步减小信号源输出电平,当雷达

应答器刚好能够跟踪信号源频率,并能正常输出应答信号时,信号源输出电平即为雷达应答器接收灵敏

度。 接收灵敏度测试至少应在中心频率、带宽上边沿、带宽下边沿三个频率点上进行。

6. 6　 发射机

6. 6. 1　 频率精度的测试使用频谱分析仪和微波信号源,将信号源按雷达应答器的工作频率(E i)输入

微波脉冲信号,X 波段的雷达应答器从 9 300 MHz ~ 9 500 MHz,S 波段的雷达应答器从 2 900 MHz ~
3 100 MHz,以 10 MHz 的频率间隔连续测试雷达应答器输出的信号频率(R i),频率精度 F i 为信号源发

射频率 E i 与响应频率 R i 之差,测试数据按表 3 所示填写,频率精度的平均值即为雷达应答器的频率跟

踪精度。
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表 3　 跟踪频率精度测试记录表

信号源发射频率 Ei 响应频率 Ri 要求 频率精度 Fi(偏差值)

6. 6. 2　 磁控管雷达应答器,应输入窄脉冲和宽脉冲分别测试。
6. 6. 3　 雷达应答器的发射功率采用峰值功率计直接测量。

6. 7　 响应机制

6. 7. 1　 用示波器或检波器测量应答器发射脉冲与接收脉冲的时间差,确定雷达应答器的响应延迟。
6. 7. 2　 在室内或室外用脉冲宽度不大于 0. 05 μs 的船载导航雷达,实测雷达应答器响应情况。 固态雷

达应答器还应在此基础上,增加使用脉冲压缩的船载固态导航雷达实测。
6. 7. 3　 任意指定至少三种莫尔斯识别码,在船载导航雷达显示屏上观察显示的识别码。
6. 7. 4　 连接计算机和雷达应答器的通信接口,测试莫尔斯识别码。 使用内置开关的雷达应答器在雷

达显示屏幕上进行测试。

6. 8　 旁瓣抑制

在室外无遮挡的条件下,将雷达应答器放置在距离船载导航雷达约 0. 5 n mile ~ 1 n mile 的位置,在
雷达显示屏上响应识别码时,不应出现旁瓣信号,如图 4 所示。

图 4　 旁瓣抑制功能显示效果示意

6. 9　 作用距离

6. 9. 1　 按以下方法测试磁控管雷达应答器的标称工作距离:
a)　 雷达应答器天线安装高度 3 m(以海平面为基准,下同),配合测试的船用磁控管雷达天线安装

高度 5 m,发射功率不大于 4 kW。 进行场外拉距测试。
b)　 导航雷达在正确的波段上工作,并将雷达显示屏转换到合适的显示量程。
c)　 在导航雷达的增益调节到刚好出现背景噪声的情况下,当雷达应答器信号在雷达荧光屏上处

于最远可见状态,且雷达应答器每一个扫描周期可见的编码次数最少不低于 3 次时,测得的作
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用距离即为雷达应答器的标称工作距离。
6. 9. 2　 按以下方法测试固态雷达应答器的标称工作距离:

a)　 雷达应答器天线安装高度 3 m(以海平面为基准,下同),配合测试的固态磁控管雷达天线安装

高度 5 m,发射功率脉冲压缩的脉冲不大于 100 W。 进行场外拉距测试。
b)　 测试按 6. 9. 1 b)和 6. 9. 1 c)的要求进行。

6. 10　 工作与休止时间

用示波器测量雷达应答器工作状态与休止状态的信号位置,确定雷达应答器的工作与休止响应

时间。

6. 11　 功耗

雷达应答器的功耗应在其工作与休止时间设为 1 ∶ 1,正常工作后,以直流电压表和直流电流表测出

的供电直流电压和直流电流相乘所得,按公式(3)计算。
Pd = Va × Id …………………………(3)

式中:
Pd ———直流功率平均值,单位为瓦(W);
Va ———直流电压平均值,单位为伏(V);
Id ———直流电流平均值,单位为安培(A)。

6. 12　 信息传输

按 JT / T 788 规定的报文格式,对雷达应答器发送的报文进行解析比对。

6. 13　 电源适应性

雷达应答器在标称工作电压下正常响应雷达询问,用示波器监测此时的发射信号,或直接在雷达显

示屏上观察,待信号稳定或识别码稳定后,记录或拍照。 然后,分别在额定输入电压范围的上限和下限

供电,各状态下均稳定运行 10 min,记录各状态下的信号波形或识别码。

6. 14　 绝缘性

6. 14. 1　 绝缘电阻测量

在 GB / T 2421 规定的测量和试验用标准大气条件下,按表 2 的要求,使用兆欧表测量雷达应答器带

电零部件之间、带电零部件与接地金属件(或外壳)之间的绝缘电阻。 测量热态绝缘电阻时,雷达应答

器应通电运行 2 h,然后断电,在 5 min 内完成测量。 湿热态绝缘电阻应在湿热试验后测量。

6. 14. 2　 介电强度测量

试验按 GB 14048. 1—2012 规定的介电性能验证方法进行,将 1 000 V、50 Hz 的试验电压施加在雷

达应答器带电零部件之间、带电零部件与外壳之间,历时 1 min。

6. 15　 电磁兼容性

6. 15. 1　 无线电骚扰限值

6. 15. 1. 1　 电源端子传导骚扰限值测量按 GB / T 22451 规定的“DC 电源输入 /输出端口”方法进行。
6. 15. 1. 2　 辐射骚扰限值测量按 GB / T 22451 规定的方法进行。
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6. 15. 2　 抗扰度

6. 15. 2. 1　 静电放电抗扰度试验按 GB / T 22451 规定的试验方法进行。
6. 15. 2. 2　 射频电磁场辐射抗扰度试验按 GB / T 22451 规定的试验方法进行。
6. 15. 2. 3　 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验按 GB / T 22451 规定的试验方法进行。
6. 15. 2. 4　 浪涌抗扰度试验按 GB / T 22451 规定的试验方法进行。
6. 15. 2. 5　 射频场感应的传导骚扰抗扰度试验按 GB / T 22451 规定的试验方法进行。
6. 15. 2. 6　 电压暂降、短时中断和电压变化抗扰度试验按 GB / T 22451 规定的试验方法进行。

6. 16　 环境适应性

6. 16. 1　 温度、湿热试验

6. 16. 1. 1　 高温试验按 GB / T 2423. 2 规定的“试验 Bd”的方法进行。 试验期间,对雷达应答器以电压

额定值的上限供电。 试验严酷等级 55 ℃ ±2 ℃,持续时间 16 h,恢复时间 2 h。 试验期间,雷达应答器

应通电工作。
6. 16. 1. 2　 低温试验按 GB / T 2423. 1 规定的“试验 Ad”的方法进行。 试验期间,对雷达应答器以额定

值的下限供电。 试验严酷等级 - 33 ℃ ±2 ℃,持续时间 16 h,恢复时间 2 h。 试验期间,雷达应答器应通

电工作,或者达到低温持续时间后保持低温状态通电工作 1 h。
6. 16. 1. 3　 湿热试验按 GB / T 2423. 4 规定的方法进行。 试验严酷程度:40 ℃;循环次数:2。 在高温高

湿阶段的前 2 h 和低温高湿阶段最后 2 h,雷达应答器通电工作 1 h。 试验后在 GB / T 2421 规定的测量

和试验用标准大气条件下进行恢复,在恢复的第 2 个小时进行最后检查,并通电工作 1 h 后检测雷达应

答器工作状态。

6. 16. 2　 摇摆试验

试验按 GB / T 2423. 101 规定的方法,使用最严酷等级,参照实际安装方式进行。 试验期间雷达应答

器应通电工作。

6. 16. 3　 振动试验

试验按 GB / T 2423. 10 规定的方法进行。 试验严酷等级按 GB / T 2423. 10—2019 表 C. 1 的规定,频
率范围 10 Hz ~ 150 Hz,10 m / s2扫频循环 20 次、20 m / s2扫频循环 20 次,耐久试验为 10 min。

6. 16. 4　 冲击试验

试验按 GB / T 2423. 5 规定的方法进行。 在浮动助航标志上与固定助航标志上使用的雷达应答器,
试验严酷等级分别按 GB / T 2423. 5—2019 的表 1 中“A = 500 m / s2、D = 11 ms”和“A = 300 m / s2、D =
18 ms”之规定,波形为半正弦波。

6. 16. 5　 碰撞试验

试验按 GB / T 2423. 5 规定的方法进行。 试验严酷等级按 GB / T 2423. 5—2019 表 1 中“A = 250 m / s2”
的规定执行。 三个相互垂直方向各进行 1 000 次 ± 10 次碰撞试验。

6. 16. 6　 盐雾试验

试验按 GB / T 2423. 18 规定的方法进行,试验使用严酷等级(1)。 试验时,应除去临时表面保护层。
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6. 16. 7　 运输跌落

试验按 GB / T 4857. 5 规定的方法进行,跌落高度按包装质量和运输方式选取,任选四面,每面跌落

一次。

6. 16. 8　 外壳防护试验

试验按 GB / T 4208 规定的方法进行。
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