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1 

医用砂砾悬浮床的使用可减少烧伤患者创面感
染，加快伤口结痂，为患者提供干燥舒适的洁净环
境 [1-2]。医用砂砾悬浮床主要由上下两部分床体构
成；上床体包括压力室、流化舱、有机复合颗粒（砂
砾）、滤单、多孔板、压条、复合纤维板等；下床
体包括空气滤芯器、高压风机、散热器、加热器及
中央控制系统等；其利用固体流态化技术，可为患
者提供柔软而有力的支撑 [3]。本研究介绍医用砂砾
悬浮床的工作原理，并分析其日常工作中的常见故
障及解决思路，以期为设备使用者提供参考及借鉴
。

医用砂砾悬浮床工作原理
医用砂砾悬浮床工作原理为高压风机制造的流

动气体，流经散热器及加热器（中央控制系统可根
据温度传感器的反馈信号控制散热器与加热器的开
关）调节温度后，进入压力室，于压力室中均匀分布
在砂砾底部，透过复合纤维板吹动流化舱内砂砾，使
砂砾呈现出液体流动状态 [4]。液体流动状态下的砂砾
使悬浮床表面与患者背部完美贴合，增加了患者背部
与床表面的接触面积，减小了患者对床的压强 [5]。且
患者长时间卧床，背部易产生汗液，此外烧伤患者
涂抹的药液也会因重力影响滑落至背部，这些液体
聚集在患者背部易滋生细菌。医用砂砾悬浮床中砂
砾在流动气体的带动下会与患者渗入滤单下的液体
结合，形成较大的砂砾颗粒，并在重力的作用下沉
入流化舱底部，保证患者背部的干燥 [6]。流动气体通
过温度传感器的反馈和中央控制器的作用可保持在一
个适宜的温度环境，使患者更加舒适 [7]。
2  故障案例
2.1  故障一
2.1.1  故障现象

设备在运行过程中，系统报错“超温”。
2.1.2  故障分析及处理

设备出现超温报警，说明设备温度过高，需要

进行降温处理。此处报警温度不单是床体内砂砾的
温度，还包括设备高压风机的温度。医用砂砾悬浮
床的高压风机在设备运转时始终处于工作状态。烧
伤患者在使用时需始终保持设备处于工作状态，直
至患者康复，因此悬浮床的高压风机也将长时间保
持运转，导致高压风机产生大量热量。如果设备无
法及时散热，高压风机将吹出温度较高的风，使床
温升高，系统报错“超温”，若长时间仍无法散热，
将导致高压风机损坏。悬浮床的高压风机一般分为
水冷和风冷 2 种类型。我院悬浮床使用的是风冷高
压风机，其通过使用 12 个散热风扇对高压风机及
气流管道进行散热，并在下部分床体两侧制造百叶
窗，底部制造散热片进行散热。故设备发生超温报
警时，可能的故障原因包括散热片及百叶窗堵塞、
冷却风扇故障、空气滤芯器堵塞，可通过以下操作
排除故障。（1）检查下部分床体两侧百叶窗及底
部散热片是否堵塞。因百叶窗和散热片处于设备外
表面，可直接观察其是否发生堵塞。高压风机工作
时产生大量热量，而下部床体因安全及减噪，将高
压风机及控制电路等部件密封于下部分床体内部，
仅余 2 个百叶窗用于通风、1 个底部散热器用于散
热。若这 2 个百叶窗及底部散热器出现堵塞，将难
以达到通风、散热的效果，应及时用毛刷或吸尘器
除去表面灰尘。（2）检查冷却风扇是否全部运转。
若百叶窗及散热片并未发现堵塞，或已经清除积
灰，但仍报错“超温”，此时可查看用于冷却流
动气体的 12 个风扇是否全部运转。散热风扇位于
下床体中间位置，只需打开下床体两侧的百叶窗
便可看到，若风扇停止运转，通过百叶窗后洞口
取出即可更换。（3）检查空气滤芯器是否堵塞。
若百叶窗、散热片及散热风扇皆未出现故障，此
时可检测空气滤芯器是否发生堵塞。高压风机是
通过抽取经空气滤芯器过滤后的空气制造流动气
体，故当空气滤芯器出现堵塞时，高压风机制造
流动气体时产生的热量更多，降温将更加困难，
此时需更换空气滤芯器。
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2.2  故障二
2.2.1  故障现象

设备在运行过程中，出现浮力不足，砂砾无法
呈现出液体流动状态。
2.2.2  故障分析及处理

由悬浮床的工作原理可知，悬浮床主要是通过
高压风机抽取空气，通过复合纤维板吹动砂砾流动
实现悬浮效果。设备运行时出现浮力不足，砂砾将
无法呈现出液体流动状态。故当出现浮力不足时，
可能的故障原因包括空气滤芯器堵塞、砂砾粘黏、
复合纤维板表面存在块状砂砾，可按照以下操作排
除故障。（1）检查空气滤芯器是否发生堵塞。浮
力不足可能由高压风机制造的风力不足导致。高压
风机抽取空气时为避免出现大量灰尘进入风管中
造成设备故障，在高压风机入口处添加了空气滤
芯器，用以过滤空气中灰尘。故设备出现浮力不
足时，可先检查空气滤芯器的滤芯是否堵塞。空
气滤芯器位于下床体尾部。若空气滤芯器堵塞，
高压风机将无法制造出符合需求的流动气体，打开
下床体尾部盖板即可更换空气滤芯器 [8]。（2）检
查砂砾是否出现粘黏。若空气滤芯器并未堵塞，
可检查砂砾是否出现粘黏。砂砾相互粘黏会增加其
质量，原有风力无法轻易吹动，所以设备表现为浮
力不足。可抽取部分砂砾放置于显微镜下观察。若
砂砾颗粒分明，呈现单珠状态，说明砂砾正常。若
砂砾出现粘黏，说明砂砾已被污染。此时需重新使
用标准筛网对砂砾进行过滤筛选，必要时更换全部
砂砾。砂砾处于上床体，只需将滤单压条和滤单取出，
即可看到和取出砂砾，也可通过床头复合纤维板的
预留洞口，在设备启动的情况下使砂砾通过洞口流
出。（3）检查复合纤维板表面是否存在块状砂砾。
若空气滤芯器和砂砾皆未发现问题，可查看复合纤
维板表面是否存在块状砂砾。因复合纤维板的作用
是隔沙通风，而砂砾在吸附患者渗出液体后会因重
力原因沉淀到底部吸附在复合纤维板上，使复合纤
维板将失去通风能力，导致浮力不足。此时需将床
内砂砾全部取出，使用毛刷清理复合纤维板表面
附着的块状砂砾。
2.3  故障三
2.3.1  故障现象

设备在正常运行过程中，局部砂砾出现喷涌。
2.3.2  故障分析及处理

喷砂现象是因局部风力过大所致，此时需检查
复合纤维板是否出现破损。复合纤维板的作用是隔
砂通风，故复合纤维板的厚度较薄。复合纤维板的
表面均匀分布数十个圆形铁片用于固定。因气体不
断向上流动，圆形铁片固定复合纤维板一段时间后，
铁片周围会出现裂缝，发生喷砂现象。因出现裂缝

不大且通常出现在圆形铁片周围，可通过更换半径
更大的圆形铁片固定纤维板。若出现裂缝位置过多
或出现破洞，则应更换复合纤维板。更换圆形铁片
需先将设备中砂砾取出，再使用螺丝刀取出铁片即
可。安装新的圆形铁片需利用玻璃胶粘黏铁片和纤
维复合板，避免砂砾通过铁片与纤维复合板间的缝
隙进入压力室，造成设备故障。清除砂砾、拆除上
床体后方可更换复合纤维板。
2.4  故障四
2.4.1  故障现象

悬浮床边缘的地面上出现砂砾。
2.4.2  故障分析及处理

悬浮床用于隔绝患者与砂砾的部件为滤单。
若滤单破损，则会出现砂砾溢出悬浮床的现象，
此时应及时更换滤单。若滤单并未破损，可查看
滤单的压条是否破损。滤单是通过魔术贴固定于
悬浮床上，因魔术贴存在缝隙，故使用压条将魔
术贴紧紧闭合，缩小缝隙。当压条出现破损时，
魔术贴无法完全闭合，砂砾便会从魔术贴缝隙处
溢出悬浮床，造成漏砂现象，此时应更换压条。
3  小结

医用砂砾悬浮床的日常维护工作更多体现在
日常保养方面。日常保养工作包括：更换患者时利
用上床体底部滤网初步过滤砂砾；清理复合纤维板
表面附着砂砾；定时更换滤芯；保持室内清洁等。
日常保养工作可降低设备故障率，延长设备使用
寿命。
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