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数字化技术与建筑发展

静华白于

中图分类号 刊 文章编号
一 一 一

摘 要 该文从几个不同的技术文化侧面
,

探讨数字化技术与建筑的一些基本关系
·

解读渗透在建筑领域 中的数字化技术发展

趋势 以及对建筑观念的影响 面对数字化

技术的迅速发展
,

提示建筑师应从更广泛

的意义上去重新阐释建筑的未来

关键词 数字化技术 虚拟建筑

建筑观念

计

一

计
一

,

计 计

也许上帝在创造世界的时候
,

真正就考虑了像毕达哥拉斯和柏拉图时代所认识到的
“

宇宙是有秩序
、

有数理
、

有逻辑的造物理想 ⋯ ⋯事实上
,

近二百年科学
、

技术的发展和

演化
,

本身就是利用
‘

数
’

的手段完成的
” 。

科学技术中的这一基本风格使得人类认识和

改造 自然的视野与能力在急剧地扩大和膨胀着
,

原有的历史进程被大大加速
。

同时
,

这一风

格直接造就了种种数字技术的诞生
。

信息网络的繁荣虽说与
“

数字乌托邦
”

理想还相差甚

远
,

但这种方式 已经开始影响我们的社会
、

生活和思维方式
。

几年 以前
,

一本 《数字化生存 》已经为我们描述了一个全新的数字式未来
,

既而 《比

特城市 》又提出了新的城市模式概念
。

基于信息社会的数字化特征和趋势
,

以及 等数字

技术的运用
, “

数字地球
”

和
“

数字城市
”

工程 已经提到 议事 日程
。 “

虚拟建筑
” 、 “

数

字建筑
”

也成为建筑设计中的新生概念
。

如果说工业革命造就了现代建筑的诞生和发展
,

那

么这场信息革命会建构起建筑的未来吗 本文将从建筑设计建造中的数字化技术及其对建筑设

计观念上的影响等方面
,

作进一步的解读
。

数字化技术和高技术建筑

现代建筑
“

形式追随功能
”

的原则
,

随着数字化技术的方法和手段功能的扩充和重新

定议
,

也随之延伸和演化
。

高技术智能建筑和生态建筑的大量涌现与数字化技术密切相关
。

高技术智能型建筑的出现是数字化技术对建筑影响的直接结果
。

为了满足现代社会信息传

递的要求
,

在建筑中利用数字化的通讯技术
,

完成建筑物内与外之间信息流的交换
,

即是最基

本意义上的智能化建筑
。

在这一功能需要的层面上
,

建筑完全可以在原有的状态
一

日注行
,

并不

需要新的建筑形式与之相随
。

但是
,

建筑师往往将这一功能上的变化反映在建筑的形式上
,

并

形成自己的设计理念
。

例如 理查德
·

罗杰斯设计的伦敦第四频道总部智能大楼
,

以其高技派

的建筑形象迎接信息时代的到来 让
·

努维尔设计的阿拉伯研究中心
,

用其高超的
“

窗式快门

摄影
”

捕捉到阿拉伯传统的窗饰图案
,

反映出当代建筑中高技术与高情感的契合
。

高技术生态型的建筑试图利用数字化控制技术
,

实现人与自然和谐统一的理想
,

使建筑往

往成为具有自我调节功能的
“

敏感机器
” ,

或者说像是
“

建筑的皮肤
”

—建筑物作为内部空间和外部环境的中介物
,

其表面的构造和功能存在着巨大的变化机遇
。

其中的核心是利用计算机

进行分析
、

控制温湿度
、

舒适度
、

采光
、

照明和通风等室内物理环境参数
,

并在建筑设计中注

意利用和发挥建筑的生态效应
,

以达到节约能源
。

这些数字化技术的运用无不对建筑形式和环

境状况产生重要的影响
。

从欧洲许多著名建筑师的建筑中也可见到这些新的特点
‘

例如 赫尔

佐格设计的德国工业展览馆
,

充分利用太阳能技术 诺曼
·

福斯特设计的法兰克福银行
,

结合

了办公信息化和人接近自然的双重要求 尼古拉斯
·

格里姆肖设计的塞维利亚博览会英国馆
,

在

建筑和环境能源上的平衡考虑 伊甸工程
,

则更是利用现代的建造技术和建筑环境控制技术给

游人再现了大自然的美丽
,

等等
。

对数字化技术的需要和运用
,

已经构成未来建筑中的一个重

要因素
。

第一作者

第二作者

清华大学建筑学院博士研究生

北京市建筑设计研究院建筑师

由日 编

收稿 日期

斗

数字化技术与建筑设计方法—电子图板与虚拟建筑
从冯

·

诺依曼发明第一台计算机到全球网络通讯
,

计算机的功能也从单一的计算发展到

视窗操作
。

此时
,

计算机辅助建筑设计 技术已被许多建筑师
、

工程师所接受

然而
,

目前大多数建筑师只是将计算机看作一块
“

电子图板
” ,

方便的是一些建筑图块的插

人和墙体线的生成
,

但这些工作多是二维 的
、

无关联的
。

这就给建筑的平
、

立
、

剖面和

详图之间的修改带来诸多不便
,

图板时期的繁重工作和疲倦被新的抱怨所代替
。

有调查表明 一百万个建筑师所使用的软件价值还不及几千名汽车设计师所使用的软件价

值
。

然而
,

目前建筑师利用现有的通用 软件
,

对
“

电子图板
”

的超越是十分困难

的
。

这种状况的形成
,

一是因为功能强大的软件价格几乎与建筑设计成本相当 二是因为建
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筑师对价格低廉的通用辅助设计软件
,

在一

定意义 已经形成的
“

软件适从疗
”

所至
。

真正意义 上利用数字化技术的建筑设计

方法应是虚拟建筑建造的过程 建筑师利用计

算机模拟的三维建筑材料去搭建所设计的建

筑
,

做到的是在模拟建筑物的建造
,

同时计算

机可以给建筑师输出建筑虚拟场景 动画和静

帧效果 和建筑的平
、

立
、

剖面等工程图纸
,

以及在建筑搭建完成后
,

对建筑所用的材料做

一 个 统 计 及 造 价 估算 等 等
。 “

虚 拟 建筑
。 。 』, , ”

一旦
“

建造
”

起来
,

其所有构成元素的控制参数和文本信息都可以

方便地修改
、

编辑
。

象
, 。 这样的建筑

软件便是在此观念基础上发展起来的一种 这

种
“

虚拟建筑
”

观念直接将建筑视为一个只维

的信息体
,

完全代替电子图板从不相关的二维

图形建构三维建筑的设计过程
〕

目前
,

数字化

技术在建筑设计软件中的发展前景
,

不仅是要

综合解决建筑设计信息的表达方式方法
,

而且

在建筑形式生成语法
、

专家系统和基于数据库

的建筑设计系统等方
一

面也哑待做深人的研究
。

应该说数字化技术是一种手段
,

一种工

其
,

或者说是建筑设计行业生产力水平的一种

体现
。

这种技术不仅最大可能地为建筑设计带

来更科学
、

更精确和更有效的工作方法
,

而且

它也影响到建筑师的创作思维
、

创作方法 以

及建筑形式
、

建筑建造等诸多方面
〕

例如 美

国著名的建筑师盖瑞设计西班牙古根海姆博物

馆时
,

使用 了许多数字化的设计手段 雕塑化

模型用三维数字化仪扫描
,

利用参数化 软

件 法国战机设计软件 修改建筑结构

和表面模型
,

结构和面模型立体输出等等
。

只

有利用这些数字化的
一

设计技术
,

才有可能实现

其
“

流动金属
”

式的建筑雕塑效果
。

现代数字

化技术为建筑创作提供了强有力的支持
,

设计

师可以在建筑空间构成上大做文章 当然
,

这

里不是提倡种种离奇的
“

数字形式
” ,

只是

说明利用数字化的手段
,

为探索现代建筑形

式的多样性和复杂性提供了更多的 自由度

设计
一 、

制造过程完全在 计算机的控制 卜完

成
。

在建筑的设计建造体系当中
,

是否可以

将这一高度数字集成化的概念引人呢 当然
,

机械零件的加 卜
、

集成制造 与建筑材料的
“

加 工
” 、 “

集成 制 造
”

之 问有很 大 的差

别
,

但是
,

随着建筑部件产品化水平的 日趋提

高
,

在建筑设计中
,

完全可以将产品商提供的

各种建筑产品部件 例如 各种设备和建筑门

窗等等 组合在
“

虚拟建筑
”

当中 建筑产品部

件的设计信息
一

也可以反馈回生产商 同时
,

全

息的建筑设计信息还可以在建筑施 过程中方

便读取
。

计算机辅助建筑建造 ,

,‘五 ‘
、

,工℃ ,
一

〔
、

, , , ,

简称 的概念

就是强调建筑设计与建造过程之间的
“

数字

化
”

结合
。

是
“

虚拟建筑
” 的

一

程设计

深人
,

为设计师
、

材料及设备供应商
、

工程承

包商提供共同工作的
一

平台 设计建造的信息在

传递和变更上也会变得更加便捷
、

高效
、

全息

和透明
〕

当然
,

在很大程度上原有的设
一

汁建造

体系所 有的赓胜也会有所延续
,

但是
,

必将会带来许多重大变革的机遇
,

影响到未来

建筑的设计建造体系

计算机辅助建筑建造 除了可以完

成对现代产品化的建筑部件
、

材料的
“

组装
” ,

在对玻璃与金属结构单元加工制造 上的运用就

更为典型 与机器零部件相仿
,

通过工厂加
、

现场装配的方法
,

任意曲面的玻璃和复杂的金

属结构表而
、

杆件
、

结点都可以在数字控制下

得以加 「完成
,

完全可以满足建筑施 「精度的

要求
,

体现 艺技术的精致水平

二
、

和 一 , , 】 、、 、 , , 和

中
、

等数字化手段的介入渗透下正

在发生着巨大的变化
。

城市结构
、

建筑类型的

内容和形式都将有一场深刻的变革
一 义地讲

, “

数字化
”

是 一种信 自
、

符

号
。

人类的认知历史就是信 自
、

符号发展的历

史
。

信息符号包括语言
、

文字
、

图形
、

数

字等等
,

人类认知与思维的发展有赖于信急

符号的介人 与发展
。

而由法国析学家雅克
·

德里达开始对西方传统思维结构中信息符号的

哲学批判
,

开启了新的审美方式
。

时至今 日
,

对

信息符号的重新阅读
、

自由操作往往使原有的

形式 功能
、

物质 精神
、

主体 客体关系陷人
“

尴尬
”

的局面
,

原有的秩序陷人混沌
,

关系变

得复杂
、

甚至对 介 也许
,

只有这样才有可能

还给世界原本的意义 也许
,

复杂的世界应用

复杂的观念来认知刁
‘

不会丧失其应有的内涵
,

历史的发展才会有新的价值取向
〔

也可以说
,

这就是一种科学
、

艺术
、

文化的探索创新精神

从建筑文脉
、

符号
、

场所
、

语言等等
“

话语
”

角

度建构的理论无不是想强调建筑的场所感
、

多

元性和差别化
,

使建筑的自身生态不至丧失平

衡
,

使城市
、

建筑与环境保持其应有的生命力
、

结 语

数字化技术与建筑观念

综观建筑历史
,

建筑的变化无不直接受

生产方式和社会意识状况的影响和制约
。

产

业革命之前的建筑历史几乎是手 下
一

丁匠建造的

历史
,

其中皇权
、

宗教建筑基本上也代表了

手 几匠建筑的最高水平
。

现代建筑的诞生

是基于大 业的生产方式和新艺术运动的探索

过程
。

世纪初
,

经济的迅速膨胀和战后大量

的重建为新建筑的成长提供了历史舞台 之后
,

城市大量的建设使得建筑师不得不去寻找那些

渐渐逝去的文化精神
,

并对现实的逻辑进行批

判
,

建筑发展的轨迹在现实和理想中交织演进
卜业化作为生产力进少的象征

,

给建筑

的发展注人了巨大的动力
。

数字化作为工业化

的最高实现形式
,

彻底变革着生产技术的发展

进程
,

同时也极大地改变着人们的生活方式和

思维观念
,

对建筑的发展也必将会产生广泛而

深刻的影响
。

然而
,

在现代技术社会广泛交流

和融合的背景下
,

建筑地区和文化上的差异正

在消失
,

所以
,

充分保护
、

继承和发扬自己的

文化传统就显得特别重要
。

无疑
,

建筑和城市是 以物质状态存在

的
。

但是
,

数字化技术和网络基础设施的发展
,

使得原有物质化的空间被信息化的空问方式

所代替
。 “

信息流
”

改变和重新定

义了城市
、

建筑和环境的建成意义 城市功能

中居住
、

工作
、

交通
、

游憩等问题在 、,

从原子到比特
、

从物质到信息
、

从现实

到虚拟
,

数字化技术本身就是一种有力 具
,

为

建筑师探索未来建筑提供 了诸多新的可能性
,

给未来建筑带来更广阔的发展空间 并构筑起

全新白勺设计审美体系 但是
,

利用数字化技术不

可能代替建筑师对建筑问题的认知
、

理解和解

决
。

所以
,

在数字化技术对建筑业的影响下
,

建

筑师应从广阔的社会环境
、

人文背景中来分析

对待建筑问题和建筑设计
,

用其独特的图式语

言构筑起未来建筑的多样性和丰富性
。
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