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直齿 #̂一0．075，Ⅱ一0．29，N≤5 

斜齿 #̂一0．046，口一0．88，N≤5 

图 3、4中的曲线均为公式(2)的计算结果， 

可以看出式(2)计算结果与实验数据较为吻合。 

利用式(2)可 方便地求出台阶式直齿和斜 

齿的泄漏系数，从而 由式(1)计算其泄漏量。 

4 结论 

(1)随着篦齿前后压力 比的增加，泄漏系数 

开始增加较快，然后逐渐趋近一个定值。 

(2)台阶式篦齿密封间隙的改变对泄漏量的 

影响不大 。 

(3)在齿数小于 5的范围里增加齿数可以降 

低泄漏量；超过这个范围后，增加齿数的效果不 

明显 。 

④ 
D一  

l 前言 

(4)当齿数较少时，采用斜齿对提高密封性 

能比较有效。当齿数超过 4以后，齿型造成的密 

封差别逐渐消失。 

(5)流向改变时台阶式篦齿的密封性能变化 

不大。 

(6)采用本文提出的经验公式可以方便准确 

地计算台阶式直齿和斜齿的泄漏系数 ，从而计算 

其泄漏量。 
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钻 井 污 泥 脱 水 试 验 

在石油钻井过程中，因冲洗钻机、井架、井场 

等，每天要产生大量高浓度污水污泥，造成严重 

污染。因而，每个井队(特别是南方井队)都必须 

就地修筑 1O00m 以上 的污水 储存池，使污水、 

污泥初步沉淀后再排放清液以减少污染。由于这 

种沉淀十分粗糙、排出的池面水仍有污染，而且 

储存池下部的高浓度污泥更难处理。因此，解决 

钻井污水污泥处理 ，对于维持钻井作用的正常运 

行是十分重要的。 

。 收 日期 tl995 01 04 

通过对四JI⋯ 西南矿区石油钻井污水污泥 

进行离心脱水试验表明，采用卧螺离心机脱水 ． 

选用适当的絮凝剂并经特殊水解处理后再使用， 

可使钻井污水污泥的含 固量 降到 2o×10 以 

下，获得的净化水回收后可用于清洗钻机、井架 ． 

井场等。既减少了污染，又降低了水耗。 

2 试验系统与设备 

钻井污泥脱水试验系统流程图见图 l。 

系统中的卧螺离心机选用 I．W200×600 

～一～一 

暴 
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N卧式螺旋卸料沉降离心机。试验时，钻井污泥 

由污泥泵送入密封加压的高位槽中、经电磁流量 

计 自动检测流量后进入离心机转鼓内。助凝剂 

AI ：(s0．) ，加入污泥储槽 中，经水解处理 后的 

高分子絮凝剂在污泥进机时由计量泵自动加入。 

脱水后的污泥沉渣进入积渣槽。分离液经 涡轮流 

量计自动检测流量后排出。电磁流量计测得的 

图 1 钻井污泥脱水试验流程 

1-过越嚣j 2．高位槽j 3．电动起动 器； 电鞋流量计 ； 

5．转矩转速功率仪 ； 卧螺离心虮 ；7．传感器；8．电控 

拒j 9．涡轮滤量计j10．浊度什I11．自动记录仪 ；12．温 

度计j13．积渣槽；̈ ．溶解槽 ；l5．计量泵{16．污泥泵 ； 

l7-空压机；18 冲洗水j19．凝絮剂 ；2O 加科 

进机流量太小在控制室内自动显示 ，其电信号反 

馈给调节器 自动调节 ，以确保进机污泥流量始终 

稳定在预先给定的流量范围之内。若要改变进机 

流量只需改变调节器的给定值。 

为了改变离心机的运行参数、离心机主电机 

选用直流电机，改变控制室中可控硅的直流电压 

和差转速控制器的旋扭 ，即可改变离心机的转速 

和差转速。并且，转鼓转速和差转速的大小均在 

控制室内以数码方式 自动显示。离心机的推渣功 

率和推渣力矩同时在转矩转速功率仪上以数码 

方式自动显示。 

离心机的主要技术参数如下： 

转鼓直径 ：200ram 

转鼓转速 ：0～5lOOr／m[n(可无级调节) 

分离因数 ：0～3143(可无级调节) 

差转速 ：5 2～50 2(可无级调节) 

主电机功率 ：10kw(直流) 

钻井 污 泥处 理量 ：1200--15ookg／h(浓 度 

4％～7％时) 

3 污泥脱水试验 

3．1 絮凝 剂的选 用 

(1)品种 一般来说，在有机污泥中应添加 

阳性絮凝剂，而在无机污泥中则应添加阴性絮凝 

剂。钻井污泥是一种无机污泥，因此应选用阴性 

絮凝剂。但由于高分子絮凝剂氢键粘附力很强、 

所以，有时中性絮凝剂 (例如中性聚丙烯酰胺 )也 

能获得很好的絮凝效果 ]。 

(2)用量 由于在污泥中预先加入了助凝剂 

AI ：(SO。) ，不但有效地增加了电解质浓度 ，降 

低了电位；而且絮凝剂经特殊水解处理后氢键成 

倍增加，絮凝效果特别好，因而絮凝剂的用量大 

大减小。本项研究证明，使用水解后的絮凝剂其 

用量仅为 0．12％(均按干基计)，比使用未作水 

解处理的絮凝剂节省用量 1半以上。而离心机的 

固相回收率可达 99．97％以上 。 

(3)投加浓度 絮凝剂的投加浓度 如果过 

大 ，其在污泥中的分解效果将会降低而不利于扑 

浮粒子；而浓度过小时叉会使絮凝速度减慢而导 

致絮凝剂用量增加以及增大离心机的容积负荷。 

试验证明，絮凝剂的投加浓度 以 1000×10 为 

宜 。 

(4)投加位置 在絮凝剂的使用中，絮凝剂 

的投加位置也很重要。絮凝剂加入过早 ，形成的 

絮块容易堵塞工艺管路，使离 心机不能正常运 

行。试验研究证明，絮凝剂的最佳投加位置是在 

离心机的进料管外。 

(5)絮凝剂的溶解方式 溶解絮凝剂时，若 

用机械搅拌其转速不能过高，因为搅捧转速过高 

会割断絮凝剂的分子链使絮凝效果明显降低。同 

时，搅捧浆叶要求越宽越好。若使用压缩空气搅 

拌 ，不但不会破坏絮凝剂 的分子链 ，而且絮凝溶 

解速度很快。 

3．2 絮凝剂的特殊处 理 

(1)水解方法 

絮凝剂的机理除了电荷中和 ，分子架桥之 
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外 ，氢键连接、扑浮粒子的作用也十分明显。所以 

在污泥脱水 中将絮凝剂水解后再使用可以获得 

极好的絮凝脱水效果。 

絮凝剂的水解方法是在絮凝剂中加入 40％ 

左右的 NaoO(均以千基计)，再加少量水之后使 

其在 80C的条件下保温 4h，使用时再加 40"C左 

右的温水将其制成 浓度为 1000×10 的溶液。 

这样 ，不但絮凝剂中的氢键离子浓度成倍增加． 

而 且由于增加了 电解质 浓度使聚沉值太大减 

小[1]。因而不但絮凝效果特别好 ．而且絮块大，絮 

凝剂用量极小。 

(2)使用条件 

寰 1 

离心机参数 离心脱水工艺参数 

分 回 

转 整 分 娃 渣 离 相 
歧 转 离 理 古 液 回 

转 速 因 量 渣 古 收 

速 (r／rain) 数 (kg，h) 量 固 塞 

(r／min) (％) 量 (％) 

(％ ) 

4800 l3 2578 91o-2 36．0j < 0．002 99．9 

4800 25 2578 910-2 48 < 0．。0j 99．9 

4800 35 2578 910．2 40．5 < 0．。0I 99．9 

4800 35 2578 1S00-6 33．35 < 0．002 9 B．6I 

4800 25 2578 1500-6 33．4 0．093 99．9 

4800 15 2578 1500．6 44．7 0．0018 99．9 

4300 14 2069 984 44．8S < 0．002 99．9 

3800 14 1615 1000 45．1 0．0665 99．0 

诖 t污呢浓度，6-24％}转鼓内}葭坪 23ram． 

试验表明，使用水解絮凝剂时，应预先在的 

污泥中加入 2．3％的助凝剂 AT ：(sO．) ．使污泥 

中的固相微粒得到充分凝聚(加入助凝剂之后的 

污泥存放时间不得超过 16h)．然后，在污泥进机 

时再加入 0．12％、分子量 600~900万的水解絮 

凝剂，垒部固相微粒就可得到充分的絮凝，而且 

絮块强度高 ．从而获得极好的脱水效果，其固相 

回收率可达 99．97％以上 ，分离液含固量小于 2O 

×l0一，上述条件下的试验数据见表 l。 

3．3 离 机技术誊数的选择 

(1)分离因数 分离因数过高时不但会明显 

增大离心机的噪声、振动、增大机械零件的磨损， 

而且 ，由于湿沉渣受到的沉清液轴向回流速度加 

剧，使分离液含固量增加．分离效果降低；分离因 

数太低、不能达到物料所需的分离饭限时．也不 

会获得理想的分离效果。试验表明．钻井污泥脱 

水时，分离因数以 2570~2600为宜。 

(2)差转速 差转速的太小主要取决于离心 

机所需排渣量的太小。污泥脱水时．离心机的差 

转速不能太高，因为差转速过高会使转鼓内流体 

挠动加快、从而增大分离液含固量 ，降低离心机 

的固相回收率 ]．差转速太小又会明显降低螺旋 

的输渣效率以致使螺旋与转鼓同步，离心机不能 

正常运行，或者因差速器所受扭矩过大而损坏差 

速器。试验表 明，当离心机差转速低 于 8r／rain 

时，差速器扭振严重。当离心机差转速在 l0～ 

20r／rain较台适。 

(3)液池深度 增大卧螺离心机转鼓内的液 

池深度 ，可以增大当量沉降面积，提高离心机的 

处理量，并可有效降低已沉降微粒的回流而降低 

分离液含固量。所以，卧螺离心机用于钻井污泥 

脱水时 ，在确保沉渣在于燥区的停 留时间大干 

3s的前题下 ，机内液池深度越大越好。 

(4)处理量 离心机的处理量是指达到分离 

要求的最大进机流量。当进机流量过大时，机内 

渣层增厚．渣层表面的松散微粒很容易被分离液 

带失而明显降低分离效果。试验表明 LW200× 

6oO—N离心机钻井污泥脱水时，在进机浓度不 

大干 7％的情况下．离心机的处理量可达 1200~ 

l500kg／h． 
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