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博世汽车部件（苏州）有限公司

博世等离子涂层设备

DLC沉积速率 /小时

单日可生产

DLC厚度2-3微米

为全球提供涂层零件

超过 /每年
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 输出参数

 输出功率  5KW～10KW

 输出频率  DC或5-10KHZ

 输出电压  40V～80V

 占空比  10－100%可调

 工作模式  恒流/恒压/恒功率

 控制精度  0.5%

 通讯接口  模拟量/RS232/RS485/PROFIBUS

 冷却方式  风冷

 输入参数

 供电电压  3×380V±10%

 供电频率

江阴市天马电源制造有限公司

ARC系列真空弧电源

固话：0510-86521228

手机：13801521179

邮箱：njntmpower@qq.com

网址：www.tmpoer.cn

地址：江苏省江阴市徐霞客镇璜塘内海路6号

联系人：倪金南

传 真：0510-86528828真

微信号：tmpowerni

售后热线：13801521125

企业邮箱：Tmpoer@tmpoer.cn

天马电源(TMPO WER)始于1979年，是中国技术领先的电化学电源标杆企业。公司依托40年的发

展和沉淀，持续不断以研发为核心，凭借与日、韩等先进企业的全面合作优势，销售网络覆荒亚太辐射

全球，建立了快速响应服务体系，国内设有多个办事处，海外设有营业所。

公司年销售额达3亿多元。现有员工350多人，其中各类专业技术人员、高级工程师等92名，聘请

日、韩专业技术专家等6名。公司总面积达2.5万平方米，拥有钣金、前处理磷化线、塑喷、变压器、

PCB板制造、电器安装、总装等行业内最完整的工业制造链。公司产品解决方案涵盖电渡、氧化、电

泳、电解、水处理环保等行业，为客户提供包括同步、高频开关、高频脉冲、可控硅四大系列数十种电

源产品。公司于1989年设立市电力电子研究所并与中科院半导体研究所、西安交通大 学、华南理工大

学、无锡计算机研究所等科研院校进行广泛合作。企业现拥有技术及各项发明专利39项，先后被评为江

苏省高新技术企业、江苏省中小型科技企业等称号，并设有江苏省企业研究生工作站。

公司简介

展位号：2B31

ARC系列产品体积小、效率高，智能自

动 引 弧 、 稳 弧 能 力 强 ， 控 制 方 便 ， 节 约 省

电。适用于电弧蒸发各种金属及石墨靶材，

还用于大型平面靶及柱靶。

产品特点:

50HZ/60HZ

展位号：2E21

深圳市黄金屋真空科技有限公司是一家采用PVD技术专业从事真空表面处理的高新技术企业。

“黄金屋”成立于1996年10月，集科研、生产、营销于一体，定位于功能性薄膜和装饰性薄膜产品

的制造及专利真空镀膜设备的制造。

经过二十多年的努力，黄金屋目前拥有稳定的员工队伍4 0 0多名，并通过G B / T 1 9 0 0 1 -

2016/ISO9001:2015质量体系及GB/T24001-2016/ISO14001:2015环境体系认证公司。严格贯彻执

行“服务必须快捷,顾客满意至上”的宗旨,在行业间树立起较好的口碑，成为一些中高档手表及智

能3C产品合格指定PVD供应商。

IPG、IP蓝、IP黑、IP枪、IP灰、IP玫瑰金、IP蓝、IP咖啡、钛间金、间IP黑、IP黑间金、IP黑

间IP玫瑰金等镀膜产品质量和颜色稳定,可按客户要求生产不同等级的膜层产品，耐磨及耐腐蚀可达

72-96小时，PVD膜层厚度一般为0.5 μm-2.5 μm。

做企业犹如做⼈，诚信最重要

镀膜质量是⻩⾦屋的最⼤尊严

快捷交货是⻩⾦屋的服务⽬标

技术创新是⻩⾦屋的发展动⼒

关怀客⼾是⻩⾦屋的企业宗旨

深圳市黄金屋真空科技有限公司

THE�PROCESS
FLOW

工艺流程

公司简介:

经营理念：
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2021年1月10日上午，航空发动机先进涂层技术联合实验室揭牌仪式和工作会议在广东省科学院

新材料研究所举行，中国工程院院士周克崧，中国航发南方工业有限公司副总经理宁勇，广东省科

学院副院长、现代材料表面工程技术国家工

程实验室主任刘敏，中国航发南方工业有限

公司总冶金师易出山、主任李克、首席专家

汪云程，广东省科学院新材料研究所所长代

明江、党委书记黄健共同为实验室揭牌，中

国工程院院士周克崧，中国航发南方工业有

限公司副总经理宁勇分别致辞。

航空发动机先进涂层技术联合实验室由

中国航发南方工业有限公司和广东省科学院

新材料研究所联合组建，旨在打造掌握系列

先进涂层关键技术的专业实验室，促进航空

发动机先进涂层技术达到国际先进水平，助

推我国航空发动机事业的创新发展。

（来源：广东省科学院新材料研究所)

航空发动机先进涂层技术联合实验室正式成立

2020年12月9日上午，佛山桃园先进制造研究院揭牌仪式在佛山国家高新区隆重举行，中国工程

院院士周克崧，广东省科技厅厅长龚国平，佛山市委常委、常务副市长、佛山高新区党工委书记蔡

家华，佛山高新区党工委副书记、管委会主任潘东生，广东省科学院副院长周舟宇、副院长刘敏等

重要领导出席会议，来自广东省科技厅产学研处、广东省科学院对外合作部、佛山市各级相关政府

部门的负责人，广东省科学院佛山产业技术研究院、中山大学、华南理工大学、中国联塑集团、广

东伊之密精密机械股份有限公司等产学研界的嘉宾，媒体朋友以及广东省科学院新材料所研究所的

领导和代表近百人参加揭牌仪式。

在热烈和喜庆的气氛中，周克崧院士，龚国平厅长，蔡家华常务副市长，周舟宇副院长，刘敏

副院长，潘东生主任，佛山市科技局党组书记、副局长薛立伟，佛山市南海区区委常委郭家新，新

材料所所长代明江，党委书记黄健为佛山桃园先进制造研究院共同揭牌，标志着佛山桃园先进制造

研究院的正式成立。

揭牌仪式后，龚国平厅长、蔡家华常务

副市长等领导分别为理事会成员和学术委员

会成员颁发了聘书。

佛山桃园先进制造研究院实行理事会领

导下的主任负责制，理事会由周克崧院士担

任名誉理事长、新材料所所长代明江担任理

事长、佛山高新区管理委员会副主任匡东明

担任副理事长、新材料所党委书记黄健担任

主任。

佛山桃园先进制造研究院学术委员会由

中国工程院宫声凯院士担任主任，广东省科

学院副院长、现代材料表面技术国家工程实

验室主任刘敏教授和广东省科学院新材料研

佛山桃园先进制造研究院揭牌仪式成功举行

究所朱晖朝教授担任副主任，来自中山大学、华南理工大学、中国联塑集团、广东伊之密精密机械

股份有限公司和广东省科学院新材料研究所的一批专家担任委员。

据了解，佛山桃园先进制造研究院是经佛山市人民政府批准，由佛山高新技术产业开发区管理

委员会、佛山高新技术产业开发区南海园管理局和广东省科学院新材料研究所三方共同建设成立的

研究机构，旨在推进现代材料表面涂层技术成果产业化应用，打造高端装备专用先进涂层产研创新

示范平台，推动佛山高端装备产业转型升级。

（来源：广东省科学院新材料研究所）

近日，日本真空行业协会公布了2020年全年的订单/销售数据统计。所有数据均按3月9日人民币

对日元的汇率，换算成了人民币数值。

第4季度⼤涨
日本真空行业协会公布了2020年第4季度数据。从数据上来看，本季度日本真空行业48家公司的

总订货量为86.5亿元，比上一季度增加47.38亿元，增幅高达121%。而第4季度出货量亦有增加，总

共为76亿元，比上一季度增加21亿元，增幅38%。

2020年全年订货量增幅15%
2020年，日本真空行业真空设备订单总额为271.17亿元，比上一年增加35.1亿元，增幅15%。其

中，国外订货量149亿元，比上一年增长19%；国内订货量122.14亿元，比上一年增加9%。

2020年全年出货量基本持平
2020年，日本真空行业全年出货量总额280.81亿元，减少1.68亿元，比上一年降低1%，基本持

平。其中，国外出货量168.32亿元，比上一年增加7%；国内出货量112.5亿元，比上一年降低10%。

半导体、显⽰、光学占⽐最⼤
根据出货量280.81亿元所涉及到的相关领域，统计如下图所示：

280亿！日本真空公布2020年度数据

因此，与2019年相比，2020年的半导体和显示行业销售额比率有所上升，光学行业、电子元件

行业有所增加，总体销售额略有下降。

（来源：日本真空行业协会，iVacuum真空聚焦）

具体来说，2 0 2 0年占比最大的几个行业为：半导体行业6 2 . 2 4亿元，占比2 4 %；显示行业

102.43亿元，占比38.6%；电子元件25.1亿元，占比9.5%；光学行业24.14亿元，占比9.1%。与之相

对的是，2019年几大行业的占比情况为：半导体19%，显示37.7%，光学14.3%。
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波音公司与昆士兰大学合作开发预防新冠传播的特殊涂层

波音公司决定与国际民航组织的客机一起在国际空间站（ISS）的内表面进行一项特殊实验，目

的是防止新冠病毒传播。

波音公司提出的解决方案是一种表面抗菌涂层。波音将在国际空间站的内壁及所使用的各种装

置等不同地方进行抗菌涂层有效性实验。该实验是与澳大利亚昆士兰大学合作的，目的是检查人们

经常接触飞机的区域中的微生物爆发水平，

例如安全带上的卡扣、小桌板等。

据了解，该实验已在地面类似于国际空

间站环境的一家客机内进行了多次试验，并

取得了显著效果，将直接应用于ISS测试，确

保从事国际空间站工作机组人员的健康，以

及确保地球微生物在未来可能的行星际运动

中不会对其他行星造成污染，同时彻底减少

外太空微生物入侵地球的可能性。

如果该研究获得成功，将广泛应用于汽

车、公交、铁路客运、海洋运输、航空等领

域，前景十分广阔。

（来源：新泰市经纶翻译服务有限公司官方帐号）

“金属腐蚀与防护”青年论坛在沈阳举办

2020年10月15日至16日,“金属腐蚀与防护”青年论坛在沈阳材料科学国家研究中心胜利召开。

本届青年论坛由国家研究中心联合研究部董俊华研究员和王长罡副研究员共同召集，邀请到来

自北京科技大学、东北大学、中山大学、中国航天科技集团第八研究院等单位的12位青年学者，分

别就“数据驱动材料环境失效研究”、“几种铝合金的局部腐蚀问题浅谈”“酸比理论在腐蚀与防

护研究中的应用”、“金属材料的微生物腐蚀机理与防治”、“高熵合金的氢脆敏感性机理研

究”、“氯离子与钝化膜交互作用的电子显微学研究”、“高耐蚀钝化膜的点缺陷调控机制”、

“深海防腐涂料研制进展”、“低合金钢组织控制与合金化减缓微电偶腐蚀研究”、“若干种材料

表面防护技术在航天领域的应用及发展”、“电化学腐蚀的第一性原理计算建模及应用”、“静水

压力下金属的腐蚀模型”等主题进行研讨，奉献了12场精彩的学术报告，并与现场听众进行深入广

泛的学术交流。 

（来源：中国科学院金属研究所）

我国太阳能电池用靶材市场规模有望突破 70 亿元

光伏领域对靶材的使用主要是薄膜电池和HIT光伏电池。其中光伏薄膜电池用靶材主要为方形板

状，纯度要求一般在 99.99%（4N）以上，仅次于半导体用靶材。目前制备薄膜电池较为常用的溅射

靶材包括铝靶、铜靶、钼靶、铬靶以及 ITO 靶、AZO 靶(氧化铝锌)等，HIT电池主要使用ITO靶材作

为其透明导电薄膜。

目前国内光伏电池主要以硅片涂覆型太阳能电池为主，薄膜电池以及HIT占比较低，但是从发展

趋势来看，未来HIT和薄膜电池增长潜力很大。

目前全球薄膜电池量保持10%以上的增速，另一方面，国内对于HIT电池的投资热情高涨，HIT也

大概率会保持高速增长，产能有望从目前的2GW增长至2024年的100GW以上；到2024年，我国太阳能

电池用靶材市场规模有望突破 70 亿元。

另一方面，贸易保护主义也给国内企业带来了一定的机遇，溅射靶材组件的进口普通税率为

17%，增值税率为13%，如果加征关税，将会提高海外靶材供应成本，有利于国产化靶材的发展和渗

透率提升。

（来源：每日财报）

第十三届全国表面工程大会
暨第十二届全国青年表面工程论坛

2020年11月14日至16日，由中国机械工程学会表面工程分会主办、广东省科学院新材料研究所

和北京大学深圳研究生院及现代材料表面工程技术国家工程实验室联合承办的第十三届全国表面工

程大会暨第十二届全国青年表面工程论坛在广州隆重召开，会议吸引了来自全国科研院所、高等院

校和企业界的代表共计700多人与会交流。 

大会邀请了14位嘉宾作特邀报告。薛群基院士作了《异形表面碳基厚涂层技术研究》的主旨报

告；广东省科学院副院长、现代材料表面工程技术国家工程实验室主任刘敏代表周克崧院士综述了

《现代表面工程技术进展——热喷涂、镀膜、激光》的相关内容；北京工业大学教授高坤元代表聂

祚仁院士就《先进微合金化铝合金耐蚀性研究》做了重点介绍；宫声凯院士以《单晶高温合金/涂层

界面基础问题研究》为题作报告；省科学院新材料所代明江所长介绍了《基于PVD技术的高温防护涂

层组织结构演变与设计》的研究内容。

大会还设置了13个分论坛，295个分论坛报告分别围绕薄膜科技、热喷涂技术、涂料涂装技术、

摩擦学、生物材料表面工程、表面工程装备技术、材料表层强化和改性技术、能源材料表面工程及

应用技术、微弧氧化及液态等离子体电解技术、激光加工及增材制造技术等主题展开交流和探讨。

为 期 三 天 的 表 面 工 程

“两会”，是一次高规格、

高质量的专业盛会，大咖云

集，内容丰富，形式多样，

成果丰硕，为推动表面工程

向更广范围、更高层次、更

深程度发展、为助力粤港澳

大湾区建设贡献力量。

据悉，全国表面工程大

会由中国机械工程学会表面

工程分会主办，每两年举办

一届；会议吸引和凝聚了一

大批国内从事表面工程科

研、教学和工程应用方面的

专家、学者和技术人员，对

促进我国表面工程学科的发

展和相关产业的技术进步起

到了十分重要的助推作用。

行 业 新 闻行 业 新 闻

43



第三期航空发动机材料摩擦学问题学术研讨会成功举办

2020年11月17日，由中国科学院金属研究所辽宁省航发材料摩擦学重点实验室主办的第三期航

空发动机材料摩擦学问题学术研讨会在沈阳召开。 

本次会议共有来自中国科学院金属研究所、清华大学、中国科学院兰州化学物理研究所、武汉

材料保护研究所、中国航发沈阳黎明航空发动机有限责任公司、中国航发沈阳发动机研究所、中国

航发湖南动力机械研究所、中国航发四川燃气涡轮研究院、中南大学、西北工业大学、东北大学、

西南交通大学、沈阳航空航天大学等科研院所、高等院校、企业单位的100余名专家学者参加。 

中国航发四川燃气涡轮研究院钟燕

研究员、沈阳工业大学吕晓仁教授、沈

阳航空航天大学王贺权教授、东北大学

陈明辉教授、中国航发沈阳黎明航空发

动机有限责任公司张春刚研究员、中国

科学院金属研究所薛伟海博士分别作了

题 为 “ 航 空 发 动 机 新 材 料 新 工 艺 需

求”、“轻质高强耐热镁合金摩擦学研

究”、“航空发动机叶片高阻尼无机纳

米涂层消减振机理研究”、“基于高温

氧 化 的 自 润 滑 高 熵 合 金 成 分 调 控 研

究”、“航空发动机对特种工艺的需

求”、“航空发动机典型摩擦副微动损

伤机制及应对策略”的学术报告。

（来源：中国科学院金属研究所）

德国弗劳恩霍夫应用研究促进协会研发功能性植物基涂层

该项目的原材料包括来自番茄、豆类和向日葵等植物的生物质，目的是从这些材料中选择并应

用功能化分子，研发涂层，并在纤维基和塑料基上进行试验。该项目的应用范围包括意大利面等产

品常用的纸包装涂层，也可用于活性包装的基材，角质基防水表面处理和水汽屏障材料。

Fraunhofer IVV解释说，在该项目中，他们负责开发基于蛋白质的涂层，从识别蛋白质来源，

到提取这些蛋白质、再到选择聚合物、最后到配方开发和涂层表征。该研究机构有自己的将用于该

项目的试验性涂层工厂。

Fraunhofer IVV表示，植物基胶束蛋白是他们已经非常熟悉的领域。这种蛋白可以作为石油化

工衍生聚合物的替代品，例如在传统包装中通常用于改善隔氧层和延长产品保质期的乙烯-乙烯醇共

聚物(EVOH)，。

该项目也存在一些挑战，比如需要找到水的替代品，到目前为止，水一直被用作胶束蛋白涂层

的溶剂。任何替代溶剂都需要复制蛋白质在水中的高溶解度，尽量减少对蛋白质胶束结构造成的任

何影响，并且需要具备低粘度、高蒸汽压、无毒和环境友好的特性。

该项目于20 1 9年开始，将于20 2 2年结束，并且获得了欧盟地平线20 2 0计划(批准协议编号

837863)有关生物基础行业联合事业的资助。

（来源：IAPRI官方网站，中国包装科研测试中心）

第二届“等离子体科学和能源转化”前沿论坛在北京召开

2020年11月21至22日，第二届“等离子体科

学和能源转化”前沿论坛在北京中国科学院电工

研究所召开。本次论坛由中国电工技术学会等离

子体及应用专业委员会指导，中国科学院电工研

究所青年创新促进会、等离子体科学和能源转化

北京市国际科技合作基地联合主办。来自国内近

40所高等院校、科研院所、公司企业的120余名专

家学者参加了本次论坛。

论坛开幕式上，中国科学院电工研究所副所

长韩立研究员和中国电工技术学会等离子体及应

用专业委员会副主任委员王新新教授莅临并致

辞。在论坛大会报告环节，澳大利亚联邦科学与工业研究组织Anthony Murphy教授分享等离子体合

成氨的前沿进展，美国俄亥俄州立大学Igor Adamovich教授介绍等离子体电场测量的激光诊断技

术，清华大学李水清教授介绍等离子体点火/助燃的机理及在空天动力中的应用，北京大学李星国教

授分享等离子体在材料制备和改性中的特点及应用。在论坛分会报告环节，等离子体科学和能源转

化相关领域的20名研究人员做口头报告，内容包括等离子体射流、介质阻挡放电等大气压气体放电

过程的诊断、模拟，碳基能源小分子定向转化和高效利用，等离子体界面改性与合成新材料，等离

子体协同电催化分解水和钾离子电池等能源存储与转化等的最新进展。 

此外，在国家自然科学基金委与俄罗斯基础研究基金会国际合作交流项目资助下，本次前沿论

坛特别设立分会场举行中俄双边视频研讨会。会议邀请俄罗斯科学院大电流所Victor Tarasenko教

授、国家研究中心特罗伊茨克创新与融合研究所Yuri Akishev教授、俄罗斯科学院高温所Natalia 

Babaeva研究员通过视频方式与中方专家进行交流。会上，俄方专家分别介绍了纳秒脉冲放电中双

脉冲逃逸电子束流特性及规律、种子电子对丝状介质阻挡放电的影响机制、不同形式地电极的等离

子体射流模拟方面的最新研究进展。随后，中国科学院电工研究所章程、黄邦斗，西北核技术研究

所赵亮，西安交通大学赵政先后分享了纳秒脉冲放电中表面电离波、等离子体射流、固体击穿模式

和记忆效应方面的研究工作。与会俄方专家高度评价和肯定了中方研究人员的研究成果，并给出了

建设性的意见和建议。 

本次论坛召开，推动了等离子体技术与能源转化的深度融合，交流和分享了近一年来等离子体

及应用领域的最新进展和主要成果，探讨了等离子体在能源转化的发展方向，加强了高等院校、科

研院所、公司企业之间的交流与合作，促进了相关学科之间的交叉融合。

（来源：中国科学院电工研究所极端电磁环境科学技术研究部）

含光伏靶材制造项目，北京市2021年重点工程计划发布

2021年2月24日，北京市发改委、北京市住建委联合印发北京市2021年重点工程计划，根据计

划，北京市2021年将继续谋划实施“3个100”工程，集中精力推进100个基础设施、100个民生改善

和100个科技创新及高精尖产业项目。

在本次重点项目计划中，涉及光伏领域的有北京江丰电子材料有限公司的江丰溅射靶材及关键

零部件项目，该项目为计划新建项目，项目位于经济技术开发区-金桥科技产业基地，计划建设规模

约2.4万平方米，建设内容为半导体、平板显示器、高转化率太阳能电池产业的超高纯金属靶材制造

生产线及大型设备关键部件生产线。

（来源：北京市发改委）
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喜讯！中融新大首片LOW-E镀膜玻璃样片成功下线

2021年2月22日，中融新大下属巨润建材

首片LOW-E镀膜玻璃样片成功下线，标志着公

司LOW-E项目设备调试取得阶段性成果，为3月

投产及产品市场推广奠定了基础。

本次共下线五款(40-80膜系)样片，分别

是JLG 4 0 1 1 - B、JL G 5 0 1 1 - B、JL G 6 0 1 1 - B、

JLB7011-B、JLH8011-B单银Low-E玻璃。随

着样片的下线，首轮磁钢调试已经完成，按照

项目计划，再经过2-3轮的磁钢调试后即可进入试生产阶段。

LOW-E项目是中融新大集团重点投资项目，也是菏泽市新旧动能转换重点项目。自2020年10月设

备开始安装以来，项目全体员工严格按照推进计划抓质量、抢进度，项目进展顺利。项目计划3月下

旬正式投产，并在2021年完成480万平米的生产目标，成为集团延伸产业链的重要环节和新的利润增

长点，为“十四五”发展开好头、起好步，实现开门红。

LOW-E镀膜玻璃是在真空状态下，以磁控溅射的方式在玻璃表面镀一层或多层纳米级的银膜，用

来反射太阳光中的红外线，从而起到节能减排的效果。LOW-E镀膜玻璃是国家鼓励发展的行业，具有

广阔的市场前景。

（来源：凤凰网山东综合）

国内首条自主研制的透明氧化物高阻隔薄膜生产线落成

由兰州空间技术物理研究所自主研制的国内首条透

明氧化物高阻隔薄膜生产线全面通过试生产验证，产品

核心指标达到国际先进水平，生产线正式落成！

透明氧化物高阻隔薄膜是第三代新型阻隔薄膜产

品，具有阻隔性能优异、膜层附着力好、耐蒸煮、成本

低、无污染、节能环保等全属性优势，是当前及后续重

点发展的高端功能薄膜材料，广泛应用于食品、医药等

多个领域的产品包装与封装，市场容量巨大，前景非常

广阔。但由于其技术难度大、研制成本高、生产设备高

度垄断等因素，目前仅有日本、美国等少数国家能够实

现小批量供货，国内尚不具备稳定供货能力，目前仍以

第二代镀铝膜产品为主。

研究所在集团公司、五院及地方政府的大力支持下，依托真空技术与物理国防科技重点实验室

多年来的技术积淀，历时4年，项目团队先后攻克并掌握了小张力精准控制与自适应调节、长时卷绕

镀膜防护、阶梯化布气等核心技术，授权国家发明专利10余项，具有完全自主知识产权。该生产线

已顺利通过了连续镀制50万平方米的试生产验证，经多批次抽样检测，研究所研制生产的高阻隔薄

膜产品核心指标完全对标国外进口产品，全面满足客户需求。

同时，研究所针对不同领域的市场需求及规模，已启动了高阻隔薄膜第一期产能扩充工作，预

期建成后可实现年产2100吨的生产能力，每年将为研究所带来近2亿元的销售收入。

（来源：兰州空间技术物理研究所）

全球氧化铟锡百亿市场，未来5年将以2.9%的速度增长

氧化铟锡（ITO），是一种外观为透明茶色或黄偏灰色的混合物，其成分通常是由90%氧化铟

（In2O3）和10%氧化锡（SnO2）组成。氧化铟锡具有优异的电学传导性、光学透明性，通常使用物

理气相沉积法、溅射沉积法镀膜到物体表面，形成可见光度高、电阻低的薄膜，被广泛应用到电

子、光伏、玻璃、化工、军工等领域。

电子与光伏产业是氧化铟锡的主要应用市场。在电子产业中，氧化铟锡可用于制造发光二极

管、触摸屏、电子纸、液晶显示、电磁干扰屏蔽膜、抗静电镀膜等，用于手机、电脑、电视、智能

设备等生产领域；在光伏产业中，氧化铟锡可用于制造光学薄膜、太阳能电池等。除此之外，由于

氧化铟锡可以在高温条件下使用，因此其还可用于军工、航空航天领域，用于发动机引擎制造方

面。

随着电子产业快速发展，触摸屏在智能手机、平板电脑、可穿戴设备、汽车电子、服务机器人

等领域普及率不断提高。触摸屏的实现需要具有良好透明性与导电性的材料来进行辅助，经过不断

探索，性能优异的氧化铟锡脱颖而出，成为主流材料。氧化铟锡的非线性光学性能优异，远高于现

阶段可商业化应用的多种材料，非线性光学研究对激光技术、光谱学发展具有重要意义，未来氧化

铟锡在光子学应用领域也具有巨大潜力。

根据新思界产业研究中心发布的《2021-2025年氧化铟锡（ITO）行业深度市场调研及投资策略

建议报告》显示，受电子、光伏等产业的拉动，全球氧化铟锡市场整体呈现不断增长态势。2019

年，全球氧化铟锡市场规模约为103亿元，预计未来5年将以2.9%左右的增速增长，到2025年市场规

模将达到122亿元左右。

全球氧化铟锡主要生产商有日本JX日矿、日本三井、韩国三星、韩国LG、美国Tosoh SMD、美国

Materion、美国Angstrom Sciences、比利时优美科等国外企业，以及广西晶联光电、北京冶科纳

米、福建阿石创等国内企业。由于铟资源全球储量有限，具有价格高与不可再生特性，并且氧化铟

锡质地较脆，延展性较差，因此其替代品的研究正在不断深入，未来若有性能优良且可量产的替代

品，氧化铟锡应用需求或将逐步缩小。

新思界行业分析人士表示，现阶段，氧化铟锡在电子与光伏产业中具有不可或缺的重要地位，

全球市场需求持续增长。短期来看，尚未有新型材料可以替代氧化铟锡地位，氧化铟锡行业发展前

景依然良好，但长期来看，石墨烯等新型材料随着技术日益成熟、生产成本不断下降，或将对氧化

铟锡形成替代。

（来源：新思界网）

西班牙研发基于MIEC陶瓷薄膜新型发动机，实现绿色排放

据外媒报道，西班牙瓦伦西亚理工大学

（ V a l e n c i a ' s  P o l y t e c h n i c 

University，UPV）的研究人员设计了一种

新款内燃机，不会产生二氧化碳（CO2）或

其他有害人体健康的气体。

据介绍，该项技术基于MIEC陶瓷薄膜，

由UPV和CSIC（西班牙最高科研理事会）混

合中心——化学技术研究所获得专利。此类

薄膜可以去除污染以及有害健康的气体（如

氮氧化物NOx），并将其液化。
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UPV和CSIC研究人员José Manuel Serra表示：“这些包含在车辆发动机中的薄膜能够选择性地

从空气中分离出氧气，只产生水和二氧化碳。”

研究人员还表示，发动机产生的二氧化碳会被压缩并储存在压力罐中，可以用于服务站以及工

业用途。如此一来，汽车内部就有一个燃料罐以及一个二氧化碳存储罐，在燃料燃烧之后，该存储

罐可以存储燃烧生产的二氧化碳。

“该项技术主要针对的是在陆地和海上运送乘客和货物的大型车辆制造商，以及达到一定功率

水平的航空工具制造商，同时还可将现有的柴油发动机车改装成特种车。”研究人员称，至于小型

车，该项技术也可以通过在排气管中隔离部分二氧化碳而得到应用。

值得一提的是，该款变革性发动机符合2040年的排放规定，而且效率很高。

目前，该项研究项目已经获得瓦伦西亚创新局（Valencian Agency for Innovation）的资

助，前两款发动机原型将在未来几个月内问世。

（来源：快科技）

柔性屏薄膜封装制程关键部件TFE CVD金属掩膜板实现国产化

2020年11月23日，全洋（黄石）材料科技有限公

司生产的TFE CVD金属掩膜板正式下线，产品质量完全

达标，标志着柔性屏薄膜封装制程的关键部件实现国

产化。

柔性屏，通常指的是柔性OL E D屏幕，因其低功

耗、可弯曲的特性，在智能手机和可穿戴式设备应用

广泛。与普通屏相比，柔性屏最大的变化就是将玻璃

基板换成了类似塑料的基板膜。而制作这层膜的掩膜

板，长期以来只能依赖韩国进口，面临交货周期长、

掩膜板优先供应三星、LG等困扰，全洋的产品可以解决这一市场痛点。

据介绍，中国OLED产能，约占全球市场四成，随着国内OLED市场规模增长，预估明年金属掩膜

板需求将倍增，全洋将采取异地设厂等方式扩大生产，满足国内厂商需求。

（来源：湖北日报）

50亿光氢储技术研究院及泛半导体装备产业园项目落户江西共青城

2021年2月26日，总投资50亿元的南昌大学共青城

光氢储技术研究院及泛半导体装备产业园项目签约落

户共青城市。

该项目总投资50亿元，采用“1+N”模式（1指研

究院、N指产业园企业），由南昌大学与共青城市政

府共同建设“南昌大学共青城光氢储技术研究院”项

目，开展光伏、储电和氢电为主的新能源材料、器

件、系统技术和泛半导体产业装备与辅材技术研发与

产业化孵化、人才培养和技术服务工作。同时以研究

院为核心配套引进江西汉可泛半导体技术有限公司、苏州帕萨电子装备有限公司、上海兆默真空设

备有限公司、相叶（上海）真空设备有限公司、苏州利茂电气科技有限公司、上海中真润滑油有限

公司、广东汇成真空科技股份有限公司等产业链上下游企业，建设泛半导体装备产业园。该项目发

柔性电子基底膜材料关键单体的研发和产业化获进展
由中国科学院长春应用化学研究所郭海泉承担

的吉林省重点科技攻关项目“柔性电子基底膜材料

关键单体的研发和产业化”通过吉林省科技厅组织

的专家验收。

该项目组从柔性电子、柔性OLED显示领域对高

性能聚酰亚胺基底膜材料的市场需求出发，充分利

用长春应化所在结构设计和合成工艺开发方面的基

础与优势，系统研究了单体结构与基底膜材料性能

间的构效关系，开发出一系列含吡啶、嘧啶二胺的高性能聚酰亚胺基底膜材料，并且开发了此类关

键二胺单体的低成本合成路线。本项目突破了关键二胺单体的规模化生产工艺技术，建成了关键单

体的中试生产线，实现其规模化生产；单体纯度均达到99.9%以上。项目实施期间，授权发明专利

2项，申请发明专利2项。形成了具有重大产业推广前景的聚酰亚胺基底膜材料技术链。

（来源：中科院高分子复合材料工程实验室）

展前景已得到私募基金小镇基金认可，对项目进行风投，项目建成后将打造成共青城市“人才+产 业

+资本”发展模式的典范，形成“科研院所+高层次人才+产业链企业+资本风投”的科技创新体系。

（来源：消费日报江西记者站）

世界单体规模最大薄膜光伏建筑一体化应用示范项目交出亮眼成绩单

从2020年2月28日至2021年3月

1日，中国建材集团所属凯盛科技

建设的单体规模10MW薄膜光伏建筑

一体化（BIPV）应用示范项目运营

一周年，累计发电超过约1100万千

瓦时，收益约900万元。按照运营

时间25年计算，项目累计收益约

2.2亿元，节约燃煤约11.7万吨，

减少二氧化碳排放约26.5万吨，为

推进资源全面节约和循环利用，实

现“2030碳达峰、2060碳中和”交

出了一份亮眼的成绩单。

该项目在凯盛科技国家科技重点专项8.5代TFT-LCD超薄浮法玻璃基板生产线厂房屋顶和墙面建

设，充分利用自主研发的铜铟镓硒和碲化镉发电玻璃取代了大部分外墙材料和屋顶材料，单体厂房

建筑面积12万平方米，总装机容量10MW，作为迄今为止世界单体规模最大薄膜光伏建筑一体化应用

示范项目，与美国苹果总部大楼并列为世界最大的千万瓦级别自发电工程项目。

该项目根据厂房墙面和屋顶的结构、安装方式、施工及运维等方面进行了一体化同步设计，项

目采用“自发自用，余电上网”的模式，大幅降低了工业能耗指标，使夏季厂房内工作环境温度下

降约4-6度，同时还降低了建筑屋顶的维修费用和用电成本、延长了防水层寿命，为实现建筑从“高

能耗向低能耗、正能耗”转变，打造绿色智慧能源试点城市作出了示范。

（来源：中国建材集团，凯盛科技）
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“十四五规划”展望
光伏产业迎来更快发展，助力国家实现碳达峰、碳中和

按照可再生能源“十三五”规划，到2020年底，太阳能发电装机达到1.1亿千瓦以上。太阳能发

电实际的发展远远超过规划，到2019年底，光伏累计装机就达到了2.043亿千瓦，光伏行业协会预

计，2020年预计新增光伏装机在40GW以上，这意味着在过去的5年里，光伏发电装机的增长是规划目

标的2倍以上。

“十三五”期间，中国光伏行业的激烈竞争，推动了光伏发电成为全球大多数地区最具经济性

的电源。2018年的黑天鹅事件——“531”政策，不仅没有重创光伏行业，补贴范围缩小后，光伏行

业在压力下展现了强大的韧性，全行业压缩成本，反而推动当年全球新增光伏装机不减反增。

2020年9月，习近平主席在联合国大会向世界承诺，中国将力争2030年前碳达峰、2060年前碳中

和。

“十四五”的5年是中国实现碳达峰、碳中和的关键节点，“十四五”期间减碳工作多做，意味

着后面实现碳达峰、碳中和目标的压力越小。

从能源结构看，能源结构的清洁化将是实现碳达峰、碳中和的最重要路径。可再生能源将在中

新材料国际发展趋势高层论坛——材料服役行为论坛

2020年11月1日，“2020新材料国际发展趋势

高层论坛-材料服役行为论坛”在西安举办。本次

材料服役行为论坛由材料学术联盟、中国材料研究

学会和国家新材料产业发展战略咨询委员会主办，

由中国科学院金属研究所、西安交通大学、中国科

学院宁波材料技术与工程研究所、西安科技大学和

《中国材料进展》杂志社承办。

本次论坛主席由柯伟院士、薛群基院士、周克

崧院士和涂善东院士共同担任，韩恩厚研究员、王

立平研究员、李长久教授、张聪惠教授、杜慧玲教

授和杨冠军教授担任秘书长。15位来自国内高校、科研院所和企业的材料服役行为专家为论坛作了

精彩的邀请报告，就材料服役行为领域的发展现状、问题和趋势同与会专家学者进行了深入的讨论

交流。全国100余名材料服役行为研究人员参加了本次论坛。与会专家学者就先进材料的疲劳与断

裂、深空与深海的腐蚀、高端轴承用材料的制备与摩擦磨损、耐蚀管线钢、核用关键结构材料的制

备及服役安全、高铁用铝合金的腐蚀与应力腐蚀及疲劳、矿山设备的疲劳损伤、重载车辆的再制造

技术、先进材料损伤控制技术等方面开展了深入的讨论。

本次论坛设立了“服役行为基础理论与基于基础的损伤控制技术”“先进涂层技术”“重大工

程中的材料服役行为与控制”和“苛刻环境中的服役行为与控制”4个专题。

会议秘书长韩恩厚研究员在最后总结时指出：虽然材料服役行为研究工作不像新材料研发那样

具有显示度，但对工程领域特别是装备服役的安全保障具有重要意义。现代工业的发展对材料服役

行为的需求越来越旺盛，一方面研究人员应该在损伤机理以及损伤动力学研究方面进行深入研究，

服务好工程装备的寿命预测和评估；另一方面，需要不断研发新材料和损伤控制技术，用于保障装

备的服役安全。该领域未来前景广阔，希望大家共同努力，加强合作，积极为国家“十四五”规划

建言献策，促进行业领域发展，为国民经济建设作出贡献。

（来源：中国科学院核用材料与安全评价重点实验室）

国能源结构清洁化转型中扮演关键角色，光伏在可再生能源中又是重中之重。

毫无疑问，相比“十三五”，“十四五”光伏行业将迎来一个更快的发展速度。

12亿千⽡ or 1.2亿千⽡
2020年12月12日，习近平主席在气候雄心峰会上宣布，到2030年，中国单位国内生产总值二氧

化碳排放将比2005年下降65%以上，非化石能源占一次能源消费比重将达到25%左右，森林蓄积量将

比2005年增加60亿立方米，风电、太阳能发电总装机容量将达到12亿千瓦以上。

据全国新能源消纳监测预警中心数据显示，截至2020年9月底，中国风电、光伏并网装机均达到

2.2亿千瓦，合计为4.4亿千瓦。距2030年12亿千瓦的累计太阳能、风电装机最低要求仍有逾近7.5亿

千瓦的装机差额，如果以此数据按10年平均计算，即意味着风、光每年的新增装机将不低于75GW。

多家研究机构表示，要实现习近平主席同时提出的“2030年非化石能源占一次能源消费比重将

达到25%左右”的目标，未来十年每年新增风电、光伏装机需要达到1-1.2亿千瓦。

平价新时代
2019年4月，晶科能源和法国电力联合中标了阿联酋水电公司的1.5GW光伏电站，竞标电价为

1.35美分/千瓦时，折合人民币约0.09元/千瓦时，创下了全球最低的光伏上网电价。

该电站的光照资源条件远高于国内，但即便在国内，光伏发电的度电成本也正迈过与煤电标杆

电价平价的关键门槛。

2019年6月，国家能源局公布了434个竞价补贴项目，其中单个项目最低电价为0.2427元/千瓦

时，这一电价低于全国最低的燃煤发电标杆上网电价0.2595元/千瓦时（2019年宁夏地区）。

从2021年开始，光伏电站将取消补贴，进入到全面平价时代。根据中国光伏行业协会《中国光

伏产业发展路线图》，2019 年，全投资模型下地面光伏电站在1800h、1500h、1200h、1000h等效利

用小时数的LCOE 分别为0.28、0.34、0.42、0.51 元/千瓦时。随着组件、逆变器等关键设备的效率

提升，双面组件、跟踪支架等的使用，运维能力提高，2021年后在大部分地区可实现与煤电基准价

同价。

但在目前的电力系统中，光伏不如煤电稳定可控，从发电侧可以通过配套储能可以解决这一缺

陷，这意味着当光伏+储能实现平价时，将彻底替代煤电。

分布式光伏崛起
分布式光伏在中国累计光伏装机中比例较小。截至2019年底，集中式光伏14167万千瓦，分布式

光伏装机6263万千瓦，相比之下，分布式光伏装机不足集中式的一半。

不过分布式光伏发展势头迅猛。2019年全国新增集中式光伏装机1791万千瓦，同比减少22.9%；

新增分布式光伏装机1220万千瓦，同比增长41.3%。“十四五”期间，分布式光伏也将延续这一增长

态势。

国家发改委能源研究所可再生能源研究中心研究员时璟丽表示，如果未来5年光伏年新增装机达

到70GW，分布式光伏年新增装机就需要达到30GW。

从产业业态看，未来5年分布式光伏的应用场景将极大丰富。

中国光伏行业协会副秘书长王世江表示，分布式光伏达到平价后，各种应用场景可支撑形成更

大的市场规模。根据国家发改委能源研究所“中国可再生能源展望研究”，仅考虑建筑、铁路、高

速公路、水面、农业设施等，应用潜力超过8亿千瓦。如果再加上其他应用的话，潜力会超过10亿千

瓦。

综合考虑国家能源发展战略要求、政策趋势、开发潜力约束和技术经济性条件等因素，结合目

前发展现状，“十四五”分布式光伏发展规模在1亿~1.7亿千瓦范围之间。

（来源：能源杂志）
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长春光机所荣获2020年中国科学院杰出科技成就奖和先进集体称号

2021年1月15日，2020年度中国科

学院杰出科技成就奖和先进集体表彰

的颁奖仪式在京举行。长春光机所王

欣 洋 作 为 第 一 完 成 人 的 “ 高 性 能

CMOS图像传感器研究集体”荣获中国

科学院杰出科技成就奖。中国科学院

航空光学成像与测量重点实验室荣获

先进集体称号。 

高性能CMOS图像传感器研究集体

长期专注于高性能CMOS图像传感器的

自主研发，突破了单电子噪声、百

dB动态范围、1Tbps数据率电路设计

技术、短波及X射线谱段量子效率提升

工艺，自主建设了大面阵、超高量子

效率、宽谱段、背照式图像传感器晶圆加工制造平台。研制出20余款具有自主知识产权的系列化高

性能CMOS图像传感器，产品性能达到了国际同类产品的最高水平，推动了我国CMOS图像传感器研制

和高端成像装备的跨越式发展。 

中国科学院航空光学成像与测量重点实验室成立于2010年，以国家科技和装备的发展需求为牵

引，开展空基光学谱段成像与测量领域的理论、方法和体系的创新研究工作。团队近五年来争取新

增科研合同额11.872亿元，在实验室成立后的第一次中科院验收评估中即获得“优秀”的评估结

果。研究团队瞄准国家重大技术需求，科研成果成功应用到陆、海、空等领域，并涌现出一批优秀

的科研骨干。 

全所科研人员要向获奖集体学习，发扬求真务实、勇于创新的科学精神，团结协作、奋发向上

的团队精神，增强“四个意识”、坚定“四个自信”、做到“两个维护”，为加快建设创新型国家

和科技强国贡献自己的力量。 

（来源：中科院长春光学精密机械与物理研究所）

山西省与北京大学共建碳基薄膜电子研究院

2021年1月29日，山西省副省长王一新在京与北京大学副校长张平文签署共建北京大学山西碳基

薄膜电子研究院合作协议。

山西省与北京大学共建碳基薄膜电子研究院，是落实山西省党政代表团访问北京大学时签署合

作协议，聚焦“六新”突破，深化省校合作，搭建一流平台，引育一流人才的又一标志性成果；是

实施非均衡发展战略，培育壮大碳基新材料产业集群，抢占碳基集成电路未来发展制高点的重大举

措。

研究院将以国家战略需求为导向，以资源共享为基础，打通政产研学用通道，围绕碳基集成电

路关键核心技术进行研发攻关和成果转化应用，在山西打造全国重要的碳基半导体材料和集成电路

产业化基地。 

（来源：山西日报）
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广州今泰科技股份有限公司成立于2002年，是国家级高新技术企业，在广州市黄埔区科学城拥

有2万平方米自建生产基地。2014年在“新三板”挂牌上市，股票代码：430655。

公司主要致力于打造珠三角真空技术研发与加工服务的龙头企业。目前主要有以下产品种类：

1、装饰类涂层：应用于体育休闲产品、卫浴五金、西餐餐具、电子产品、3C手机外观件、身份饰品

等尚品生活用品领域；2、硬质耐磨类涂层：主要应用于数控刀片、汽车行业修磨刀、压铸模具、冲

压模具、汽车零部件、医疗器械等工业制品领域。3、光学类产品：主要应用于非金属（玻璃、塑

料，碳纤维等）表面的光学涂层应用。

公司拥有国内外先进涂层装备30多台*套，员工近200人。生产条件完备先进、自动化程度高、

货物吞吐量大、交期快捷准时，是国内外众多知名品牌放心合作的涂层服务商。

公司拥有技术核心专利30余项。是广东省工程技术研究中心、广州市企业研究开发机构、广州

市科技小巨人企业，长期与国内多所重点大学，科研机构建立密切合作关系。

硬质耐磨类涂层 装饰类涂层

DLC涂层 餐具礼盒

地址：广东省广州市黄埔区骏功路22号之一

电话：020-22009028

邮箱：grandtech@gtpvd.com

公司简介

展位号：2Q31



展位号：2V01
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R 宝 丰 镀 膜
Shandong Baofeng Metallizer Co., Ltd.

地址：山东省青州市经济开发区金顺路

电话：0536-3524568
手机：18366309100

邮箱：sdqzbaofeng@vip.163.com

网址：http://www.sdbaofeng.com

分部：深圳宝立涂层技术有限公司

地址：广东省深圳市光明区光源五路9号宝新科技园1号楼5楼

电话：0755-27172719

网址：http：//www.szbaoli.net

邮箱：sales@szbaoli.net 扫一扫了解更多

山东省宝丰镀膜有限公司

上海办事处

地址：嘉定区江桥镇金沙江西路1555弄C1区12号10层

电话：021-69992851/69992895

邮箱：baofengshanghai@vip.163.com

济南办事处

地址：济南市历下区奥体西路1222号

手机：18263622681

邮箱：sale2@sdbaofeng.com

手机：17701678516

力高国际花园10号楼2103-2106室

展位号：2L31
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江 苏 乐 为 真 空 科 技 有 限 公 司

为您呈现：

高品质、技术先进、性能稳定的真空设备！

地  址：江苏常州新北区清河路98号

联系人：刘文生

电  话：13609886391

DLC涂层镀膜机

太阳能镀膜机

电阻滚镀镀膜机

ITO生产线磁控光学镀膜机

超硬涂层镀膜机

（滚齿刀/铣刀/钻头/模具/齿轮）
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关于培育发展战略性支柱产业集群
和战略性新兴产业集群的意见

2020年5月18日，广东省人民政府印发《关于培育发展战略性支柱产业集群和战略性新兴产业集

群的意见》（以下简称“意见”），落实省委“1+1+9”工作部署，坚定推动高质量发展，加快建设

现代产业体系，促进产业迈向全球价值链中高端。

《意见》总结了广东省产业发展的基础，认为广东产业集群化发展具备一定基础，新一代电子

信息、绿色石化、智能家电、汽车产业、先进材料、现代轻工纺织、软件与信息服务、超高清视频

显示、生物医药与健康、现代农业与食品等十大战略性支柱产业集群2019年营业收入合计达15万亿

元，具有坚实发展基础和增长趋势，是广东经济的重要基础和支撑；半导体与集成电路、高端装备

制造、智能机器人、区块链与量子信息、前沿新材料、新能源、激光与增材制造、数字创意、安全

应急与环保、精密仪器设备等十大战略性新兴产业集群2019年营业收入合计达1.5万亿元，集聚效应

初步显现，增长潜力巨大，对广东经济发展具有重大引领带动作用。

《意见》提出了产业集群发展的思路和基本原则，提出“市场主导，政府引导”、“创新引

领，重点突破”、“质量为先，绿色发展”、“目标导向，分类施策”、“开放合作，协同推进”

产业集群发展原则。

《意见》设定了产业集群发展的目标：到2025年，瞄准国际先进水平，落实“强核”“立柱”

“强链”“优化布局”“品质”“培土”等六大工程，打好产业基础高级化和产业链现代化攻坚

广东省培育半导体及集成电路战略性
新兴产业集群行动计划(2021-2025年)

2020年9月25日，广东省发展改革委、广东省科技厅、广东省工业和信息化厅印发《广东省培育

半导体及集成电路战略性新兴产业集群行动计划(2021-2025年)》（以下简称“行动计划”）。文件

由总体情况、工作目标、重点任务、重点工程、保障措施五个部分组成，简述如下：

《行动计划》认为，广东是我国信息产业第一大省,在消费电子、通信、人工智能、汽车电子等

领域拥有国内最大的半导体及集成电路应用市场,集成电路进口金额占全国的40%左右。2019年集成

电路产业主营业务收入超过1200亿元,其中集成电路设计业营业收入超过1000亿元。拥有广州和深圳

两个国家级集成电路设计产业化基地,基本形成以广州、深圳、珠海为核心，带动佛山、东莞、中

山、惠州等地协同发展的产业格局。

存在问题：一是创新能力不强,创新要素投入不足，关键核心技术研发能力薄弱。二是设计企业

普遍规模偏小，高水平设计能力不足。三是制造环节短板明显,实现规模化量产的12英寸晶圆线仅1

条。四是高校人才培养严重短缺,微电子专业在校生不足2000人，人才引进难度越来越大，人才供求

矛盾突出。五是对外依存度高，产业链供应链安全可控性亟待提升。在当前国际技术封锁及国内区

域竞争加剧的背景下，迫切需要加快补齐产业链短板,提升产业链供应链稳定性安全性，为推动制造

业高质量发展提供有力支撑。

广东设计业营业收入全国第一，终端应用市场庞大,市场机制比较成熟。目前，国家持续加大对

集成电路产业的支持力度,产业发展环境不断完善，5G、人工智能、智能网联汽车、工业互联网、超

高清视频等产业对半导体及集成电路的需求快速增长，这些都为广东发展半导体及集成电路产业提

供了良好的发展机遇。

《行动计划》工作目标是：到2025年，年主营业务收入突破4000亿元，年均增长超过20%。其

中，集成电路设计业超2000亿元，形成3家以上销售收入超100亿元和一批销售收入超10亿元的设计

企业；集成电路制造业超1000亿元，建成较大规模特色工艺制程生产线。

到2025年，设计行业骨干企业研发投入强度超过20%，全行业研发投入强度超过5%，发明专利密

集度和质量位居全国前列。EDA(电子设计自动化)软件具备国产替代能力，集成电路设计水平进入国

际先进行列。形成较为完善的人才引进和培养体系，微电子等相关专业招生规模争取年均增长20%以

上。新组建15个以上半导体及集成电路领域的省级重点实验室、工程实验室等,建成5个以上公共技术

服务平台。

到2025年，设计行业骨干企业研发投入强度超过20%，全行业研发投入强度超过5%，发明专利密

集度和质量位居全国前列。EDA(电子设计自动化)软件具备国产替代能力，集成电路设计水平进入国

际先进行列。形成较为完善的人才引进和培养体系，微电子等相关专业招生规模争取年均增长20%以

上。新组建15个以上半导体及集成电路领域的省级重点实验室、工程实验室等，建成5个以上公共技

工信部公布《光伏制造行业规范条件（2021）》
和《光伏制造行业规范公告管理暂行办法（2021）》

为贯彻落实《国务院关于促进光伏产业健康发展的若干意见》（国发〔2013〕24号），进一步

推动光伏产业结构调整和转型升级，持续加强行业管理，提高行业发展水平，工业和信息化部对

《光伏制造行业规范条件》和《光伏制造行业规范公告管理暂行办法》进行了修订，于2021年2月

23日公布。

（来源：工业和信息化部）

战，培育若干具有全球竞争力的产业集群，打造产业高质量发展典范。

《意见》提出重点打造十大战略性支柱产业集群：新一代电子信息产业集群、绿色石化产业集

群、智能家电产业集群、汽车产业集群、先进材料产业集群、现代轻工纺织产业集群、软件与信息

服务产业集群、超高清视频显示产业集群、生物医药与健康产业集群、现代农业与食品产业集群。

打造十大战略性新兴产业集群：半导体与集成电路产业集群、高端装备制造产业集群、智能机器人

产业集群、区块链与量子信息产业集群、前沿新材料产业集群、新能源产业集群、激光与增材制造

产业集群、数字创意产业集群、安全应急与环保产业集群、精密仪器设备产业集群。

《意见》还对产业集群发展的保障措施提出了要求，要求分别制订出台20个战略性产业集群行

动计划，有计划、有步骤推动落地实施。

（来源：广东省人民政府）

工信部印发《基础电子元器件产业发展行动计划
（2021-2023年）》

电子元器件是支撑信息技术产业发展的基石，也是保障产业链供应链安全稳定的关键，为加快

电子元器件产业高质量发展，推动产业基础高级化、产业链现代化，促进我国信息技术产业发展，

工业和信息化部2021年1月15日印发了《基础电子元器件产业发展行动计划（2021—2023年）》。

《行动计划》以推动高质量发展为主题，以深化供给侧改革为主线，以改革创新为根本动力，

以做强电子元器件产业、夯实信息技术产业基础为目标，明确提出要面向智能终端、5G、工业互联

网、数据中心、新能源汽车等重点市场，推动基础电子元器件产业实现突破，并增强关键材料、设

备仪器等供应链保障能力。

同时，针对当前产业发展存在不足，《行动计划》提出要实施重点产品高端提升、重点市场应

用推广、智能制造、绿色制造等行动，并开展提升产业创新能力、强化市场应用推广、夯实配套产

业基础、引导产业转型升级、促进行业质量提升、加强公共平台建设、完善人才引育机制等重点工

作，推动基础电子元器件产业提质增效，加快提升产业链供应链现代化水平。

（来源：工业与信息化部）
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深圳市工业和信息化局专精特新中小企业遴选办法
2 0 2 0年1 0月2 1日，《深圳市工业和信息化局专精特新中小企业遴选办法》《以下简称“办

法”》发布。

《办法》要求重点遴选制造业中小企业，优先遴选战略性新兴产业、核心基础零部件（元器

件）、关键基础材料、先进基础工艺、产业技术基础，以及基础软件等领域的中小企业。

《办法》提出，申报专精特新企业需要满足以下基本条件：上年度营业收入1000万元以上，上

一年营业收入增长率不低于15%，或者近两年主营业务收入或净利润的平均增长率不低于10%，企业

近两年的研发投入占销售收入的比重达到3%以上。

（来源：深圳市工信局）

广东省发展超高清视频显示战略性支柱产业集群
加快建设超高清视频产业发展试验区行动计划(2021—2025年)

2020年9月25日，广东省工业和信息化厅、广东省发展和改革委员会、广东省科学技术厅、广东

省广播电视局、广东省通信管理局联合印发《广东省发展超高清视频显示战略性支柱产业集群加快

建设超高清视频产业发展试验区行动计划(2021—2025年)》（以下简称“行动计划”），为广东省

超高清视频显示产业集群发展指明了方向。

《行动计划》认为，我省在全国率先发力4K产业取得显著成效,成功举办中国超高清视频(4K)产

业发展大会、世界超高清视频(4K/8K)产业发展大会,成功开播全国首个省级4K频道,获得工业和信息

化部和国家广播电视总局联合授予全国首个“超高清视频产业发展试验区”，4K电视机产量、机顶

盒产量、电视面板产能均位居全国前列。同时，我省超高清视频显示产业发展仍存在产业链不够完

关于进一步促进深圳市新材料产业发展行动计划
（2021-2025年）

2020年12月30日，深圳市工信局印发《关于进一步促进深圳市新材料产业发展行动计划（2021-

2025年）》和《深圳市重点新材料首批次应用示范指导目录（2020年版）》。

文件要求，结合新材料产业发展趋势和我市新材料产业发展基础，以产业应用为导向，大力发

术服务平台。

《行动计划》以广州、深圳、珠海为核心区域，积极推进特色制程和先进制程集成电路制造，

加快培育化合物半导体，在晶圆制造工艺、FPGA、DSP、数模混合芯片、模拟信号链芯片、射频前

端、EDA工具、关键IP核等领域实现突破，打造涵盖设计、制造、封测等环节的全产业链。以深圳、

汕头、梅州、肇庆、潮州为依托建设新型电子元器件产业集聚区，广深珠莞等多地联动发展化合物

半导体产业。佛山、惠州、东莞、中山、江门、汕尾等城市依据各自产业基础，在封装测试、半导

体材料、特种装备及零部件、电子化学品等领域，积极培育发展产业龙头企业，推动建设半导体及

集成电路产业园区，形成与广深珠联动发展格局。

《行动计划》将实施底层工具软件培育工程、芯片设计领航工程、制造能力提升工程、高端封

装测试赶超工程、化合物半导体抢占工程、材料及关键电子元器件补链工程、特种装备及零部件配

套工程、人才集聚工程，全面推进半导体及集成电路战略性新兴产业集群发展。

（来源：广东省发改委）

广东省培育高端装备制造战略性
新兴产业集群行动计划(2021—2025年)

2020年9月25日，广东省工业和信息化厅、广东省发展改革委、广东省科学技术厅、广东省商务

厅、广东省市场监督管理局印发《广东省培育高端装备制造战略性新兴产业集群行动计划(2021—

2025年)》（以下简称“行动计划”），全文分总体情况、工作目标、重点任务、重点工程、保障措

施五个部分，简述如下：

《行动计划》对广东省高端装备制造发展现状、存在问题、优势和挑战进行全面研究，广州、

深圳、东莞、珠海、佛山、中山、江门、阳江等地初步形成产业集聚态势，2019年全省高端装备制

造业实现营业收入近1800亿元。到2025年,高端装备制造产业营业收入达3000亿元以上,年均增长达

到10%以上,其中海洋工程装备产业年均增长18%、卫星及应用产业年均增长20%。到2025年,培育一批

具有国际影响力和自有品牌价值的行业领军企业和“专精特新”企业,将广州、深圳、珠海、佛山、

东莞、中山、江门、阳江等打造成主导产业突出的高端装备制造基地。

《行动计划》表示，将重点发展产业支撑平台：广州机械科学研究院、中航通飞研究院、深圳

先进技术研究院、广东省质量监督机电产品(可靠性)检验站(广州)、广东高档数控机床及关键功能部

件创新中心、广东省智能化精密工具创新中心、国家船舶及海洋工程装备材料质量监督检验中心、

广东省广业装备研究院。

（来源：广东省工信厅）

整、4K前端摄录等关键设备主要依赖进口、4K节目内容匮乏、市场化应用模式尚未完善等不足，制

约了我省超高清视频显示产业发展。

《行动计划》提出保持产业规模全国领先优势、创新能力显著提升、产业生态逐步完善等发展

目标，力争打造2个国家级制造业创新中心,重点龙头企业研发投入强度超过6%；创建5个左右省超高

清视频产业园区，建设100个以上超高清视频应用示范项目；上下游产业营业收入超过1万亿元,建成

3个以上超高清视频产业集群；4K/8K电视机年产量达5000万台，4K/8K电视终端占比超过80%，超高

清节目内容储备超过3万小时，成为全球重要的超高清视频全产业链生产制造基地、超高清视频内容

制作交易集散地。

（来源：广东省工信厅）

深圳市加快会展业发展三年行动计划（2020-2022年）

2020年5月7日，深圳市商务局发布《深圳市加快会展业发展三年行动计划（2020-2022年）》

（以下简称“行动计划”）。

《行动计划》指出，到2022年，会展设施建设取得阶段性成果，会展业综合效益显著提升，承

接国际重要展会、大型体育赛事和重大主场外交活动的软硬件条件基本完备。形成一批在国内外具

有重要影响力的会展主办机构和配套服务企业，力争建成1-2家具有全球竞争力的会展集团。年度展

览总面积力争突破1000万平方米，10万平方米以上的大型展览项目40个以上。获得国际会展组织认

证的机构和项目数量稳定增长，年度举办国际会议20个以上。绿色展馆、绿色展会建设初显成效，

试点会展场馆、展会的绿色展装比例达到30%。

《行动计划》认为，未来三年深圳会展业发展的主要任务是建成国际一流会展场馆设施、培育

一批具有国际竞争力的会展领军企业、打造一批具有国际影响力的品牌展览、建设国际知名会议目

的地等，助力国际消费中心城市和国际贸易强市建设，努力把深圳打造成全球知名的会展之都。

（来源：深圳市商务局）
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序号 产品名称 产品技术参数 应用领域

 一、新能源材料（部分）

11 高耐热轻量化复合
隔膜

180℃ 1h纵向热收缩≤ 5%；180℃ 1h横向热收缩≤ 5%；破膜温度≥180℃；面密度≤ 
8g/m2；基膜厚度<9μm。 新能源汽车

 二、信息技术材料（部分）

 2.1 新型显示材料

18 柔性OLED用CPI薄膜
薄膜厚度：50μm，公差≤±5%；透光率（@550nm）≥89%；黄度指数≤2.0；拉伸模量≥

6.0GPa；耐弯折性≥20万次（R=2mm）；表面硬度≥2H；玻璃化转变温度＞300℃。 新型显示

19 柔性液晶隔热无级
变光膜

柔性变光膜；柔性可弯曲，直接贴附于玻璃或玻璃夹胶；宽幅≤2m；通过500万次开关测
试；15年产品寿命；调光范围：0.5%~45%、35%~70%；无级调光；功耗：50~100mW/m2；电

压≤10V；紫外线阻隔率：99.9%；隔热率：50%；响应速率≤0.1秒。
新型显示

20 电致变色膜

反射率变化时间（50％→15％，25℃）≤6秒 (DC1.2V)；反射率变化时间（15％→40％，
25℃）≤16秒（正负极短路放电）；运行耐久性检测：每1分钟给器件通电30秒/短路放电
30秒，工作10小时，休息两小时(镜片保持短路状态)，试验能正常工作，没有出现分相现

象；550nm波段：5％ ＜可见光透过率（T%）＜75％。

新型显示

21 半色调
（HTM）掩膜版

线长精度CD：± 0.2μm；范围Range：≤0.2μm；总长精度Total Pitch：± 0.3μm；半色
调层透过率均匀性：± 1.0%；范围Range：≤1.5%。 新型显示

22 光掩膜板 外形尺寸：800×960mm；平整度≤20μm；最小线（缝）宽≥1μm；线长精度CD≥
±0.1μm。 新型显示

 2.2 5G通讯用材料

25 适用于高频高速的
改性低介电PI薄膜

在剥离强度>1Kgf/cm的条件下（Cu表面粗糙度＜100nm）；热收缩率＜0.1%；CTE＜
20ppm/℃；Dk＜3.4；Df＜0.005；吸水率＜0.5%。 5G通讯

26 5G非金属天线振子

塑料天线振子金属镀层厚度≥8μm，采用化学镍打底厚度 ≤1μm；镀层粘附强度≥
（10±1）N/25mm；驻波值： 1.2~1.5；耐蚀性：经 24H 中性盐雾试验试样，表面不出现腐
蚀迹象；电镀层可焊性能好；耐熔蚀性：在锡炉温度 280℃±5℃中浸泡后不会起泡；磁导

率：电镀后电镀后的成品，表面测试相对磁导率，要求相对磁导率μ≤1.002；
DK=4.0±0.15, DF≤0.002；阻燃性：5VB 。

5G通讯

 2.4 三代半导体

34 氮化镓单晶衬底 2英寸及以上GaN单晶衬底；位错密度＜5×106cm-2；表面粗糙度＜0.3nm；N型GaN单晶衬底
电阻率<0.05Ω·cm；半绝缘GaN单晶衬底电阻率＞106Ω·cm。 半导体

 2.5 芯片封装

39 封装基板增层薄膜
材料

低介电损耗，Df＜0.005（5.8GHz）；低热膨胀系数（CTE），低于玻璃态温度点为CTE＜
25ppm，高于玻璃态温度点CTE＜70ppm；与化镀铜有良好的界面粘接。

集成电路、
半导体

 四、前沿新材料

51 石墨烯涂层 涂层耐温性：1600℃；抗热震性：1000℃/25次；高温熔盐腐蚀：600℃/2000h；高温硫、氯
气氛腐蚀：600℃/2000h；高温粘附系数<10mg/cm2。

电力、石化、
钢铁、建材、

垃圾焚烧

52 石墨烯透明电热
薄膜

总透光率≥85%（含两层石墨烯加基材）；雾度≤4%；四方向弯折≥500次，电阻变化≤
1.2倍初始值；双层石墨烯面电阻≤150Ω；常规散热下，功率密度≥1200W/m2。

智能穿戴产品、医
疗器械、电子信

息、汽车

53 石墨烯导热膜 导热系数：1800W/(m·K)；厚度：25-500μm；密度：1.8-2.1 g/cm3，耐弯折次数：
100000次；热扩散系数＞900mm2/s。

机械、电子、航空
航天、医疗

54 高速轴承用特种润
滑材料 工作锥入度（0.1mm） 280±15；速度因子 1,000,000；轴承寿命测试 ≥600h。 高铁、精密机床

55 碳纳米管薄膜 纯度＞99.9%；透光率：78-90%；高定向性：Ra=100；电阻均一性：5%；耐弯折次数：
100万次（R=5 mm，面电阻变化＜10%）；单位面积热容：7.7×10-3J/m2K 。

新型显示、
集成电路

57 3D打印用高性能金
属粉体材料

（1）钛合金粉：氧含量≤200ppm；粉末粒度范围：15μm～53μm，粒形为球形，球形度≥
90%；流动性≤25s/50g，松装比重≥2.1g/cm3；

（2）不锈钢粉：化学成分符合不锈钢国标规范，氧含量≤200ppm；粉末粒度范围：15μm～
53μm，粒形为球形，球形度≥90%；流动性≤15s/50g；松装比重＞3.5g/cm3。

3D打印

 五、其他

62 防污耐指纹表面处
理剂

水接触角（WCA）>115°；动摩擦系数<0.03；指纹擦拭后水接触角（WCA）>110°；钢丝绒
耐磨测试：10000次，>105°。 汽车、光学镜头

深圳市重点新材料首批次应用示范指导目录（2020年版）展先进基础材料、关键战略材料、前沿新材料，重点突破一批“卡脖子”材料，重点布局一批新材

料测试评价平台和新材料生产应用示范平台，重点培育一批专精特新 “小巨人”企业。实现部分关

键核心材料的国产替代，打破技术创新和产业化验证壁垒，探索产业协同发展新模式，形成产业集

聚发展和规模效应。建设具有较强自主创新能力的新材料产业体系，建成具有较强影响力的产业集

聚区。到2025年，实现工业增加值580亿元，培育营收亿元以上企业数量超过120家。

文件布置重点任务有：新材料重大科技基础设施建设工程、重点新材料核心技术突破工程、新

材料生产应用示范平台建设、建立新材料首批次应用支持机制、新材料产业服务支撑体系建设、新

材料企业培育工程和打造产业发展集聚区。

附：《深圳市重点新材料首批次应用示范指导目录（2020年版）》(详见P24)

（来源：深圳市工信局）

深圳市科研诚信管理办法（试行）

2020年12月30日，深圳市科技创新委员会印发《深圳市科研诚信管理办法（试行）》（以下简

称“办法”），进一步加强我市科研诚信建设，规范科研领域诚信管理，营造良好科研创新生态。

《办法》共6章35条，提出建立科研诚信承诺和审核制度、建立科研失信惩戒制度、探索建立科

研守信激励制度、建立科研失信联合惩戒制度。

（来源：深圳市科创委）

深圳市重点企业研究院资助管理办法

2020年11月25日，深圳市科技创新委员会印发《深圳市重点企业研究院资助管理办法》（以下

简称“办法”），对重点企业研究院资助管理进行规范，支持企业创建更高水平创新载体，提升重

点企业及其研究院自主创新能力。

符合《办法》规定的重点企业研究院，最高资助金额为1000万元。评估结果为“优秀”的，最

高奖励补助为500万元；评估结果为“合格”的，最高奖励补助为300万元。

（来源：深圳市科创委）

上海市促进产业高质量发展专项资金管理办法（暂行）

2020年10月19日，上海市经济和信息化委员会、上海市财政局联合印发《上海市促进产业高质

量发展专项资金管理办法（暂行）》，落实制造强国战略、打响上海制造品牌，提升产业基础能力

和产业链现代化水平，加快培育发展新动能，促进产业高质量发展。

（来源：上海市经济和信息化委员会）

北京市支持卫星网络产业发展的若干措施

2021年1月11日，北京市经济和信息化局印发《北京市支持卫星网络产业发展的若干措施》，抢

抓卫星网络及相关产业发展的战略机遇，加强政策支持，创新投融机制，发挥央企和头部企业的引

领示范作用，优化产业空间布局，促进产业集聚发展，推动卫星网络产业成为北京经济增长的新高

地。

（来源：北京市经济和信息化局）
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深圳市富吉真空技术有限公司简介：

镀膜模具

镀膜模具

镀膜铣刀

展位号：2F31

� �深圳市富吉真空技术有限公司是⼀
家⽣产及销售各种铣⼑、V-CUT⼑、雕刻
⼑及各种模具、机械、五⾦等镀膜⼀体化
供应商。本公司采⽤⽇本最先进的真空
离⼦技术，镀层细腻致密，结合⼒强、光
洁度⾼、硬度⾼、耐磨性好等优越性能。
近年来，PCB产业的迅速发展以及激励
的市场竞争，PCB机加膜块⾯临新的挑
战，为了降低成本，研发镀膜⼯艺，帮助
解决难关，从⽽解决了企业降低成本，效
果显著。主要市场加⼯服务客⼾：以⼤、
中、⼩、企业⾼端客⼾为主导，以批量板
⼚为特⾊，以⾼品质、快交付、为客⼾提
供增值服务为向导，以热情、主动、沟通、
服务、让客⼾满意为宗旨。

地址：深圳市宝安区深圳市宝安区沙井新沙路鑫鑫田工业园

电话：+86-755-29104767

传真：+86-755-29553341

http://www.fujivacuum.com

E-mail:fujivacuum@163.com
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高新技术企业

展位号：2K25

RCX1100磁控卷绕镀膜设备，该设备所有系统高度集成、结构紧凑，基片实现自动卷绕

运转，膜层紧密均匀，自动化程度高，操作简单灵活，性能稳定。可在幅宽1100MM的PET卷

材上连续镀制一层或多层膜，可以是金属膜，介质膜，也可以是这两类膜的组合。

光学上的应用包括抗反射膜、彩膜和文档或产品上的防伪膜、颜色膜等。

设备描述:

公司简介:
广东振华科技股份有限公司由1992年成立的肇庆市振华真空机械有限公司转制而来，

总公司位于中国三大真空工业基地之一–广东省肇庆市。超过半个世纪多的真空技术沉

淀，在光学、电子、刀具、手机、汽车、军事等高科技行业以及玩具、建材、五金、钟

表、装饰品等传统行业交付超过四千套真空设备。一路走来，我们锐意创新，积极进取，

和客户共同发展，是中国真空装备制造行业的中坚力量。

全国销售服务电话：400-900-9105

电话： 86-0758-2787078/2787178/2787278/2787378

总部地址：广东省肇庆市肇庆大道云桂路振华工业园  

广州分公司地址： 广东省广州市黄埔区起云路8号安居宝E栋 

电话： 020-31705304
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展位号：2V03

湖南众源科技有限公司

TEL：0731-85852882�
Http：www.hnzydzkj.cn��
ADD:湖南⻓沙宁乡市⾦洲北路1号湖南⼤学科技产业园1栋407���
E-mail：ZYKJ01@dingtalk.com
东莞办事处:⻓安镇沙头建安路630号⾦汇⼤厦212����
肇庆办事处:端州区端州⼀路宾⽇⼤楼4号

展位号：2T23

27
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上海光机所在氧化铟锡薄膜
光电特性调控技术方面取得新进展

近期，中国科学院上海光学精密机械研究所薄膜光学

实验室在调控氧化铟锡(ITO)薄膜光电特性取得新进展，创

新性地利用高效、可选择性的准连续（QCW）激光退火技术

对ITO薄膜载流子进行调控，在基本不改变ITO薄膜导电特

性的前提下，实现了ITO薄膜近红外波段透过率的显著提

升 ， 相 关 成 果 发 表 于 《 应 用 表 面 科 学 》 （A p p l i e d 

Surface Science）。

ITO具有较高的载流子浓度，是一种重要的透明导电材

料。高载流子浓度使ITO薄膜具有良好导电性的同时，也造

成其近红外波段透过率显著降低，导致ITO薄膜在近红外波

段的透过率和导电性相互制约明显，在一定程度上影响了ITO薄膜在近红外波段液晶光学器件、电致

发光器件、等离子传感器等光电器件的研究和应用推广。

鉴于ITO薄膜的导电性和近红外波段的透过与载流子浓度密切相关，课题组开展了1064nm QCW激

光退火技术对ITO薄膜载流子浓度的调控研究，结果表明在QCW退火可以有效降低ITO薄膜内的载流子

浓度，在基本不改变ITO薄膜导电性的前提下，实现ITO薄膜近红外波段透过率的显著提升。能谱分

析表明载流子浓度的降低是由于QCW退火过程中发生了锡还原和氧空位湮灭过程。其中，锡的还原反

应在靠近薄膜底部的缺氧环境更为显著，而氧空位的湮灭程度基本不随膜层深度的变化而变化，这

与锡还原过程提供的氧一定程度上弥补了薄膜底部相对于表面的缺氧状态有关。

该研究成果为半导体领域获得近红外波段光

电性能优异的IT O薄膜提供了新视角，并阐明了

QCW激光退火调控ITO薄膜载流子在富氧和缺氧环

境中的基本机制，为准连续激光退火工艺技术的

研究和应用提供了重要指导。

相关工作得到了国家自然科学基金、中科院

战略性先导科技专项和脉冲功率激光技术国家重

点实验室开放研究基金的支持。

（来源：中科院上海光学精密机械研究所）

图1 退火后ITO薄膜在近红外波段透过率的提升

图2  ITO薄膜载流子变化的物理图像

上海光机所在氧化铟锡薄膜激光退火技术方面取得新进展

近期，中国科学院上海光学精密机械研究所薄膜光学实

验室在1064nm准连续激光退火氧化铟锡(ITO)薄膜方面取得

了新进展，发现了准连续激光退火诱导ITO薄膜表面形貌的变

化和温升的依赖关系。相关成果发表于《光学材料快报》

（Optical Materials Express）。

ITO是最重要的透明导电电极材料之一，广泛应用于太

阳能电池、电光开关、液晶器件等光电器件中。在ITO制备及

退火中，温度是影响ITO薄膜性能的关键因素之一。适当的退

火温度可以提高薄膜的结晶度、表面粗糙度以及光电性能。

然而，过高的温度，尤其是激光诱导产生的快速温升，会导

致膜层开裂、熔化、蒸发、烧蚀等损伤。ITO薄膜这些热现象

意味着可以通过优化激光退火温度实现对ITO薄膜特性的提升。

课题组利用高平均功率1064nm准连续激光实现退火温度的缓慢上升，通过设计不同厚度的ITO薄

膜实现对ITO薄膜温度场分布的调控，发现在准连续激光退火ITO薄膜中，一旦退火温度达到~520K的

形变温度阈值或~1250K的裂纹温度阈值，薄膜表面便会出现相应的形变或裂纹，初始表面形变或裂

纹的尺寸与表面温度高于形变或裂纹温度阈值区域的尺寸相吻合。该研究工作阐明了准连续激光退

火对ITO薄膜形貌的影响规律以及机制，为准连续激光退火工艺的优化以及技术的应用提供了重要指

导。

相关工作得到了国家自然科学基金、中国科学院战略重点研究项目和脉冲功率激光技术国家重

点实验室开放研究基金的支持。

（来源：中科院上海光学精密机械研究所）

图1 不同温度场分布ITO薄膜的表面形貌

广东省科学院新材料所联合中南大学
在MCrAlY涂层失效机制研究领域取得重要进展

MCrAlY高温防护涂层具有优良的抗氧化及抗热腐蚀性能，已作为高温合金的包覆涂层和热障涂

层体系（Thermal barrier coatings, TBCs）中的粘结层，广泛应用于航空航天领域，旨在减缓高

温环境下氧气等腐蚀介质对叶片材料的侵蚀，从而延长叶片的服役寿命。

广东省科学院新材料所真空镀膜研究室一直致力于MCrAlY涂层的应用及失效机制研究，以电弧

离子镀制备技术为基础，先后制备了NiCrAlY、NiCrAlYSi、NiCoCrAlYTa、NiAlHf等抗高温氧化涂

层，并发表了多篇SCI学术文章。MCrAlY涂层的服役寿命和可靠性与其氧化行为密切相关，氧化层的

生长与微观结构演变已成为造成MCrAlY涂层过早失效的主要原因之一。针对这一问题，广东省科学

院新材料所代明江教授和中南大学邹俭鹏教授课题组联合培养博士生杨洪志对NiCoCrAlYTa涂层的

失效行为开展了深入的研究。采用氧同位素示踪实验并结合二次离子质谱仪（SIMS）分析发现，金

属离子（Al3+，Ni2+，Co2+，Cr3+）的外扩散过程是氧化层生长的主要控制机制。由于氧化层中具

有较高生长速率的非保护性氧化物（如尖晶石，氧化镍等）的存在所造成的裂纹、孔隙等缺陷，使

得氧的内扩散过程进一步加剧。同时采用光激发荧光压电光谱对氧化层生长过程中的生长应力进行

了研究，并结合理论计算对其进行了有效地预测。通过对涂层失效机制的研究，为进一步优化涂层

性能和成分设计，开发下一代耐更高温度防护涂层奠定了丰富的实验和理论基础。

相关的研究成果已经发表在Corrosion Science（一区/IF6.479）、Surface Engineering 

（二区/IF2.433）。该研究工作得到国防基础加强、广东省自然科学基金、广东省科学院科技发展

专项等项目支持。

（来源：广东省科学院新材料研究所）

新型具有纳米多孔和高导热特性的单晶COF带薄膜

近年来，具有高导热性的纳米多孔材料有望用于解决能源存储和电子领域的一系列挑战。例

如，它们可以用作有效的吸附剂，以实现燃料电池汽车中天然气的快速储存，还可以在大型集成电

路中充当有效的低介电常数材料，除去过剩的热量。然而，纳米多孔材料与其紧密堆积的材料相比

具有大幅度降低的热导率。例如，纳米多孔硅的导热系数（κ）约为0.56至3.0Wm-1K-1，而固态硅

的导热系数却高达148 W m-1 K-1。

共价有机骨架材料（COF），一种由轻元素的分子有机结构单元构成并通过强共价键连接的结晶

型固体，由于其独特的设计结构和高孔隙率迅速成为一类前景巨大的多孔材料。然而，所制备的
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COF通常是离散且不可处理的颗粒的形式，这无疑阻碍了它们之间

的热传递。目前为止，COF的κ值约为0.04至0.05 W m-1 K-1，可

以与优质绝热材料如棉（0.04 W m-1 K-1）等相提并论，主要是

由于COF具有较低的结晶度，有限的颗粒尺寸（通常小于50 nm）

以及颗粒的分散性。然而，将单晶COF颗粒组装成一个整体来获得

更高性能仍然是一项艰巨的挑战。

近日，中山大学郑治坤教授，中国人民大学陈珊珊教授以及

德累斯顿大学Haoyuan , Qi等人合作设计和开发出一种新型纳米

多孔和高导热性的单晶COF带薄膜，SYSU-7。相关研究成果以题为

“Nanoporous and Highly Thermal Conductive Thin Film of 

Single-Crystal Covalent Organic Frameworks Ribbons”发表在国际顶尖学术期刊《Journal 

of the American Chemical Society》上。

在这项工作中，研究人员提出了在空气-水界面处具有纳米孔结构的微米级单晶COF带的定向生

长。在该条件下，COFs带在彼此重叠的同时形成了晶圆级薄膜，而且不含非晶质材料。研究人员通

过DFT计算预测SYSU-7的多孔晶体结构，并通过电子显微镜和

掠入射广角X射线散射对其进行了表征。随后，他们将单晶带

定向堆叠到大面积薄膜中，发现由于COF带之间的共价连接，

整个薄膜可以轻松转移并与目标支座牢固接触，以获得高热

导率。当温度为305 K时热导率可以达到5.31±0.37 W m-1 

K-1，比之前报道的COF的热导率高几个数量级，是迄今为止

报道的纳米多孔材料的最高值之一。

综上，该工作中利用一种新方法来探索单晶CO F s的组

装，合成了一种高孔隙率与高热导率的单晶COF带薄膜，SYSU-7。该材料有望用于吸附，分离，催化

等各方面的应用之中。

（来源：有机框架前沿MOFsCOFs）

图2:SYSU-7薄膜的结构表征

图1:SYSU-7薄膜的合成方法

微电子所在独立双栅非晶IGZO薄膜晶体管
紧凑模型领域取得重要进展

近日，2020国际电子器件大会（IEDM）以视频会议的形式召开。会上，微电子所刘明院士科研

团队展示了独立双栅非晶IGZO薄膜晶体管紧凑建模的最新研究成果。 

非晶铟镓锌氧化物薄膜晶体管（a-IGZO TFT）因其极低的漏电流和低温工艺等特点，近些年在

柔性显示、存储器和三维集成等方面愈发到关注。独立双栅（IDG）a-IGZO TFT由于其更大的开关比

和对阈值电压的调控能力成为当前

工业界的选择。要进一步评估ID G 

a-IGZO TFT的性能和技术应用，需

要建立相应的紧凑模型来描述物理

器件特性并作为电路设计的有效工

具 。 但 由 于 非 晶 无 序 结 构 ，a -

I G Z O中的载流子输运方式较为复

杂，给表面势的计算带来了较大的

难度，成为双栅TFT建模亟待解决的

关键问题。目前，考虑了非晶结构

载流子输运的基于表面势的IDG a-

IGZO TFT紧凑型模型仍然是缺乏的。 

针对上述问题，刘明院士团队发展了一种解析的、连续型IDG a-IGZO TFT的表面势基紧凑模

型。该模型同时兼顾了扩展态和局域态中的载流子，包含了阈值电压调控效应。在迁移率模型中集

成了渗流传导、陷阱限制传导和可变范围跳跃传输理论，能够很好地描述IDG a-IGZO TFTs的实验结

果。该模型已在SPICE电路设计中进行了评估。 

基于上述研究成果的论文“A New Surface Potential Based Compact Model for 

Independent Dual Gate a-IGZO TFT: Experimental Verification and Circuit 

Demonstration”入选2020 国际电子器件大会。第一作者微电子所硕士生郭婧蕊在线上作了口头报

告。该论文还被评选为IEDM 2020优秀学生论文，将被收录于IEEE Transactions on Electron 

Devices的特刊中。 

（来源：中科院微电子研究所）

图1.基于模型模拟了IDG a-IGZO TFT高驱动电流和调控阈值电压的优势，
并在AMOLED像素电路中实现了阈值电压的补偿功能

超高功率脉冲磁流体电源技术取得突破性进展

近日，电工研究所在超高功率脉冲磁流体电源技术方面取得突破性进展，研制完成全球首台聚

能射流磁流体发电原理性样机，并成功实现发电。 

本研究于2017年首次立项开展技术论证，2020年9月完成原理性样机试验，验证了该技术的原理

可行性。该技术颠覆了常规脉冲磁流体发电系统的加

速和电离方法，有效突破了磁流体发电高速高电导率

的技术瓶颈，解决了脉冲功率电源高功率输出、高效

率转换、高速度响应、高可靠性和轻便化的技术难

题，实现了超高功率脉冲磁流体电源的小型化。 

电工研究所海洋能发电与应用研究部长期从事磁

流体能量转换技术及其应用方面的研究，在液态金属

磁流体发电、高温等离子体磁流体发电以及磁流体推

进等方面，开展了机理研究、关键技术攻关、装备研

制和应用示范等一系列研发工作，获得了一批具有完

全自主知识产权的研究成果，为国家深空深海探测、

空间及海洋安全等重大需求和国民经济发展提供技术

储备和支撑。

下一步，研究团队将继续开展聚能射流磁流体发电技术研究，研制MW级聚能射流脉冲磁流体发

电技术原型机并完成发电试验。 

（来源：中国科学院电工研究所）

高速射流脉冲磁流体发电样机

装备关键零部件表面涂层技术取得新进展
中科院金属研究所材料表面工程研究部熊天英团队作为表面技术负责单位参加的国家重大专项

“基于焊接和表面涂覆技术的大型铝件制造技术开发”近日顺利通过验收。项目主要针对超低污染

及抗强腐蚀零部件的表面涂层技术需求，开展高性能纯Al或Al2O3、高致密Y2O3以及Y2O3/ZrO2涂层

技术攻关研究。 

针对装备中最苛刻的等离子体辐射与强腐蚀性气体交互作用下腔体内零部件的腐蚀问题，崔新

宇副研究员带领的热喷涂技术小组研发了高致密Y、Y2O3、Y/Y2O3、Y2O3/ZrO2以及SiC复合防护涂

层，突破了涂层与Al合金基体结合、热匹配性以及涂层致密性等关键技术难题，研制的表面高纯高

致密Y2O3涂层通过用户考核验证和应用；研制的腔体内表面Y2O3/ZrO2涂层通过用户考核验证和应
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用，实现工艺超低污染、抗强腐蚀的技术要求，在国内首次实现批量供货。 

针对镀膜设备用纯Al射频基片使用温度低、寿命短的问题，王吉强副研究员带领的冷喷涂技术

小组提出在Ni合金基片表面冷喷涂纯Al涂层，解决了0.2mm超薄基片表面涂层厚度均匀控制和基片反

复弯曲过程中涂层易脱落等多项技术难题。开发的新型基片使用温度由300℃提高到400℃，使用寿

命由1-2个月提高到6个月以上，达到国际先进水平。目前批量供货5万余件。 

上述相关表面涂层技术的研发成功和应用，为制造装备、成套工艺和材料技术攻关提供了有力

的技术支持和保障。 

（来源：中科院金属研究所）

广东省科学院新材料研究所联合西安理工大学
在抗冲蚀涂层研究领域取得新进展

冲蚀磨损是工程材料中常见的磨损现象。当固体颗粒（沙子，粉煤灰，和火山灰等）被气流夹

带并撞击工件表面时会发生固体颗粒侵蚀（SPE）。国际上，抗冲蚀涂层已广泛应用于航空发动机和

燃气轮机(简称“两机”)的前端部件，旨在减缓砂粒环境下对叶片材料的冲蚀，从而延长叶盘、叶

片的服役寿命。

广东省科学院新材料研究所真空镀膜研究室一直致力于抗冲蚀涂层的应用及失效机制研究，以

电弧离子镀制备技术为基础，先后制备了Ti/TiN/Zr/ZrN、CrAlNx/CrAlN、Cr/CrN/Cr/CrAlN等抗

冲蚀涂层。经研究发现，抗冲蚀涂层的服役寿命和可靠性与其表面质量和抗裂性密切相关，硬度过

高而韧性不足是造成抗冲蚀涂层过早失效的主要原因之一。针对这一问题，广东省科学院新材料研

究所周克崧院士和西安理工大学蒋百灵教授课题组联合培养博士研究生王迪对梯度多层抗冲蚀涂层

的冲蚀性能和断裂失效机理开展了深入的研究。利用复合磁场电弧离子镀技术制备了强韧化多层

Cr基抗冲蚀涂层，经工艺优化，大幅度地消除了涂层中的大颗粒。利用FIB技术原位切割涂层压痕断

裂区域并结合ABAQUS软件模拟计算涂层冲蚀过程应力变化，分析发现Cr/CrN/Cr/CrAlN涂层具有较

好的纵向和横向应力消散能力。在砂砾的冲击过程中，高拉伸应力是涂层中裂纹形成和传播的主要

原因。通过对涂层失效机制的研究，为进一步优化涂层性能和成分结构设计，开发应用型抗冲蚀防

护涂层奠定了丰富的实验和理论基础。

相关的研究成果已经发表在SURFACE & COATINGS TECHNOLOGY、CERAMICS INTERNATIONAL、

VACUUM和稀有金属材料与工程等本领域权威期刊上。该研究工作得到国家重点研发项目、广东省重

点研究与开发项目、广东省自然科学基金、广东省科学院科技发展专项等项目支持。

（来源：广东省科学院新材料研究所）

大面积全钙钛矿叠层太阳电池创世界纪录效率

太阳能电池可将太阳能直接转变为电能，是一种重要的获取清洁能源的途径，在未来能源中将

占据重要地位。光伏系统的成本依赖于电池的转化效率（或简称“效率”），制备更低成本、更高

效率的太阳能电池是未来进一步降低光伏发电成本、实现平价电网目标的关键。构筑叠层器件是进

一步提升钙钛矿太阳能电池效率和降低光伏发电成本的重要途径。

钙钛矿/钙钛矿（或称“全钙钛矿”）叠层太阳电池兼备高效率和低成本以及对环境造成的影响

较小等特点，被认为是极具潜力的高效率低成本光伏技术之一；开发具有理想匹配能隙的全钙钛矿

叠层太阳能电池，理论上可以获得42%以上的转化效率，近年来逐渐成为了世界光伏研究领域的重要

热点方向。

南京大学谭海仁课题组前期通过创新性地采用原子层沉积技术制备致密的SnO2层和超薄金属层

作为叠层电池的隧穿复合层，并在铅-锡离子共混的窄带隙钙钛矿中引入还原性金属锡粉，通过归中

反应有效抑制了二价锡离子在前驱体溶液中的氧化，获得了扩散长度大的高质量窄带隙钙钛矿薄

膜。基于此，课题组2019年在Nature Energy上报道了全钙钛矿叠层电池的世界记录效率，小面积

器件24.8%和大面积22.1%的转换效率 (Nat. Energy 2019, 4, 864–873)。

然而，制备大面积高质量的窄带隙钙钛矿薄膜仍然是领域内一个严峻的挑战，大面积叠层电池

在效率上仍然与小面积器件存在较大差距，制约了钙钛矿叠层电池的产业化进程。针对此问题，谭

海仁团队近期提出了在窄带隙钙钛矿前驱体溶液中添加一种双性离子还原剂（甲脒亚磺酸

formamidine sulfinic acid – FSA）的新思路，该分子在缺陷钝化，抗氧化稳定性和调控结晶方

面均具有独特的优势（如图1所示），从而制备了均匀高质量的窄带隙钙钛矿薄膜。利用FSA优化后

的窄带隙钙钛矿获得了高效稳定的1 cm2大面积窄带隙钙钛矿单结太阳电池，实验室测试单结大面积

器件从标样的16.1%提升至18.8%（0.049 cm2小面积单结窄带隙钙钛矿太阳电池的最高光电转化效率

达21.7%）。

为了获得高效率的大面积叠层电池，该工作在宽带隙子电池中，采用一层热交联分子VNPB改性

NiO空穴传输层来获得高效大面积宽带隙子电池（如图2所示）。基于高效的大面积宽、窄带隙钙钛

矿子电池，本工作还将窄带隙子电池中常用的不稳定有机电子传输层BCP用原子层沉积（ALD）生长

的致密SnO2层取代，有效提升了叠层的电池的耐氧化稳定性和工作稳定性。结合以上系列研究思路

和器件设计，研究团队成功实现了高效率的大面积全钙钛矿叠层太阳电池，实验室测试大面积叠层

电池的效率从22.7%提高到24.7%，并且获得的小面积叠层电池的效率高达25.6%。为了证明本工作提

出的原理和技术可实现大面积的产业化应用，团队成员还制备了单个电池面积达12 cm2的叠层电

池，器件转换效率高达21.4%，展示了本工作提出的叠层器件结构和制备技术具有很好的产业化前

景。

经日本JET认证，大面积全钙钛矿叠层电池稳态光电转换效率高达24.2%，并被收录到最新一期

(Version 56)太阳电池世界世界记录效率表《Solar cell efficiency tables》（如图3所示），

该工作也是我国叠层太阳电池成果首次被收录。《Solar cell efficiency tables》是由“太阳能

之父”Martin Green教授与美、日、意、澳等多国科学家联合编撰的权威榜单，代表着光伏领域全

球最前沿的创新水平。

相关成果以“All-perovskite tandem solar cells with 24.2% certified efficiency 

and area over 1 cm2 using surface-anchoring zwitterionic antioxidant”为题于2020年

10月5日在线发表于《Nature Energy》上。博士生肖科（2019级）、林仁兴（2018级）和硕士生韩

巧雷（2018级）为论文的共同第一作者，南京大学现代工程与应用科学学院谭海仁教授为论文通讯

作者。

（来源：广东省科学院新材料研究所）

西安光机所等离子体器件研发取得突破性研究进展

近日，西安光机所瞬态光学与光子技术国家重点实

验室汤洁研究员课题组在低温等离子体器件研发方面取

得突破性研究进展，该研究成果以“A highly cost-

efficient large-scale uniform laminar plasma 

jet array enhanced by V–I characteristic 

modulation in a non-self-sustained atmospheric 

discharge”为题，在线发表于国际顶级综合性学术期

刊Advanced Science《尖端科学》（IF: 15.8 @2018，

SCI一区）。本研究成果是我所首次以第一单位发表影响
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因子大于15的高水平研究性论文，标志着我所在前沿基础科学研究领域取得的重要突破，并加快我

所在等离子体学科领域的应用步伐。

低温等离子体在生物医学、材料制备、薄膜沉积、纳米颗粒制造等领域有着重要的应用价值。

近几十年来，在低温等离子体技术方面，为了提高等离子体射流工作效率，人们一直致力于研发大

面积均匀弥散等离子体射流。等离子体阵列是一种常见的方法，比如一维线形梳状等离子体射流阵

列、二维蜂窝等离子体射流阵列，以及二维方形点阵等离子体射流等。在绝大多数情况下，这些阵

列放电单元采用介质阻挡放电（DBD）结构，产生的等离子体射流截面尺寸局限于平方毫米量级。由

于在各放电单元之间设置了电极和介质阻挡层，射流之间的间距达到几毫米甚至几十毫米。这种结

构特征在很大程度上降低了等离子体射流的均匀性，极易导致样品表面处理不均或不全，出现遗漏

工误，从而降低等离子体射流的工作效率和工作质量。另外，以廉价的氩气作为工作气体，在类似

于DBD放电的结构中，极易形成细丝，阻碍均匀弥散等离子体的形成。为了获得稳定弥散的等离子

体，上述阵列装置常采用昂贵的氦气作为工作气体，在很大程度上增加了运行成本。以氩气作为工

作气体，采用直流辉光放电获得弥散等离子体是一种行之有效的方法。然而直流辉光放电会在限流

电阻和放电空间产生大量的焦耳热，致使能量大幅损耗，并降低能量使用效率。因而，低成本、低

功耗、大面积、均匀弥散等离子体射流的研发，一直是摆在人们面前悬而未决的一个极具挑战性的

难题。

针对上述科学和技术问题，汤洁研究员课题组提出了一种伏安特性调制增强气体放电理论及方

法，并基于这一理论或方法，突破传统等离子体射流体积尺寸小，均匀性差，工作效率低的局限，

设计研发出一种大气常压介质阻挡放电增强型直流交替电极低温等离子体射流阵列。在该项工作

中，首次提出并利用直流辉光放电自身的伏安特性来增强等离子体射流的体积、化学活性，以及工

作效率。其关键点在于：

1）依据伏安特性调制理论，在非自持放电条件下，采用并联的方式，增加放电截面面积，降低

维持电压，成功实现从亚辉光到辉光放电模式的转变，达到放电增强的目的；

2）采用柱面圆弧电极，优化电场分布，降低各单元之间的电场差异，实现等离子体射流阵列持

续稳定放电；

3）放电回路采用并联嵌套设计方式，以及正负电极空间交替布置策略，增强等离子体均匀性。

基于上述关键性技术，解决了在直流辉光放电中同时获得低成本、低功耗、大面积、均匀弥散

等离子体射流的瓶颈问题。结果表明，等离子体射流宽度从原有的15 mm增加到90 mm，等离子体射

流的均匀性从30%的常规水平提升到97%；通过伏安调制法，实现了在放电功率降低到原有65%的情况

下，等离子体射流长度增加了近4倍的效能。该项研究成果将为低温等离子体技术应用的推广起到重

要的促进作用。

该项工作得到了国家自然科学基金、中科院西部之光青年学者（A）、中科院光谱成像技术重点

实验室开放基金项目的大力支持。

（来源：中国科学院西安光学精密机械研究所）

苏州纳米所在柔性高效多结太阳电池研究方向取得新进展

性高效太阳电池在航空航天、新能源汽车、智能可穿

戴装备等领域有重要应用。针对柔性高效III-V化合物半

导体多结太阳电池制备中存在的光电流匹配的多结材料高

质量生长以及大尺寸外延材料的剥离和转移等技术难题，

中科院苏州纳米所陆书龙研究团队开展了长期的研究，近

期取得了重要进展。

在基于两步键合转移方法制备的33.13%的倒置三结

GaInP/GaAs/InGaAs（J. Cryst. Growth 2019, 513: 

38）柔性太阳电池的基础上，研究

团队经过多年积累，创新性地提出

了电镀与低温键合相结合的外延薄

膜转移方案，优化了柔性高效太阳

电池的制备工艺，批量能力强、良

品率高，电池更轻柔。采用该技术

制备的柔性高效三结太阳电池，光

电转换效率达到34.68%，重量面密

度仅有169g / m 2。该技术已申请国

家发明专利（201 8 1 0 9 0 4 9 3 6 . 5和 

201910132351.0），并通过PCT国

际专利（PCT/CN2019/078134）进

入美国、日本、欧盟等国家。

在柔性四结太阳电池的研究方

面 ， 针 对 倒 置 直 接 生 长 的

AlGaInP/AlGaAs/InGaAs/InGaAs

四结太阳电池存在的低短路电流密度但J-V曲线形状正常的这一关键问题，进行了四结电池的失效分

析研究。结果表明，A l G a I n P顶电池是导致电流密度降低的主要原因，较低外量子效率表明

AlGaInP材料的少数载流子无法有效收集，导致短路电流密度降低。二次离子质谱（SIMS）结果表

明，失效的电池主要是由于在AlGaInP材料生长过程中引入了较高浓度的氧，很容易形成Al-O深能级

缺陷。通过优化AlG a I n P子电池材料的生长，在前期25%（未镀反射膜）的光电转换效率基础上

（Sol. Energy. Mat. Sol. Cell 2020, 208: 110398），进一步获得了效率为34.9％、开路电压

为3.53V的四结太阳电池。最新研究成果以Failure Analysis of Thin Film Four-Junction 

Inverted Metamorphic Solar Cells为题在线发表在光伏领域权威期刊Prog. Photovolt. Res. 

Appl.（DOI: 10.1002/pip.3355）。

同时，针对多结叠层太阳电池子电

池特性无法直接测量的难点，采用外量

子效率（EQE）和电致发光谱（EL）的

光电互易原理，计算分析各子电池光电

特性，实现了针对性指导多结太阳电池

优 化 设 计 。 该 成 果 以 S u b c e l l s 

Analysis of Thin Film Four-

J u n c t i o n S o l a r C e l l s U s i n g 

O p t o e l e c t r o n i c R e c i p r o c i t y 

Relation为题发表在Sol. RRL（DOI: 

10.1002/solr.202000542）。

上述相关工作的主要作者为中科院

苏州纳米所在读博士研究生龙军华等，

通讯作者为陆书龙研究员。上述工作得

到了国家自然科学基金重点和面上项

目、国家重点研发计划课题、企业合作

以及所自有资金项目等资助。

（来源：中国科学院苏州纳米技术与纳米仿生研究所）

图1. IMM四结太阳电池J-V曲线和结构示意图

图2. IMM四结太阳电池EQE曲线和不同注入电流EL发射曲线

图3. 通过EL和EQE光电互易原理计算的子电池J-V特性曲线
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上海光机所提出基于混合膜层和类三明治结构界面
的二向色镜设计新方法

近日，中国科学院上海光学精密机械研

究所薄膜光学实验室提出了一种基于混合膜层

和类三明治结构界面的二向色镜设计新方法，

实现了在两个波长兼具优良光谱性能和高激光

损伤阈值的二向色镜的制备。相关研究成果已

发表在Ph o t o n i c s R e s e a r c h，并被选为

Editors' Pick。

激光技术的发展对激光二向色镜的要求

日益提升。理想的激光二向色镜需要在两个波

长（或波段）具有显著不同的光谱反射或透射

特性，同时在两个波长都具有高的抗激光损伤

阈值。然而，传统的由单一材料高、低折射率膜层交替组成的二向色镜（TDLM）往往难以在两个波

长处同时实现优异的光谱性能和高的抗激光损伤阈值，需要在光谱性能和激光损伤阈值之间进行权

衡。

研究人员提出了基于混合膜层和类三明治结构界面的二向色镜（MDLM）设计新方法并进行了实

验验证。采用HfO2和Al2O3的混合材料作为折射率和光学带隙可调谐的高折射率膜层，采用SiO2作为

低折射率膜层，高、低折射率膜层之间采用类三明治结构的梯度界面（“Si O 2 - H f O 2梯度材料

|HfO2|HfO2-Al2O3梯度材料”）取代传统的离散界面。该MDLM设计二向色镜表现出优良的光谱性

能，具有比TDLM更好的力学性能、更低的吸收和更高的抗激光损伤阈值。在532nm的激光损伤阈值

（脉宽7.7ns、s偏振光）和1064nm的激光损伤阈值（脉宽12ns，p偏振光）均提升了近一倍。该基于

混合膜层和类三明治结构界面的设计新方法为改进二向色镜和其他激光薄膜开辟了新的途径，适用

于许多需要高质量激光薄膜的激光技术领域。

相关工作得到了国家自然科学基金委、中国科学院青年创新促进会、中国科学院战略性先导科

技专项等的支持。

(来源：中国科学院上海光学精密机械研究所)

图1 基于混合膜层和类三明治结构界面的二向色镜设计示意图

上海微系统所成功制备小扭转角度双层石墨烯

近年随着扭转角在魔角范围

(~1.1°)的双层石墨烯中新奇量子

现象的发现，扭转双层石墨烯的研

究受到越来越多的关注。因此，催

生 了 一 个 新 的 研 究 领 域 —

twistronics。常规双层石墨烯是

通过AB堆垛形成的稳定结构，而对

于扭转双层石墨烯，其表面会展现

出摩尔条纹超晶格，并且该超晶格

周期与双层石墨烯能带结构会随着

扭转角度的变化而改变。目前的实

验室小扭转角双层石墨烯多是通过

微机械剥离法与手工堆垛方法制

备，如何通过生长的方法直接制备小扭转角双层石墨烯是当前需要解决的重要课题。 

近日，中国科学院上海微系统与信息技术研究所王浩敏研究员课题组与清华大学李群仰教授团

队合作首次报道了在六角氮化硼(h-BN)表面通过化学气相沉积法制备具有不同扭转角的双层石墨烯

研究工作，并发现小扭转角双层石墨烯的局域原子重构对其垂直电导的影响。相关研究成果

“Abnormal conductivity in low-angle twisted bilayer graphene”于11月20日在线发表于

著 名 期 刊 《 科 学 进 展 》 上 （ S c i e n c e 

Advances, 6, eabc5555, 2020）。 

上海微系统所课题组提出了通过非平衡化

学气相沉积法在h-BN表面制备不同扭转角度双

层石墨烯的新方法：通过在h-BN表面首先制备

单层多晶石墨烯薄膜，之后在其表面进行石墨

烯单晶畴生长，最终实现了h-BN表面具有不同

扭转角度的双层石墨烯制备。通过与李群仰教

授 课 题 组 合 作 采 用 导 电 原 子 力 显 微 镜( C -

AFM)测量对比了不同扭转角度双层石墨烯垂直

电导情况，发现了小扭转角双层石墨烯中垂直电导的反常角度依赖性。随后与高磊副教授课题组合

作，借助原子级界面接触质量模型、密度泛函理论计算和扫描隧道显微镜的高分辨表征，进一步揭

示了小扭转角下的反常电导行为源于双层石墨烯的局部原子重构导致的平均载流子浓度的降低。该

发现首次揭示了范德华材料中原子级重构对垂直电导率的贡献，为理解小扭转角范德华材料独特的

物理行为提供了指导，也为设计和优化二维材料的电学性能提供了新的思路。 

该研究工作共同第一作者为清华大学博士生张帅、宋爱生与上海微系统所陈令修博士，通讯作

者为清华大学李群仰教授、上海微系统所王浩敏研究员和北京科技大学高磊副教授。该研究工作得

到了国家重点研发计划、国家自然科学基金项目、中科院先导B类计划和上海市科委基金的资助。

（来源：中国科学院上海微系统与信息技术研究所）

图1、h-BN表面扭转双层石墨烯制备工艺示意图 

图2、h-BN表面扭转双层石墨烯示意图与C-AFM电流扫描图像 

省科学院新材料所镀铝表面改性热障涂层研究取得新进展

航空发动机作为工业桂冠上的明珠，其服役寿命一直困扰着我国航空工业的发展。近年来，周

克崧院士、刘敏教授所领导的高温防护涂层研究团队，围绕着国家重大战略需求，先后承担了

“973”计划、“国家重点研发”计划以及 “特支本土创新团队”等十余项高温防护涂层相关项

目，聚焦于解决航空发动机涡轮叶片热障涂层所

存在的服役寿命短等“卡脖子”难题。研究团队

系 统 开 展 了 等 离 子 喷 涂-物 理 气 相 沉 积( P S -

PVD)第三代热障涂层沉积机理研究；首次提出了

镀铝表面改性技术用于进一步提高热障涂层综合

性能，并开展了航空发动机地面试车考核。

张小锋博士(第一作者)、邓子谦博士(共同第

一)以及李洪博士(共同第一)等人，经过长达5年

的合作，全面揭示了PS-PVD热障涂层沉积过程中

羽毛柱状结构形成所存在的内在科学问题；阐明

了涂层最小组成单元形核、长大过程；系统研究

了模拟环境下热障涂层的失效机制。通过采用新

型的镀铝表面改性新技术，显著提高了热障涂层

热循环性能、高温氧化性能以及燃气腐蚀性能、 图1 航空发动机热障涂层及制备技术的研究进展
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弯曲性能等，其性能超过传统大气等离子喷涂、电子束-物理气相沉

积等热障涂层，被审稿专家评价为“This manuscript is an 

innovative work with ingenious coating design and 

sufficient experimental data”。研究成果完成了试样级、样品

级到真实航空发动机涡轮叶片热障涂层的试制。

上述研究进展于近期发表在材料腐蚀领域的顶级期刊、Nature合

作 期 刊 《 N P J  M a t e r i a l s  D e g r a d a t i o n 》

(https://doi.org/10.1038/s41529-020-00134-5)，该期刊每个

月报道2-4篇在材料腐蚀领域的创新性研究论文。相关工作得到了广

东省科学院百名青年项目(2020GDASYL–20200104030)、国家自然科学基金(51801034)以及广东省

特支创新团队(2019BT02C629)等项目资助。

（来源：广东省科学院新材料研究所）

图2 热障涂层镀铝表面改性过程

实空间新型拓扑磁激发在磁性二维材料
以及人工反铁磁薄膜中的发现与调控

兼具温度、电流、磁场等多物理场协同调控的高分辨洛伦兹透射电镜在实空间探索纳米尺度新

型磁畴结构，原位揭示与磁相关的新奇物理现象微观机制以及自旋原理性器件应用方面发挥着越来

越重要的作用。

中国科学院物理研究所/北京凝聚态物理国家研究中心磁学国家重点实验室M07组张颖研究团队

在沈保根院士、磁学实验室以及物理所的大力支持下搭建了集微纳加工、高分辨磁畴多物理场调

控、小尺度电输运测量于一体的高分辨率磁畴动力学研究平台，自主发展了原位调控拓扑磁畴的新

方法。近几年运用该方法从微观角度重点研究了纳米尺度磁性斯格明子生成与调控，研究材料包括

DMI非中心对称FeGe单晶（Nano Lett. 18 (2018) 7777）、中心对称磁性块体（Adv. Mater. 28 

(2016) 6887，Nano Lett. 17 (2017) 7075，Phys. Rev. Mater. 2 (2018)104408，Nanoscale, 

11（2019）4999）以及磁性薄膜（Phys. Rev. B 97 (2018) 174419）等多种材料体系，并拓展到

磁涡旋（Acta Mater. 140 (2017) 465）、磁泡（Nanoscale 10 (2018) 2260）等多种非线性磁畴

结构，揭示了非线性拓扑磁畴结构的形成规律和物理机制，实现了零磁场下、宽温区内可作为非易

失磁性存储单元的高密度拓扑磁畴结构，促进了新型拓扑自旋电子器件的应用以及新物态、新功

能、新材料的发现。

铁磁材料的条状磁畴一般被认为是斯格明子产生的基态，斯格明子在电流驱动下的行为是其应

用的关键，然而实验与理论模拟均表明铁磁材料中的斯格明子在电流作用下的拓扑霍尔效应会使斯

格明子的运动轨迹偏离，限制了其在自旋电子器件的应用。反铁磁材料由于磁矩相反使得拓扑霍尔

效应抵消，有望保证拓扑磁畴结构沿直线运动，因此研究反铁磁材料中拓扑磁畴结构的生成与调

控，探索新型拓扑磁畴结构、新型拓扑磁性材料是当前拓扑磁畴结构在自旋电子学应用的重要研究

方向。

张颖研究团队利用上述磁畴研究平台和原位拓扑磁畴电流调控方法，近期分别与清华大学宋成

教 授 团 队 （[ C o / P d ] / R u / [ C o / P d ]多 层 膜 ， 图1） 和 北 京 科 技 大 学 王 守 国 教 授 团 队

（[Co/Pt]n/NiO/[Co/Pt]n多层膜，图2）合作，首次在人工反铁磁薄膜中实现了高密度、零场斯格

明子。不同于铁磁材料中条状磁畴基态，研究发现人工反铁磁薄膜因磁矩相互抵消呈现的无磁畴基

态也可以调控出零场、高密度斯格明子，而且电流、磁场协同调控所需磁场远小于铁磁材料。由无

磁畴基态到高密度斯格明子两种磁状态的可控调控，为自旋电子学信息存储和逻辑运算提供了更多

可能。上述工作分别发表在Nano Lett. 20, 3299 (2020)和 Adv. Mater. 32, 1907452 (2020)。

在新型拓扑磁畴结构、新型拓扑磁性材料的探索方面，张颖研究员带领联合培养硕士生高阳，

与中国人民大学物理系雷和畅教授团队和北京科技大学王守国教授合作，首次在二维范德华铁磁材

料Fe5-xGeTe2中观察到了一种新型拓扑磁激发态--畴壁麦纫链（图3），由180°磁畴壁演变形成。

宏观物性测量进一步揭示了该拓扑激发态是由温度降低磁各向异性c方向到ab面转变时的自旋重取向

诱发（图4），同时受到磁畴壁的限制以及c方向弱范德华力共同作用而形成，其根源是Fe(1)原子有

序度的变化。畴壁上麦纫态的实空间解析、拓扑霍尔电阻峰值的变化及其在外加磁场和电压作用下

的整体运动行为（图5），不仅实验证实了新型畴壁拓扑态的存在，还为进一步探索新型拓扑磁畴结

构及其应用提供了一个全新的平台。相关研究内容发表在《Advanced Materials》杂志上。

相关研究工作得到了科技部国家重点研发计划、国家自然科学基金、中国科学院战略性先导科

技专项（B类）、中国科学院海西创新研究院以及中科院青促会的支持。

（来源：中国科学院半导体研究所）

氮化镓界面编辑取得新进展
近日，中科院微电子所高频高压中心刘新宇研究员团队与中科院合肥物质科学院固体物理所刘

长松研究员团队、微电子所先导中心工艺平台合作在GaN界面编辑领域取得了新进展，揭示了低压化

学气相沉积（LPCVD）SiNx/GaN界面晶化的形成机理，在理论上创新定义了θ-Ga2O3结构，并将1ML 

θ-Ga2O3薄层插入界面调控未饱和原子化学键，进而有效抑制了界面带隙电子态密度。 

对于下一代平面和垂直型GaN电子器件，能否将薄膜介质集成到III-N材料中至关重要，高质量

界面和对电应力的高耐受性是薄膜材料选择的主要标准和潜在挑战。目前，在III-N表面已采用多种

材料作为钝化和栅极介电层以提高器件性能和可靠性，其中包括团队前期研究的LPCVD-SiNx介质，

其具有高温耐受性、结构致密、无离子损伤、高TDDB特性等优势。但由于高沉积温度（约780°C）

和非故意氧残留，在SiNx沉积过程中会发生复杂反应，导致界面处存在混合成分，包括非晶相和结

晶相，甚至是不连续的产物。从能量角度考虑，这种扭曲的局部键和无序粗糙晶化物质会导致带隙

中高电子态密度，进一步导致意外的电流崩塌或表面泄漏电流。将无序晶化区域最小化并获得晶态

向非晶态的急剧转变是最小化态密度的潜在方法之一。根据之前的研究结论（见[X.Y. Liu, et al. 

ACS Appl. Mater. Interfaces 2018, 10, 21721-21729]），LPCVD-SiNx /GaN界面之间晶化相

Si2N2O形成机理与调控技术值得研究。另一方面，即使在界面上合成了完全有序的Si2N2O晶体，仍

然存在较为明显的近导带态密度，需要对界面进行原子级编辑，以期找到界面原子键态饱和的定量

定义，从而指导界面态抑制工作。 

本项研究通过深度剖析的高分辨率

X射线光电子能谱技术，解析了LPCVD-

SiNx/GaN界面反应物和生成物的化学成

分，分析了界面部分晶化超薄层的形成

机理；结合反应吉布斯自由能变化的可

行 性 分 析 ， 提 出 了 一 个 合 理 的 生 成

S i 2 N 2 O的化学反应方程式，并认为

GaN表面高能活化的Ga2O可能有助于结

晶成分的合成；创新定义了θ-Ga2O3结

构，并将1 M L θ- G a 2 O 3过渡层插入

Si2N2O / GaN界面超胞结构中，用于编

辑界面未饱和的化学键。该项研究在理

论上证明，当界面不饱和原子的有效电荷数调整到一定区间时，界面可以实现低态密度水平。 

该工作以Partially Crystallized Ultrathin Interfaces between GaN and SiNx Grown 

by Low-Pressure Chemical Vapor Deposition and Interface Editing为题发表在[ACS Appl. 

Mater. Interfaces，2021, 13, 6, 7725–7734]期刊（DOI:10.1021/acsami.0c19483）。刘新

界面晶化层形成机理与原子级界面编辑
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宇研究员、黄森研究员为论文共同通讯作者，王鑫华副研究员为论文第一作者。研究得到国家自然

科学基金重大仪器项目/重点项目/面上项目、中科院前沿重点项目等资助。 

（来源：中科院微电子研究所）

上海微系统所利用异质集成技术研制出高性能射频滤波器
上海微系统所异质集成XOI课题组利用“万能离

子刀”剥离与转移技术，将LiNbO 3单晶薄膜与高声

速、高导热的支撑衬底异质集成（如图1所示），与

美国伊利诺伊大学厄巴纳-香槟分校合作，研制出高

性能声表面波（SAW）器件。声表面波谐振器的谐振

频率约1.95 GHz，导纳比高达80.1 dB，机电耦合系

数高达27.8%，Q值接近2000，谐振器的综合性能品质

优值（FoM）高达530，为已报道的最高值 （如图2所

示）；制备的声表面波滤波器中心频率约为2 . 2 9 

GHz，3-dB相对带宽约为9.9%，通带内最小插入损耗

为1.38 dB，带外抑制约为40 dB（如图3所示）。相关

结果于2020年7月13日在线发表于微波领域著名期刊IEEE Transactions on Microwave Theory and 

Techniques（DOI：10.1109/TMTT.2020.3006294）；并将在国际微波领域顶级会议IEEE MTT-S 

International Microwave Symposium 2020以口头报告形式发布。 

滤波器是射频前端模块中的核心部件之一，占据了射频前端市场中的最大份额。随着5G时代的

到来，手机等移动终端需要支持的频带数目大幅增加，因而对滤波器的需求也不断增长。射频滤波

器主要有两种技术路线：声表面波（Surface Acoustic Wave, SAW）滤波器和体声波滤波器（Bulk 

Acoustic Wave, BAW）滤波器。射频SAW和BAW滤波器由于插入损耗低（<2dB）、带外抑制高、成本

低和微型化等优势成为移动通信射频前端无可替代的元器件日企Mu r a t a、T D K等占据声表面波

(SAW)滤波器主要市场，美企Avago、Qorvo等占据体声波(BAW/FBAR)滤波器主要市场，这些厂商经

过多年的积累，已经形成高大的技术壁垒和专利壁垒，国内厂商在该领域的技术能力与国外厂商相

比仍有很大差距。因此，实现具有自主知识产权的高性能射频声学滤波器件具有重要的战略意义和

经济价值。 

目前，高性能SAW滤波器技术在快速

发展中，日本M u r a t a的代表产品I H P -

SAW（Incredible High Performance 

SAW）有着业界最佳的综合性能，但受限

于工作频率难以突破3 GHz，较难应用于

5G通信n77（3.3 GHz~4.2 GHz）、n79

（4.4 GHz~5.0 GHz）等重要频段。XOI课

题 组 利 用 异 质 集 成 技 术 ， 将

LiNbO3/LiTaO3单晶压电薄膜与高声速、

高导热衬底结合，进一步提高射频声表面

波滤波器的工作频率和综合性能，对于推

动高性能射频滤波器件发展和应用具有指

导意义。 

（来源：中科院上海微系统与信息技术研究所）

图1 制备的压电异质集成衬底的（a）实物图

和（b）面内均匀性表征结果

图3 制备的滤波器的测试结果

铁电半导体中体Rashba效应的三维极限研究获进展
对于对称性破缺的体系，在表面/界面处存在电势梯度，电子自旋-轨道耦合（SOC）导致能带劈

裂，产生一对自旋—动量锁定、自旋手性相反的能带结构，这种效应称为Rashba效应。Rashba效应

在非易失性存储元件、逻辑计算和半导体自旋电子学中有非常广泛的应用前景，例如，大的

Rashba劈裂可以提高自旋流-电荷流的转化效率。以往的研究主要集中在半导体或金属异质结的界面

或二维电子气体系的Rashba效应，但是它们的Rashba系数相对较小。近年来人们发现一些铁电半导

体具有巨大的三维Rashba效应，其Rashba系数比异质结或二维电子气的高两个数量级，但是到目前

为止，其尺寸效应尚不清楚。

中国科学院物理研究所/北京凝聚态物理国家研究中心磁学国家重点实验室M04课题组利用分子

束外延（MBE）方法，实现生长不同厚度的铁电半导体GeTe薄膜，并对不同厚度的薄膜进行角分辨光

电子能谱（ARPES）的测量。结果表明，随着薄膜厚度的降低，体Rashba系数逐渐降低，满足标度

律，三维Rashba效应的临界厚度为2.1(±0.5)nm，与ARPES测得的2.5 nm薄膜结果相一致。在厚度为

5.0nm时，体系依旧保持着αR=2.12eVA°，远高于其它体系中的Rashba系数。利用电极化强度与贝

利曲率的关系，阐明了Rashba效应消失的机理。该工作不仅给出了铁电半导体Rashba系数随厚度的

变化关系，同时揭示了三维Rashba效应的影响因素，可为利用Rashba效应的器件提供一个新的设计

思路。相关工作发表在Nano Letters 2021, 21,77-83.

博士生杨旭为论文第一作者，成昭华研究员，何为副研究员为共同通讯作者。物理所表面实验

室SF01组博士后李晓梅，白雪冬研究员在高分辨扫描透射电子显微镜测量方面给予了大力支持。该

项研究工作得到了国家重点研发计划、国家自然科学基金和中国科学院前沿科学研究计划的资助。

（来源：中国科学院物理研究所）

纯相二维层状钙钛矿太阳能电池问世

黄维告诉《中国科学报》，这一工作基于离子液体调控分子间相互作用力，首次实现了有序取

向的、结晶性能良好的二维纯相钙钛矿薄膜，揭示了纯相钙钛矿薄膜的形成机制、光学特征、物相

分布以及器件性能。

近年来，二维层状钙钛矿材料由于优越的稳定性和光电性能而成为钙钛矿太阳能电池的研究热

点。同时，基于液相法制备的二维层状钙钛矿薄膜均由多相混合量子阱结构组成，即目标量子阱结

构与实际获得的多相混合量子阱结构有很大不同，薄膜中夹杂的其他多种钙钛矿相成分对钙钛矿器

件的进一步应用有着很大的限制。

因此，科学家们长期致力于制备纯相二维钙钛矿薄膜并研究其对于光电性能的影响。事实上，

尽管钙钛矿前驱体溶液是严格按照化学计量比配置的，但仍难以在沉积的过程中直接形成目标设计

的纯相量子阱薄膜。

合作团队通过创新性地使用一种离子液体有机胺盐替代传统的卤素有机盐，实现前驱体溶液离

子配位和分子间相互作用有效调控，获得择优生长的微米级二维层状钙钛矿薄膜，而且可实现有效

的层间电荷传输，具有优异的太阳能电池的光电转换效率。

“钙钛矿的多相量子阱结构已经被大多数科研工作者成功制备，然而通过采用新型离子液体有

机胺盐和巧妙的实验设计，获得纯相量子阱结构，并对其光学特征和器件性能展开了深入分析在世

近日，我国科研团队首次成功研发纯相的二维钙钛矿薄膜及其高稳定性太阳能电池，相关研究

成果发表于《自然—能源》。

中国科学院院士、西北工业大学柔性电子前沿科学中心首席科学家黄维，南京工业大学先进材

料研究院教授陈永华和澳门大学应用物理与材料工程研究院教授邢贵川，首次报道了通过前驱体离

子间配位作用、分子间相互作用调控获得近单分散的钙钛矿前驱体胶束粒子中间相，通过溶剂挥发

获得不同量子阱宽度的纯相二维钙钛矿薄膜。

创 新 广 场创 新 广 场

4241



界上尚属首次。”陈永华介绍说，通过掠入射小角X射线衍射技术分析表明，基于该技术制备的纯相

钙钛矿薄膜具有微米级的超大晶粒尺寸、良好的晶体取向和结构特征，有利于器件性能的提升。

钙钛矿薄膜的单一量子阱结构进一步被飞秒激光光谱所印证，“纯相二维钙钛矿展示出单一的

漂白峰和荧光光谱是强有力的纯相量子阱证据。”邢贵川解释道，从分立且单一的光学特征上发现

了纯相量子阱特征，纯相薄膜具有连续可调的相分布。这种结构既保证了薄膜的稳定性，又保证了

载流子的高效传输，这是制造高性能器件的必备条件。

同时，研究人员构建的平面型太阳能电池器件也表明，纯相量子阱结构使得二维层状钙钛矿太

阳能电池的稳定性显著提高。该研究展示的纯相量子阱将促进太阳能电池和其他钙钛矿基光电器件

（如探测二极管、激光器）的发展，为其性能进一步提升提供了新思路。

（来源：中国科学报）

上海微系统所利用异质集成技术研制出高性能射频滤波器
近期，国际学术期刊《Science》在线发表了沈阳材料科学国家研究中心先进炭材料研究部在

二维材料物性研究方面的最新进展“CdPS3 nanosheets-based membrane with high proton 

conductivity enabled by Cd vacancies”。 

纳米孔道中的离子传输对能量存储和转换应用至关重要，如质子和锂离子传导膜分别是燃料电

池和锂离子电池的关键材料。杜邦公司生产的Nafion膜是目前最常用的商业质子传导膜，它以磺酸

基为质子供体中心，质子通过在纳米孔道中形成的水分子网络来进行传导，质子传导率可达0.2 

S/cm。然而，在高温（>80 oC）和/或低湿条件下，由于含水量的降低，其性能会发生严重衰减。近

年来，人们又发展了多种质子传导膜，包括基于MOF、生物材料和氧化石墨烯的膜材料。这些膜材料

也均以官能团（如磷酸基、羧基、羟基等）作为质子供体中心，但其性能较Nafion膜仍有很大差

距。 

最近，沈阳材料科学国家研究中心任文才、成会明团队制备出一类由二维过渡金属磷硫化物

（MPX3，其中M = Cd、Mn、Fe、Co、Ni、Zn、Cr等，X = S 或 Se）纳米片组装而成的膜，发现过渡金

属空位使该类薄膜具有超快的离子传输性能。例如，Cd0.85PS3Li0.15H0.15薄膜为质子传输占主

导的离子导体，在90℃

和9 8 %相对湿度条件下

的 传 导 率 高 达 0 . 9 5 

S/cm，是目前已报道的

水相质子传输材料的性

能 最 高 值 ， 并 且 在 低

温、低湿条件下仍保持

了很高的质子传导率。

进一步研究发现， Cd空

位不仅提供了大量的质

子供体中心，而且使该

薄膜具有优异的水合性

质，且质子在水分子的

存在下易于从空位处脱

附，从而使薄膜表现出

优异的质子传导特性。

此 外 ， 他 们 还 发 现

C d 0 . 8 5 P S 3 L i 0 . 3和 Cd0.85PS3Li0.15H0.15纳米片组装膜及其离子传输性能（98%相对湿度）

Mn0.77PS3Li0.46薄膜具有超快的锂离子传导特性，证明了空位诱导离子快速传输的普适性。 

空位诱导离子快速传输为设计与开发高性能离子传导膜提供了一种新思路。《Science》同期

发表了Perspective，以“Speeding protons with metal vacancies”为题对该工作进行了介

绍。 

2016级博士生钱希堂为论文第一作者，博士生陈龙、尹利长研究员、刘志博副研究员、裴嵩峰

项目研究员、博士生KH Thebo参与了该研究。中科院大连化学物理研究所的侯广进研究员和博士生

李帆对材料进行了NMR分析，中国科学技术大学国家同步辐射实验室的宋礼教授和陈双明副教授对材

料进行了同步辐射分析。 

该工作得到了国家自然科学基金委杰出青年科学基金、重大项目、中国科学院从0到1原始创新

项目、先导项目以及国家重点研发计划等的资助。 

（来源：中科院金属研究所）

上海光机所在有机太阳能电池超快动力学方面取得新进展

近期，中国科学院上海光学精

密机械研究所强场激光物理国家重

点实验室和苏州大学合作在有机太

阳能电池超快动力学方面取得进

展，研究团队利用飞秒瞬态吸收技

术研究了有机太阳能电池活性层材

料，解释了DIO添加剂对电池效率提

升的贡献，相关结果发表于《纳米

材料》（nanomaterials）。

有机太阳能电池作为新型的太

阳能电池器件，具备柔性、质量

轻、颜色可调、可溶液加工、大面

积印刷制备等特点，是目前太阳能

电池研究领域的热点。但是效率低

是限制其大规模应用的主要原因。

研究团队通过泵浦探测技术，研究

了DIO添加剂对于给体材料（P51）

以及体异质结薄膜（P51:PC71BM）

中光生载流子动力学的影响。发现

了DIO添加剂的引入能提高给体材料P51中极化子对的寿命，有利于光生载流子的产生。另外，在体

异质结薄膜（P51:PC71BM）中，DIO添加剂能促进超快电荷分离以及CT态激子产生、分离过程。该研

究从超快动力学方面解释了DIO添加剂对于有机太阳能电池效率的影响，并为接下来有机太阳能电池

效率提升工作提供了一种新的研究方法。

相关工作得到了国家发改委、上海市发改委、上海市级重大专项、中科院先导专项（B类）、国

家自然科学基金委等项目支持。

（来源：中国科学院上海光学精密机械研究所）

图1 体异质结薄膜（P51:PC71BM）中超快动力学示意图
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近日，北京大学物理学院“极端光学创新研究团队”朱瑞研究员、龚旗煌院士与英国萨里大学

张伟教授合作，在顶级材料期刊Advanced Materials（影响因子IF=27.40）上发表题为“Buried 

Interfaces in Halide Perovskite Photovoltaics”的研究论文，对钙钛矿光伏器件的“埋底

界面”开展系统深入研究，首次阐明了“埋底界面”中“微结构-化学分布-光电功能”的科学关

系，明确指出“埋底界面”非辐射复合能量损失的主要来源，建立起钙钛矿光伏器件“埋底界面”

的可视化研究平台；基于对钙钛矿“埋底界面”的深入认知与理解，最终对卤化铵上表面钝化技术

提出了全新的机理解释——“分子辅助微结构重构”机制，为钙钛矿多晶薄膜的未来钝化技术发展

和钝化分子设计提供了指导。

受益于有机无机杂化钙钛矿光电材料优异的半导体特

性，钙钛矿太阳能电池的光电转换效率在近十年迅速发

展，吸引了光伏能源领域广泛的关注。钙钛矿多晶薄膜的

上下两个界面通常被认为是缺陷富集的区域，是限制钙钛

矿光伏器件效率提升的主要因素。目前，大多数研究工作

都集中在对薄膜上表/界面的认知与优化，而对于被隐埋

的、非暴露的底界面（buried interface，简称“埋底界

面”），则缺乏系统的认知和深入的理解。同时，对于溶

液生长的多晶钙钛矿化合物半导体薄膜，大多数研究都是

通过对薄膜上表/界面的表征结果来间接推断底界面性质，

缺乏严谨的科学性。因此，相对于成熟的上表/界面研究，

钙钛矿薄膜的“埋底界面”对广大研究者来说仍然是一个

被深埋的、没有被打开的“黑匣子”。

鉴于此，研究团队基于前期的工作积累，创新发展了钙钛矿多晶薄膜无损剥离技术、原位共聚

焦底面荧光成像技术等一系列薄膜底面研究方法，深入研究了钙钛矿薄膜底面的基本性质(图1)，并

发现了多晶薄膜底面具有更为严重的半导体异质性与非辐射复合区域——荧光暗区。进一步，研究

团队借助常用的卤化铵上表面钝化技术对多晶薄膜进行优化处理，并惊奇地发现卤化铵钝化分子并

非只停留在多晶薄膜的上表面区域，而是可以轻易地从上表面扩散渗透到多晶薄膜的底面，并有效

钝化了底面的非辐射复合暗区，显著减轻了多晶薄膜底面的异质性。因此，研究团队也提出了“分

子辅助微结构重构”的机制，来对卤化铵表面钝化技术进行全新的解释，颠覆了常规的机理认知。

图2展示的是钙钛矿多晶薄膜无损剥离技术：将制备好的准钙钛矿太阳能电池器件浸泡到钙钛矿

材料的反溶剂氯苯当中，底部聚合物传输层溶解将钙钛矿薄膜与透明基底分离；同时，顶部金属电

极薄膜可以起到支撑骨架的作用，从而保证多晶薄膜完整地从玻璃基底上分离，最终首次得到了完

整暴露的钙钛矿多晶薄膜底面。

研究团队对暴露的薄膜底面进行了一系列形貌、化学成分以及

表面电势表征，如图3所示，结果表明：相较于薄膜顶面，底面存

在更严重的半导体异质性。这可能源自于钙钛矿多晶薄膜溶液生长

结晶过程而导致顶面与底面的差

异。

进一步，团队对薄膜顶部与

底部的荧光成像进行分析发现，

相较于荧光强且均匀的顶部，底

部的荧光整体较弱，同时存在大

量的非辐射复合区域——荧光暗

区，其中一部分荧光暗区周围存

在较为明显的卤化铅发光。通过

表征确认底部存在大量的卤化铅

纳米晶体，成为导致底部淬灭荧

光的主要因素之一；变温荧光相

关测试进一步验证了底部界面较差的半导体质量，说明底部界面是

限制钙钛矿薄膜质量及器件效率的关键因素所在。

此外，众所周知，卤化

铵上表面钝化技术是目前实

现高效率钙钛矿器件的最有效策略。通常，比较普遍的观点

都认为卤化铵表面处理的机理是对钙钛矿薄膜上表面区域的

进行优化改善。为此，研究团队基于对钙钛矿薄膜“埋底界

面”的认知，创新地发现卤化铵上表面钝化技术不仅可以改

善薄膜上表面质量，也可以有效地改善“埋底界面”甚至整

个薄膜，从而起到“自上而下、上下贯通”的功效。团队也

结合掠入射同步辐射X射线衍射表征，提出了“分子辅助微结

构重构”的全新机理，进一步完善了对卤化铵表面钝化技术

本质及其高效性的理解。

总之，该研究工作对钙钛矿多晶薄膜“埋底界面”的微

区形貌、化学组分、电子结构及光物理性质进行了充分分

析，创新发展了多晶薄膜无损剥离技术、原位共聚焦荧光成

像技术等，为今后研究多晶薄膜的底面特性提供了通用平

台；研究也发现了薄膜底部相较于顶部具有更加严重的异质

性，并进一步揭示了薄膜底部大量非辐射复合区域的主要来源，最终阐明了卤化铵上表面钝化技术

的真实机理，颠覆了传统的机理认知，为今后钙钛矿多晶薄膜钝化技术的发展以及钝化分子的设计

提供了系统的指导。

该论文的第一作者/共同第一作者为朱瑞研究员课题组的博士研究生杨晓宇、罗德映博士和英国

萨里大学的向昱任博士，北京大学朱瑞研究员、龚旗煌院士和萨里大学张伟教授为论文的通讯作

者。该工作获得了英国剑桥大学Samuel D. Stranks教授、美国劳伦斯伯克利Thomas P. Russell教

授、郑州大学邵国胜教授与沈永龙博士、西北工业大学黄维院士与涂用广副教授、南方科技大学于

洪宇教授等团队的支持和帮助，同时也得到了国家自然科学基金委、科技部、北京大学人工微结构

和介观物理国家重点实验室、纳光电子前沿科学中心、北京大学长三角光电科学研究院、极端光学

协同创新中心、“2 0 1 1计划”量子物质科学协同创新中心、英国工程和自然科学研究委员会

（EPSRC）等单位的大力支持。

（来源：北京大学）

北大物理学院等在钙钛矿光伏器件“埋底界面”
研究方面取得重要突破

图1. 钙钛矿多晶薄膜“埋底界面”的研究

图2. 钙钛矿多晶薄膜剥离技术

图5. 卤化铵表面钝化后钙钛矿薄膜
顶部和底部性质

图4. 钙钛矿多晶薄膜顶面与底面的
变温荧光及多通道荧光成像

图3. 钙钛矿多晶薄膜顶面与底面
的形貌、组分与电势分布
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天成真空
TIAN�CHENG�VACUUM

深圳天成真空技术有限公司是一家集成供应真空镀膜技术解决方案的高新技术企业。

天成真空产品设备获得欧盟CE安全认证，并以其完美卓越的性能享誉中外。产品应用涵盖

硬质膜、装饰膜、光学膜和导电薄膜等领域。天成真空让真空镀膜设备的个性化、自动化

与高速化得到完美的融合。天成真空一直以来致力于为客户打造一流真空镀膜设备，可根

据客户的不同需求量身定制最合适的机型和整套完善的镀膜方案。

展位号：2N31

国内领先的真空镀膜设备制造商

Shenzhen Tiancheng Vacuum Technology Co., Ltd. is a high-tech enterprise which 

integrates vacuum coating technology solutions. Our products have been certified as CE 

Security Certificate of the European Union, and are renowned both at home and abroad for 

their excellent performance. The applications of the products include hard films, 

decorative films, optical films and conductive films. Tiancheng vacuum makes the 

individualization, automation and high-speed of vacuum coating equipment get perfect 

integration. Tiancheng Vacuum has always been committed to creating first-class vacuum 

coating equipment for customers. It can customize the most suitable machine type and a 

complete set of coating solutions according to the different needs of customers.

Domestic Leading Manufacturer of Vacuum Coating Equipment
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关于EDWARDS 

EDWARDS是一家全球领先的真空设备、尾气处理系统和相关增值服务的开发商和制造

商。其产品和服务在半导体、平板显示器、LED和太阳能电池的制造流程中不可或缺；被应

用于日益多样化的工业生产过程，包括电力、玻璃和其他镀膜应用、钢铁和其他冶金工

业、制药和化学工业，并用于科学仪器和多种研发应用。 

EDWARDS在全球约20个国家设有运营机构，从事真空和尾气处理设备的设计、制造和

支持。 

要了解有关EDWARDS的更多信息，请访问www.edwardsvacuum.com。 

About EDWARDS

EDWARDS is a leading developer and manufacturer of sophisticated vacuum products, abatement 

systems and related value-added services. These are integral to manufactur ing processes for 

semiconductors, flat panel displays, LEDs and solar cells; are used within an increasingly diverse range of 

industrial processes including power, glass and other coating applications, steel and other metallurgy, 

pharmaceutical and chemical; and for both scientific instruments and a wide range of R&D applications.

EDWARDS has over 3,200 full-time employees and 500 temporary workers operating in approximately 

20 countries worldwide engaged in the design, manufacture and support of high technology vacuum and 

exhaust management equipment.  

Further information about EDWARDS can be found at www.edwardsvacuum.com

电话：+86�(0)�400�111�9618
公司官⽹：www.edwardsvacuum.com
地址：上海市浦东新区申江路5005号星创科技广场2号楼8层

埃地沃兹贸易（上海）有限公司

我们提供⼀站式真空解决⽅案

展位号：2J25展位号：2P31
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博世等离子涂层设备

品质与稳定的选择

从研发到产品制造和营销，卓越的

质量是创新过程各个阶段的关键因素。

博世等离子涂层系统由博世内部非标设

备供应商——智能制造解决方案事业部

（ATMO）设计和制造。

我们遵循博世14Q基本价值流，致力

于保障客户满意度，提供零缺陷的产品

和服务。严格的质量要求为客户生产提

供稳定性保障。

微波等离子化学气相沉积

（MPCVD）
微波等离子体气相沉积技术

利用电磁波能量激发反应气体形
成等离子体。与传统的CV D技术
相比，由于无电极放电，排除了
电极和腔体的污染和腐蚀，微波
形成的等离子体更为纯净，并且
可选择更多的气体种类。通过磁
控，可以维持大范围且稳定的等
离子，从而保障涂层分布的均匀
性。微波激发等离子的能量和维
持功率可以顺畅调节，有效避免
了电弧产生和等离子体熄灭，并
且更好的控制温度。

博世等离子涂层设备经过多
年大规模生产经验累积及技术优
化，可在最大装载量下实现高效
稳定的大规模生产。

全球涂层产品展示

35年博世汽车部件内部供应商

在全球8个城市设立涂层中心

向全球提供超过50台设备

每年为全球提供4.5亿件涂层零件

工艺&夹具 研发设计

维修保养服务-培训 本地配件库

I4.0涂层解决方案

博世汽车部件（苏州）有限公司

江苏省苏州市工业园区星龙街455号

联系我们

18952404519 霍经理

18662240703 倪经理

coating@cn.bosch.com

苏州 | 中国
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技术亮点

▶�⾼达2.5微⽶/⼩时DLC沉积速率

▶�单⽇可⽣产4炉��涂层厚度2-3微⽶

▶�低温等离⼦技术�腔体温度<150°C

▶�正常技术运⾏时间⾼达�95%

▶�涂层有效区域�680x900mm

▶�中⽂操作界⾯且维护简单

▶�低成本运营及维护

▶�全程参数监控及控制

▶�I4.0�涂层全流程⼯艺定制化

展位号：2A21







分享，促进学员精修课程、开阔

视野、创新思维。

班级已经开设文化研讨、政策解

读、数字转型等多种类型课程，以课

堂传授、讨论交流、参访游学等综合

性形式传授，希望能让所有的参训学

员能够做到：策略方面了解复杂多变

的国际国内经济环境政策，把握集团

数字转型及经营决策方向，做出正确

应对与举措，文化方面研讨集团文化

与核心价值观，提炼统一集团文化核

心内容，形成并践行转型时期的文化

能力方面，培养学员的数字化思维及

全球化视野，提升个人的数字化转型

战略，规划能力引领集团创新转型。

高阶主管是集团关键核心，干部肩负集团转型发展的重要使命，如今乃数字化引领技术变革的

时代，富士康已经在转型升级之路上迈出坚定步伐，未来的数位转型、创新发展仍需复合型创新人

才与团队，共同实施“聚才乃壮，富士则康，智行万里，鸿鹄领航”计划，人才已成为新时代的中

流砥柱，将新型科学技术与数字化理念转化为现实生产力，富士康在人才培育的长征路上永不止

步。

（来源：富士康集团）

2020年8月，江阴市科技局组织专家对江阴爱尔姆真空设备有限公司承担的江阴市级重点科技研

发计划--产业前瞻技术研发项目《智能环保型螺杆真空成套装备的研发》（项目编号∶ JY0602-

A010101-180023-PB）进行了验收。江苏科技大学能源与动力学院院长温华兵教授等验收委员听取

了项目汇报，考察了项目实施现场，审阅了相关验收资料，经质询与讨论，一致同意通过验收。

该项目研究了智能环保型螺杆真空成套装备的数字化设计与制造技术、节能技术、前后处理技

术和智能化控制技术，成功研发了智能

环保型螺杆真空成套装备，经国家真空

设备质量监督检验中心检测，技术指标

达到了合同要求。该项目执行期内授权

专利14件，其中发明专利1件，符合验收

要求。

此装备能运行于大气压到数帕的工

作范围。同时还可根据不同的工况需求

选择各类控制仪表，实现机组的自动启

停 、过载和过热保护；规格齐全，应用

范围广；腔内洁净无油，可回收各类抽

气介质；具有良好的粉尘及液体处理能

力；是医药、化工行业中真空机组的发

展趋势。

（来源：爱尔姆）

江阴爱尔姆真空设备有限公司产业前瞻技术研发项目成功验收





(来源：先导集团）

(来源：嘉瑞科技）







2021年3月12日，在苏州博世工厂，毛昌海董事长代表艾

瑞森与博世、昆山创控宝涵租赁签署了购置涂层设备合作协

议。此台设备是艾瑞森首次引进BOSCH涂层设备，也是博世第

一次在中国销售涂层设备，亦是昆山创投第一次采用“进口装

备直租”形式为客户提供金融服务。我们都为第一而来，因为

每一次成功的合作都始于第一 ，一切未来可期！

（来源：Arison涂层中心）

只为第一而来 | 艾瑞森与博世、昆山创控集团签署合作协议
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展位号：2V21

FF/MDP 系列分子泵

北京四海祥云真空技术有限公司主要生产销售微型管件、真空获得、真空设备三

大类产品。产品广泛地应用于工业机械、航天航空、电子信息、光学产业、冶金、家

用电器、食品、纺织、电力环保及新能源等行业。公司拥有一名教授级高工，两名高

级工程师领头十余人的科研团队，同国内数家科研院校进行项目的研发与合作。由公

司生产的 MDP 系列分子泵，其特点为抗大气、抗粉尘属于国内外首创，并获得国家

专利。公司产品现已出口到美国，澳大利亚，英国，法国，韩国等 60 多个国家和地

区。我们的质量方针：科技创新，精心研制；诚实守信，顾客满意 !我们的产品理念：

选型科学、设计认真、精心制作、质量至上、服务周到！

地址�:�北京通州区兴光四街C座119
电话�:�010-5393�5780
⽹址�:�http://www.sihaixiangyun.com/

展位号：2V20
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上海华械⾃动化设备有限公司⾃2011年成⽴以来⼀直致⼒于流量、压⼒的传感与控制，公司以其多年
在各个⾏业累计的技术⼒量和优秀的售后服务，在中国的新能源(光伏、燃料电池、⻛能等)、⽣物医疗、半导
体、⽓体分析、⽯化、冶⾦、⻝品、造纸、⽔处理、⼯业炉等领域拥有⼤量客⼾，特别擅⻓为各类成套成套设备
提供技术解决⽅案等，不只是提供产品，更多的是提供技术⽀持服务。

公司⼀贯坚持“质量第⼀，⽤⼾⾄上，优质服务，信守合同”的宗旨，凭借着⾼质量的产品，良好的信誉，
优质的服务，产品畅销全国近三⼗多个省、市、⾃治区。竭诚与国内商家双赢合作，共同发展，共创辉煌！

主要经营：
美国ALICAT：质量流量计和控制器、液体流量计、数字式压⼒计和控制器等.
⽇本KOFLOC：质量流量计和控制器、浮⼦流量计、液体流量计、针阀/⽐例阀/稳压阀、配⽓仪/⽓体发⽣级等.
瑞⼠STS：压⼒传感器、压⼒变送器、液位计等.
美国丹纳赫GEMS：流量/液位/压⼒开关和传感器、电磁阀等.
美国丹纳赫Setra：压⼒传感器、变送器、真空计、压⼒校准仪.

展位号：2V05 展位号：2V23

深圳沃⻜科技有限公司成⽴于2011年，公司注册资本2180万元；是⼀家专业从事⽓体系统⼯程设计
安装、技术服务咨询和配套产品⽣产销售为⼀体的国家⾼新技术企业。公司拥有国家建筑机电安装⼯程专
业承包资质、GC2压⼒管道设计安装资质，建筑施⼯安全⽣产许可证等专业资质。总部位于深圳，旗下有武
汉⼦公司、⾹港⼦公司以及西安办事处。�

为客⼾提供⼤宗⽓体系统、电⼦特⽓系统、实验室⽓路系统、⼯业集中供⽓系统、洁净⽓体管道、⾼纯
化学品供液系统、Local� Scrubber尾⽓处理系统等⼯程项⽬设计安装交钥匙式⾼性能和⾼质量的解决⽅
案。⼯程项⽬覆盖半导体、集成电路、光电、新能源、微电⼦、光纤、⽣物医药、科研所、标准检测、⾼校院校
等⾼技术领域⾏业。����

公司拥有专业的各类设计、研发、⼯程及⽣产施⼯⼈员技术⼈员，⾃主设计研发⽣产的GC特⽓柜、
GR特⽓架、VMB阀⻔箱、VMP阀⻔盘、⽓体混配器、⽓体汇流排装置、⽓体减压器、管件接头等产品畅销于
中国⼤陆和全球26个地区和国家，产品有多项国家专利及CE/ROHS/SIME认证，公司严格按照ISO9001标
准执⾏各项管理。�

公司现有⼚房⾯积2500m2，其中办公区域⾯积500m2，⽣产⻋间⾯积2000m2；经过多年的⾏业技
术积累和稳健快速发展，公司主营业务在市场上积累了良好的业绩和⼝碑，得到客⼾的⾼度认可。未来，沃
⻜科技将秉承“技术为先、品质优良、服务⼀流、⽤⼾⾄上。”的企业经营理念，紧紧围绕“全球化、服务化、
信息化、年轻化”四化融合战略，诚实守信，科技创新，担当沃⻜责任，贡献沃⻜⼒量！

沃⻜⽓瓶架 全⾃动双瓶特⽓柜混合⽓体特⽓柜

上海华械⾃动化设备有限公司、全佑机电（上海）机电设备销售中⼼
地址：闵⾏区都会路1885号丽琴⼤厦912,916室
电话：021-5296�8950/51/52
传真：021-5296�8950-8001
⽹址：www.huaxieauto.com

公司：深圳沃⻜科技有限公司
地址：深圳市宝安福永福海⼤道新和新兴⼯业园三区4栋2楼
电话：0755-27919860
传真：0755-89892080

公司简介

邮箱：info@szwofei.com
⽹址：www.szwofei.com�
微信公众号：沃⻜
微信号：wofly168

7473

致⼒于流量、压⼒的检测与控制









为更好促进真空技术与应⽤产业科技资源开放服务，培育创新服务平台，推动共性技术产学研协同研
发，推动标准制定与推⼴应⽤，为真空技术与应⽤产业提供全过程科技创新服务，在深圳市宝安区科技创新
局的指导⽀持下，深圳市真空技术⾏业协会牵头联合18家真空技术与应⽤产业领域的企业、⾼校、科研院所
共同发起成⽴“深圳市宝安区真空产业技术创新联盟”，并于2019年11⽉举⾏了成⽴揭牌仪式。

联盟以“合作、创新、共赢、发展”为宗旨，以《深圳市保安区⽀持产业类⾏业协会发展若⼲措施（试⾏）》
（深宝规（2019）5号）为⼯作指引，以国家战略新兴产业和深圳市⽀柱产业技术创新需求为导向，以企业为
主体，坚持多样化、多层次⾃主创新与开放合作相结合，以形成产业核⼼竞争⼒为⽬标，通过市场机制集聚
创新资源，实现企业、⾼校和科研机构深度融合，共同致⼒于突破阻碍真空技术与应⽤产业⾼质量发展的瓶
颈技术，促进形成真空技术与应⽤产业创新链，提升真空技术企业在研发、设计、⽣产制造、经营管理、销售
服务等全流程创新能⼒，提升深圳市真空技术与应⽤产业整体竞争⼒。

深圳市真空学会（SHENZHEN� VACUUM� SOCIETY� ，SVS）于1988年
1⽉9⽇在⼴东省深圳市登记成⽴，是⼀个致⼒于发展深圳市及周边的真空
科学与技术事业，促进科技⼈才的成⻓和提⾼的⾮营利性社会组织。学会
已拥有⼀百余名团体会员和个⼈会员，主要来⾃深圳市内外的真空科技⼯
作者，或者企、事业单位。学会在深圳市⺠政局的监督管理和深圳市科协的
业务指导下，团结组织真空科技⼯作者，为⾼校与企业搭建平台，促进科技
成果产品化，为发展深圳市的真空科学和技术事业，促进科技⼈才的成⻓和提⾼，加快深圳特区的经济建设
作出贡献，是党和政府联系科学技术⼯作者的纽带、发展真空科技事业的助⼿。

协会&学会&联盟
I NTRODUCT IONINTRODUCT ION
协会&学会&联盟

协 会&学 会&联 盟协 会&学 会&联 盟
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协会成⽴与定位
深圳市真空技术⾏业协会（英⽂：Shenzhen�Association�for�Vacuum�Technology�Industries，缩写：SAVTI）是由50多家发起单位联合

发起，经深圳市⺠政局于2016年11⽉10⽇正式批准成⽴的社会组织。协会于11⽉19⽇召开了第⼀届全体会员⼤会，并同期举办了第⼀届深
圳国际真空镀膜技术研讨会。协会定位为打造国际化真空技术与应⽤产业服务平台。

当前会员现状
⾃2016起⾄2021年，会员单位共有150多家，深圳本地企业有50多家，深圳以外的企业有80多家，合资企业超过10家，外资企业超过

10家，其中有上市公司背景企业13家，正在计划准备上市的公司有5家，80%以上会员企业是国家级和市级⾼新技术企业，代表性上市公司
有：南玻集团、富⼠康集团、德国普发集团、瑞⼠普拉提集团、瑞⼠欧瑞康集团旗下巴尔查斯公司、通产丽星科技集团、英杰电⽓、和科达控股
旗下和科达超声公司、⼴信材料控股旗下宏泰⾼分⼦公司、北⽅华创科技集团控股旗下七星华创公司。

会员单位涉及⾏业
⽬前会员企业涉及⾏业有：新材料（溅射靶材）、⾼端真空装备制造及配套、⼑具涂层、光通讯、光学器件、半导体、纳⽶技术与制备、⾼品

质建材玻璃、⼿机、航天航空、军⼯⽤品、光通讯、摄像头、时尚产业、汽⻋、⼯模具、锂电池真空⼲燥、薄膜太阳能、精密仪器、等离⼦清洗、真空
碳氢清洗装备制造、真空镀膜加⼯、涂层与薄膜技术检测、电⼦元器件、新型显⽰、⾼端⼯业镀膜电源、化妆品外包装、科研院校所等多个⾏
业。

影响⼒和受益⼈数
⾃2016起⾄2020年，协会举办五届国际性⾼规格技术研讨会�VCCS深圳国际真空镀膜⼤会暨⾏业展览，在国内外享有较⾼知名度。

累计邀请国内知名企业和科研机构超过60⼈，邀请国际知名科研机构和知名专家累计超过70⼈，其中国外参会⼈数超过250⼈，参会⼈数累
计超过3000多⼈次。协会举办多期真空技术与⼯业应⽤沙⻰、组织多次国内企业互访交流活动、举办多场真空技术与应⽤培训班，累计参加
⼈数超过500⼈次。

⼴东省光学学会光学薄膜专业委员会（Optical�Film�Committee�of�Guangdong�Optical�Society,�简称“专委
会”）是⼴东省光学学会下设的分⽀机构，于2007年成⽴，由从事光学薄膜研究及⽣产应⽤的⼤专院校、科研单
位、社会团体、⻣⼲⽣产企业和从事光学薄膜研究及⽣产⼯作的科技⼯作者按⾃愿原则参加组成。专委会遵循党
和国家的⽅针、政策，致⼒于光学薄膜科学技术交流，组织学术讨论和调查研究；开展国际学术交流和合作，加强
国际的光学薄膜科技团体和光学薄膜科技⼯作者的友好交往；开展光学薄膜科技普及、科技开发、科技推⼴和科
技咨询等活动；对⾏业的⽣产、经营、质量、原材料、设备等⽅⾯进⾏全⾯调研，并提出有关⾏业发展、规划、经济、
技术政策的建议；组织⾏业认真贯彻国家标准，通过产学研协作，委托⾼等院校及科研单位研究并解决⾏业发展
中的重⼤技术难题，不断提⾼产品核⼼技术。

���专委会⼀直秉持开放、友好、交流、协作的理念举办各项活动。⾃成⽴以来，每年组织学术交流研讨会，推动
⾼校、科研单位和企业合作交流，在科技进步与技术成果转化⽅⾯做出了显著贡献。欢迎光学薄膜领域各企事业
单位及光学薄膜科技⼯作者和从业⼈员加⼊专委会，共同开展学术交流和产学研合作。
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技 术 与 应 用技 术 与 应 用



 姓名

 

 黄荣昌

 秦剑锋

 陈   伟

 陈朝岚

 黄华杰

 丁玉清

 战永刚

 占     兵

 陶家辉

 高文波

 王立峰

 董厚明

 吴春文

 张圣韬

 严建华

 唐松林

 苗润财

 赵习军 

 朱刚毅

 俞     芳

 范文明

 曹中华

 贠小明

 黄义均

 唐永炳

 吴忠振

 舒     方

 张卫兴

 金维中

 刘佩杰

 田汉溶

 禤充记

 何霞文

 张     衡

 徐     芸

 吴传斌

 张晶晶

 乐卫平

 杜向阳

 许鹏国

 秦启栋

 徐宏林

 霍有欢

 单位职务

 执行董事/总经理

 董事长

 总经理

 总经理

 总经理

 总经理

 董事长

 董事长

 董事长

 总经理

 总经理

 总经理

 总经理

 总经理

 总经理

 经理

 经理

 董事长

 董事长

 董事长

 总经理

 总经理

 总经理

 总经理

 销售经理

 经 理

 博 士

 博 士

 经 理

 董事长

 董事长

 董事长

 总经理

 副总

 总经理

 经理

 市场主管

 总经理

 市场经理

 总经理

 总经理

 博士

 总经理

 总经理

 部门经理

 所在单位

 深圳市八六三新材料技术有限责任公司

 深圳市通产丽星股份有限公司

 深圳市松泽高新材料科技有限公司

 恒基镀膜（深圳）有限公司

 创隆实业（深圳）有限公司

 江苏宏泰高分子有限公司

 锦丰科技（深圳）有限公司

 深圳市鑫承诺环保产业股份有限公司

 深圳市三海科技有限公司

 深圳市黄金屋真空科技有限公司

 深圳市科益实业有限公司

 广东生波尔光电技术有限公司

 深圳市富吉真空技术有限公司

 深圳市吉美光学有限公司

  丹阳市鼎新机械设备有限公司

 深圳市和科达超声设备有限公司

 泛亚汽车技术中心有限公司

 江阴爱尔姆真空设备有限公司

上海繁枫真空科技有限公司

 深圳南玻应用技术有限公司 

 广东腾胜真空技术工程有限公司

 上海勖宝科技有限公司

 昂纳信息技术（深圳）有限公司

 深圳沃飞科技有限公司

 深圳弗罗迈测控系统有限公司

 富士康科技集团

 中国科学院深圳先进技术研究院

 北京大学深圳研究生院新材料学院

 南昌国材科技有限公司

 江苏可润光电科技有限公司

 深圳市鑫龙湖真空技术有限公司

 深圳市鼎力真空科技有限公司

 深圳市时代高科技设备股份有限公司

 遨蓝实业（深圳）有限公司

 深圳市奥美特纳米科技有限公司

 东莞市梅居化工材料有限公司

 欧瑞康巴尔查斯涂层（苏州）有限公司

 无锡三帝特种高分子材料有限公司

 普拉提先进镀膜设备（上海）有限公司

 深圳市恒运昌真空技术有限公司

 深圳市伟科自动化设备有限公司

 河北晟华新材料科技有限公司

 东莞市塔基特靶材科技有限公司

上海宏端精密机械有限公司

 博世汽车部件（苏州）有限公司

陈     寿

 协会任职

 常务副会长

 副会长

 副会长

 副会长

 副会长

 副会长

 副会长

 副会长

 副会长

 副会长

 副会长

 副会长

 副会长

 副会长

 副会长

 副会长

 副会长

 理     事

 理     事

 理     事

 理     事

 理     事

 理     事

 理     事

 理     事

 理     事

 理     事

 理     事

 理     事

 理     事

 理     事

 理     事

 理     事

 理     事

 理     事

 理     事

 理     事

 理     事

 理     事

 理     事

 理     事

 理     事

 理     事

 会     长
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所在单位

苏州市博飞克检测分析有限公司

东莞市汇成真空科技有限公司

苏州东杏表面技术有限公司

深圳市善时仪器有限公司

深圳市荣进电子开发有限公司

威创达钟表配件（深圳）有限公司

东莞市中光光电科技有限公司

北京丹普表面技术有限公司

嘉瑞科技（惠州）有限公司 

东莞瀚晶纳米材料有限公司

东莞市德隆保涂层科技有限公司

苏州清鑫光学设备有限公司

深圳市泰思德光电技术有限公司

梭莱镀膜工业（江阴）有限公司

上海镨赢真空科技有限公司 

成都众鑫达科技有限公司

东莞市领科切削技术有限公司

四川英杰电气股份有限公司

佛山市南海区晶鼎泰智能科技有限公司

徐州盛唐光电科技有限公司

深圳市恒鑫真空离子科技有限责任公司

东莞市天德机械有限公司

东莞市慧江平成机械有限公司

江阴市天马电源制造有限公司

东莞市卫来环保科技有限公司

山东省宝丰镀膜有限公司

苏州星蓝纳米技术有限公司

天津吉兆源科技有限公司

惠州建邦精密塑胶有限公司

巨玻固能（苏州）镀膜材料有限公司

深圳沃飞科技有限公司

厦门市为纳光电科技有限公司

东莞市普拉提纳米科技有限公司

苏州德耐纳米科技有限公司

赛利（苏州）涂层技术有限公司

北京北仪优成真空技术有限公司

NGL 集团

陕西易度智能科技有限公司

深圳市易腾信息科技有限公司

湖南顶立科技有限公司

长沙壹纳光电材料有限公司

北京北仪优成真空技术有限公司

 单位职务

 副总经理

 副总经理

 销售经理

 销售经理

 总经理

 执行董事

 董事长

 董事长

 经理

 经理

 总经理

 总经理

 经理

 总经理

 总经理

 总经理

 总经理

 经理

 总经理

 董事长

 总经理

 经理

 总经理

 总经理

 总经理

 总经理

 副总

 法人

 技术副总监

 副总

 销售总监

 副研究员

 业务经理

 总经理

 销售经理

 总经理

 经理

 法人

 总经理

 董事长兼总经理

 CEO兼技术总监

 总经理

 姓名

 刘    焱

 李国栋

 王    兴

 刘殿国

 余俏杰

 甄锡恩

 南洪燮

 钟    刚

 刘国志

 黄炫融

 黄文剑

 黎军成

 王    磊

 蔺裕平

 鲍    磊

 曾旭初

 孙长智

 阙    优

 赵文强

 李    晨

 朱    熀

 张沧概 

 苏东念

 任奇兴

 黄锦前

 刘佩杰

 冯     刚

 王一梅

 张芝娴

 陈    牧

 何志飞

 彭珍玲

 李    武

 黄    桃

 倪韩忠

 付惺玥

 陈斌林

 张铭哲

 郑妙韵

 戴    煜

 陈明飞

 付惺玥
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所在单位

东莞市张力机械配件有限公司

杭州帕纳真空设备有限公司

深圳市新灿新材料有限公司

常州乐萌压力容器有限公司

广东新球清洗科技股份有限公司

北京石久高研金属材料有限公司

航天神舟科技发展有限公司科研保障分公司

满益金科技有限公司

东莞市泰富顿纳米技术有限公司

深圳市嘉德真空光电有限公司

宁波骏鹰真空机械有限公司

北京卓立汉光仪器有限公司

深圳市塔吉特靶材有限公司

广州协义自动化科技有限公司

苏州吉恒纳米科技有限公司

深圳市创益自动化设备有限公司

普发真空技术（上海）有限公司

先导薄膜材料（广东）有限公司

东莞市德源科技有限公司

东莞市欧莱溅射靶材有限公司

亞台富士精機股份有限公司

东莞索坤莱工业装备有限公司

深圳市创基真空科技有限公司

深圳市瑞泓塑胶五金镀膜技术有限公司

深圳市华宇发真空离子技术有限公司

深圳市海力真空技术有限公司

深圳市莱莉雅薄膜有限公司

深圳市鑫华昌塑胶制品有限公司

深圳市普莱德科技有限公司

深圳市三束科技有限公司

深圳市建林真空镀膜有限公司

深圳市利金泰薄膜技术有限公司

深圳市惠捷真空离子科技有限公司

深圳市世宗新材料科技有限公司

深圳市方元千色科技开发有限公司

深圳市特艺实业有限公司

深圳市金地鑫科技有限公司

深圳市纳为金属技术有限公司

深圳市岗胜科技有限公司

深圳市耀威镀膜科技有限公司

深圳德翰达真空镀膜有限公司

深圳市宏佳誉科技开发有限公司

深圳市森泰金属技术有限公司

北京泰科诺科技有限公司

浙江上方电子装备有限公司

深圳市速普仪器有限公司

深圳市金黄半导体技术有限公司

 深圳市港艺金塑胶有限公司

科汇纳米技术（深圳）有限公司

深圳市锦瑞新材料股份有限公司

佛山市贝斯特真空科技有限公司

宁波威霖住宅设施有限公司

佛山市佛欣真空技术有限公司

光科真空科技（泰兴）有限公司

 单位职务

 总经理

 销    售

 总经理

 总经理

 总经理

 总经理

 董事长

 经    理

 总经理

 总经理

 总经理

 董事长

 总经理

 总经理

 董事长  

 总经理

 市场部经理

 销售总经理

 经    理

 总经理

 市场部经理

 行政主管

 总经理

 总经理

 总经理

 总经理

 总经理

 总经理

 总经理

 总经理

 总经理

 总经理

 总经理

 总经理

 总经理

 总经理

 总经理

 厂    长

 总经理

 总经理

 总经理

 总经理

 厂    长

 总经理

 总经理

 副总经理

 总经理

 董事长

 总经理

 副总经理

 总经理

 经理

 总经理

 总经理

 姓名

 王宏海

 范立东

 彭     冲

 潘燕萍

 肖连庄

 赵久祥

 徐国庆

 张家兴

 刘    超

 方文静

 汤先生

 苏大明

 秦启栋

 仇礼丙

 张建明

 张志益

 方子祥

 黄新盈

 李    欢

 文    雅

 江淑美

 汪读珍

 张德军

 张新岳

 林育周

 吴晓文

 胡云慧

 赖世高

 田兴明

 郑    峰

 罗小庆

 李永明

 惠运平

 华建军

 党振莉

 陈良州

 黄凌国

 黄德才

 雷鹤群

 郑    葳

 刘树红

 石    明

 尹英发 

 彭    建

 俞    峰

 黄裕坤

 沙    发

 刘勝发

 郭光宇

 佘自力

 蔡肇佳

 明    松

 武文全

 钱拥军

协会任职

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会     员

会 员 名 单会 员 名 单



（四）提名副秘书⻓以及各办事机构、分⽀机构、代表机构和实体机构主要负责⼈，交理
事会或常务理事会决定；
（五）提名办事机构、代表机构、实体机构专职⼯作⼈员的聘⽤或解聘，报理事会或常务
理事会批准；
（六）处理其他⽇常事务；列席理事会、常务理事会会议。
第三⼗条�本会设⽴监事会，设三名监事以上，⼀名监事⻓。监事会由会员⼤会选举产
⽣。监事会（或监事）任期与理事会任期相同，期满可以连任。会⻓、副会⻓、理事、秘书⻓
不得兼任监事。
第三⼗⼀条�监事会是本会的监督机构，对会员⼤会负责，⾏使下列职权：
（⼀）向会员⼤会报告年度⼯作；
（⼆）监督会员⼤会和理事会的参会⼈员资格确认、程序和选举、罢免；监督理事会履⾏
会员⼤会的决议；
（三）检查本会财务和会计资料，向登记管理机关以及税务、会计主管部⻔反映情况；
（四）监事列席理事会、常务理事会，确认理事会、常务理事会决议事项的合法有效性，有
权向理事会、常务理事会提出质询和建议；
（五）依法依章、公平公正协调处理内部⽭盾，有权提出召开理事会、常务理事会协调有
关事项表决议案，并维护当事⼈申辩权利；
（六）监督理事会遵守法律和章程的情况。当会⻓、副会⻓、理事和秘书⻓等开展业务活
动损害本会利益时，要求其予以纠正，情节严重的提出罢免建议，必要时向�⼤会或政府
相关部⻔报告。

（七）提议召开临时会员⼤会；在理事会不履⾏本条例规定的召集会员⼤会职责
时，召集会员⼤会；
（⼋）接受会员对惩戒措施的申诉，对作出惩戒的程序和内容进⾏审查监督，必要
时有权建议理事会重新作出决议或者提交会员⼤会表决。并将申诉处理结果报送
登记管理机关备案。
（九）章程规定的其他职权。
监事会会议每六个⽉⾄少召开⼀次。监事应当遵守有关法律法规和本会章程，接
受会员⼤会领导，切实履⾏职责。
第三⼗⼆条�本会的秘书⻓采⽤聘任制，秘书⻓为专职，对理事会负责，其⼯作直
接向会⻓汇报。
第三⼗三条�本会秘书⻓⾏使下列职权：
（⼀）主持办事机构开展⽇常⼯作，组织实施年度⼯作计划；
（⼆）组织制定、实施年度⼯作计划和预算；
（三）协调各办事机构、实体机构开展⼯作；
（四）提名办事机构、实体机构专职⼯作⼈员的聘⽤，报理事会或常务理事会批准；
（五）处理其他⽇常事务；

第四⼗六条�本会坚持中国共产党的领导，执⾏党的路线、⽅针和政策，⾛中国特⾊社会组织发展之路。
第四⼗七条�本会根据中国共产党章程的规定，设⽴中国共产党的组织，开展党的活动（如暂不能单独建⽴党组织，⽀持通过联合建⽴党组织、选派党建⼯作联络员等⽅式，在本组织
开展党的⼯作），为党组织的活动提供必要条件。
第四⼗⼋条�本会党组织是党在深圳市真空技术⾏业协会中的战⽃堡垒，发挥政治核⼼作⽤。基本职能是保证政治⽅向，团结凝聚群众，推动深圳市真空技术⾏业协会中的战⽃堡垒，
发挥政治核⼼作⽤。基本职能是保证政治⽅向，团结凝聚群众，推动发展，建设先进⽂化，服务⼈才成⻓，加强党组织⾃⾝建设。
第四⼗九条�本会变更、撤并或注销，党组织应及时向上级党组织报告，并做好党员组织关系转移等相关⼯作；本会换届选举时，应先征求上级党组织对主要负责⼈审核意⻅。第五⼗
条�本会为党组织开展活动、做好⼯作提供必要的场地、⼈员和经费⽀持，将党建⼯作经费纳⼊管理费⽤列⽀，⽀持党组织建设活动阵地。
第五⼗⼀条�本会⽀持社会组织领导班⼦与党组织领导班⼦交叉任职，优先推荐社会组织领导班⼦中的中共正式党员担任党的组织以及纪检组织领导。
第五⼗⼆条�本会⽀持党组织对社会组织重要事项决策、重要业务活动、⼤额经费开⽀、接收⼤额捐赠、开展涉外活动等提出意⻅。
第五⼗三条�本会在协会（商会）党组织主导下，建⽴健全⾏业⾃律管理体制，设⽴⾏业⾃律机构，推进⾏业诚信⾃律建设；⾏业⾃律机构主要负责⼈原则上由⾏业协会商会党组织负
责⼈（设⽴⾏业纪委的由纪委书记）兼任。

第三⼗四条�本会经费来源：
（⼀）会费；
（⼆）捐赠；
（三）政府资助；
（四）在核准的业务范围内开展活动或服务的收⼊；
（五）利息；
（六）其他合法收⼊。
第三⼗五条�本会接受捐赠时，应当遵守法律法规，不得以任何形式进⾏摊派或变相摊派。
捐赠⼈、资助⼈或单位、会员、监事有权向本会查询捐赠财产的使⽤、管理情况，并提出意
⻅和建议。对于捐赠⼈、资助⼈或单位、会员、监事的查询，本会应及时如实答复。
第三⼗六条�本会经费必须⽤于本章程规定的业务范围和事业的发展，财产以及其他收⼊
受法律保护，任何单位、个⼈不得侵占、私分和挪⽤。
第三⼗七条�本会会⻓、副会⻓、理事、监事、秘书⻓以及⼯作⼈员私分、侵占、挪⽤本会财产
的，应当退还，并在会员⼤会上进⾏检讨；构成犯罪的，依法追究刑事责任。
第三⼗⼋条�本会执⾏《⺠间⾮营利组织会计制度》，依法进⾏会计核算、建⽴健全内部会计
监督制度，保证会计资料合法、真实、准确、完整。本会接受税务、会计主管部⻔依法实施的
税务监督和会计监督。
第三⼗九条�本会配备具有专业资格的会计⼈员。会计不得兼任出纳。会计⼈员必须进⾏会
计核算，实⾏会计监督。会计⼈员调动⼯作或离职时，必须与接管⼈员办清交接⼿续。
第四⼗条�本会的资产管理必须执⾏国家规定的财务管理制度，接受会员⼤会和财政部⻔
的监督。资产来源属于国家拨款或者社会捐赠、资助的，必须接受审计机关的监督，并将有
关情况以适当⽅式向社会公布。

第四⼗⼀条�本会进⾏换届、变更法定代表⼈以及清算，必须接受登记管理机关组
织的财务审计。
第四⼗⼆条�本会按照《深圳经济特区⾏业协会条例》规定，于每年三⽉底前向登记
管理机关报送年度报告，并对其内容的真实性负责。
第四⼗三条�本会专职⼯作⼈员实⾏全员聘任制。本会应当同与建⽴劳动关系的⼯
作⼈员签订劳动合同，依法缴纳社会保险费，保障⼯作⼈员的合法权益。
第四⼗四条�本会应当向会员公开下列事项：
（⼀）会费收取情况；
（⼆）服务项⽬收费及其他收⼊情况；
（三）经费使⽤情况；
（四）监事会、理事会决议、决定；
（五）会⻓、副会⻓、理事、监事、秘书⻓及其他⼯作⼈员与本会关联交易情况；
（六）章程规定其他应当公开的事项。经费使⽤情况每年⾄少公布⼀次，本协会建⽴
信息公开制度，并由会员⼤会表决通过。
第四⼗五条�本会所属⾏业或者相关⾏业有下列情形之⼀的，本会应当向全体会员
发出警⽰通报：
（⼀）发⽣重⼤产品质量事故、服务质量事故、⻝品安全事故或者重⼤腐败案件的；
（⼆）媒体披露有关产品质量、服务质量或者⻝品安全问题的；
（三）市、区政府相关部⻔向本会通报有关产品质量、服务质量或者⻝品安全事件
的；
（四）发⽣其他严重影响⾏业声誉事件的。

第五⼗四条�对本会章程的修改，须经理事会表决通过后报会员⼤会审议。
第五⼗五条�本会修改的章程，须在会员⼤会通过后�30�⽇内，报登记管理机关核准后⽣效。

第六⼗⼀条�本章程经�2019�年�07�⽉�02�⽇会员⼤会表决通过。
第六⼗⼆条�本章程的解释权属本会的理事会。
第六⼗三条�本章程⾃登记管理机关核准之⽇起⽣效。

第五⼗六条�本会有以下情形之⼀，应当终⽌，并由理事会或常务理事会提出注销动议：
（⼀）完成章程规定的宗旨的；
（⼆）会员⼤会决议解散的；
（三）依法被吊销登记证书的；
（四）⽆法按照章程规定的宗旨继续开展⼯作的；
第五⼗七条�本会终⽌动议须经会员⼤会表决通过，并报登记管理机关审查同意。
第五⼗⼋条�本会终⽌前，须在登记管理机关及有关单位指导下成⽴清算组织，清理债权债务，处理善后事宜。清算期间，不开展清算以外的活动。本会应在清算结束之⽇起⼗五⽇内
到登记管理机关办理注销登记⼿续。
第五⼗九条�本会经登记管理机关办理注销登记⼿续后即为终⽌。
第六⼗条�本会终⽌后的剩余财产，在登记管理机关的监督下，按照国家有关规定，应移交给同类⾮营利组织，⽤于发展与本会宗旨相关的事业。

第⼀条�本会的名称深圳市真空技术⾏业协会。
第⼆条�本会的性质：本会是由深圳市从事真空技术⾏业相关的企业（其他经济组织、个体⼯商⼾）⾃愿组成的、地⽅性、⾏业性、⾮营利性社会组织。
第三条�本会的宗旨:�遵守宪法、法律、法规和国家政策，践⾏社会主义核⼼价值观，遵守社会道德⻛尚，服务会员企业，规范协调会员企业，维护会员合法权益，促进真空技术⾏业的健
康有序发展。
第四条�本会坚持中国共产党的全⾯领导，根据中国共产党章程的规定，设⽴中国共产党的组织，开展党的活动，为党组织的活动提供必要条件。
第五条�本会登记管理机关深圳市⺠政局，本会接受登记管理机关的监督管理和的业务指导。
第六条�本会的活动地域为⼴东省深圳市。
第七条�本会的住所为：深圳市。

第⼋条�本会的业务范围：
（⼀）开展会员培训，帮助会员改善经营管理；提供会员咨询服务；
（⼆）协助会员制定、实施企业标准，推动⾏业技术进步和技术创新；
（三）组织会员间的交流活动；
（四）开展市场评估，收集、发布⾏业信息，推⼴⾏业产品或者服务；
（五）组织⾏业会展、招商，开展国内外经济技术合作交流；
（六）协调会员之间、会员与⾮会员之间、会员与消费者之间在⽣产经营活动中产⽣的争议；
（七）沟通本协会会员与政府有关部⻔之间的联系，协调本协会与其他协会或者组织的关系；
（⼋）在价格⾏政管理部⻔的指导下，监督⾏业内产品或者服务定价，协调会员之间的价格争议，维护公平竞争；
（九）开展⾏业统计、调查，参与涉及⾏业发展的⾏政管理决策的论证，向市、区政府及有关部⻔反映涉及⾏业利益的事项，提出相关⽴法以及有关技术规范、⾏业发展规划、⾏业标
准、⾏业政策等⽅⾯的意⻅和建议；
（⼗）协助市、区政府参与⾏业治理，参与协调会员与其员⼯之间的劳动争议，化解社会⽭盾，维护社会稳定，促进社会和谐。

第九条�本会的会员为本⾏业的企业（其他经济组织以及个体⼯商⼾）。
第⼗条�申请加⼊本会的会员，必须具备下列条件：
（⼀）拥护本会的章程；
（⼆）有加⼊本会的意愿；
（三）在本⾏业领域内具有⼀定的影响；
（四）应持有⼯商营业执照等相关证件；
第⼗⼀条�会员⼊会的程序是：
（⼀）提交拟⼊会申请登记表；
（⼆）经理事会讨论通过；
（三）由理事会或理事会授权秘书处发给会员证。
第⼗⼆条�会员享有下列权利：
（⼀）出席会员（会员代表）⼤会，参加本会活动、接受本会提供的服务；
（⼆）选举权、被选举权和表决权；
（三）对本会⼯作的提议案权、建议权和监督权；
（四）⼊会⾃愿、退会⾃由；
（五）对理事会做出的惩戒，向监事会提出申诉；

第⼗七条� 本会由会员组成会员⼤会。会员⼤会是本会的最⾼权⼒机构，依照国家
法律、法规和本会章程的规定⾏使职权。会员代表由会员直接选举产⽣，会员代表
每届任期与会员代表⼤会换届时间⼀致，不超过�4�年，可以连选连任。
第⼗⼋条�会员⼤会是本会的最⾼权⼒机构，⾏使下列职权：
（⼀）决定本会在法律、法规规定范围内的业务范围和⼯作职能；
（⼆）选举或者罢免会⻓、副会⻓、秘书⻓（选任制）、理事、监事⻓、监事；（选举采取
⽆记名投票、差额选举的⽅法进⾏）
（三）审议理事会、监事会（监事）的年度⼯作报告、年度财务预决算⽅案；
（四）对本会变更、解散和清算等事项作出决议；
（五）改变或者撤销理事会不适当的决定；
（六）制订或修改章程（含会费标准）、组织机构的选举办法；
（七）决定终⽌事宜；
（⼋）决定其他重⼤事宜。
第⼗九条�会员⼤会每届�4�年。会员⼤会每年⾄少召开⼀次，理事会、监事会认为有
必要或者五分之⼀以上的会员提议，可以召开临时会员⼤会。
第⼆⼗条�会员⼤会必须有全体会员/会员代表的�2/3�以上出席，章程制定或修改应
当经参会会员的三分之⼆表决通过；其他事项应当经参会会员半数表决通过。⼤
会应当对所议事项的决定作会议纪要，并向会员公告。
第⼆⼗⼀条� 本会设理事会。理事会为会员⼤会的执⾏机构，由会⻓、副会⻓、理事
组成，在会员⼤会闭会期间，依照会员⼤会的决议和本会章程的规定履⾏职责。理
事⼈数不超过会员数的�1/3。
第⼆⼗⼆条�理事会为会员⼤会的执⾏机构，理事会⾏使下列职权：
（⼀）筹备和召集会员⼤会；
（⼆）执⾏会员⼤会的决议，并向会员⼤会报告⼯作；
（三）决定本会具体的⼯作业务；
（四）拟定本会的年度财务预算⽅案、决算、变更、解散和清算等事项的⽅案；
（五）制定本会增加或者减少注册资⾦的⽅案；
（六）决定本会各内部机构的设置，并领导本会内部各机构开展⼯作；
（七）决定新申请⼈的⼊会和对会员的惩戒；
（⼋）聘任或者解聘聘任制秘书⻓，决定本会分⽀机构主要负责⼈；根据秘书⻓提
名，聘任或者解聘副秘书⻓和本会办事机构、代表机构主要负责⼈，决定其报酬事
项；选举和罢免常务理事；
（九）制订本会内部管理制度；
（⼗）本会章程规定的其他事项。

第⼗三条�会员履⾏下列义务：
（⼀）遵守本会章程；
（⼆）执⾏本会的决议；
（三）按规定交纳会费；
（四）维护本会及本⾏业的合法权益；
（五）完成本会交办的⼯作；
（六）向本会反映情况，提供有关资料；
第⼗四条�会员缴纳会费的标准：
（⼀）会⻓单位每年缴纳会费�15000 元；
（⼆）副会⻓单位每年缴纳会费�10000 元；
（三）理事单位每年缴纳会费�5000 元；
（四）会员单位每年缴纳会费�2000 元。
第⼗五条� 会员退会应书⾯通知本会，并交回会员证。会员� 1 年不交纳会费或不参加
本会活动的，视为⾃动退会。
第⼗六条� 会员如不遵守本会章程，将由本会提出批评、教育；会员如有违反法律法
规、⾏约⾏规以及严重违反本章程的⾏为，经理事会表决通过，予以惩戒。

第⼆⼗三条� 理事会每六个⽉⾄少召开⼀次会议（情况特殊的，也可采⽤通讯形式召
开）。理事会须有应当有三分之⼆以上理事出席⽅能召开，其决议须经出席会议理事
过半数表决通过⽅能⽣效〖重⼤事项须⽆记名投票表决〗。理事会应当对决议形成会
议纪要，并向全体理事公告。理事会会议由会⻓召集和主持，也可由会⻓委托副会⻓
或秘书⻓召集和主持；会⻓因特殊原因不能履⾏职务时，由副会⻓召集和主持。
1/3�以上理事可以提议召开理事会。�
第⼆⼗四条�理事会⼈数在�50�⼈以上的，根据需要可从理事中选举常务理事，设⽴常
务理事会，常务理事会对理事会负责。常务理事会由会⻓、副会⻓、常务理事组成。〖常
务理事⼈数为理事⼈数的三分之⼀〗。常务理事会在理事会闭会期间，经理事会授权
可以⾏使本章程
第⼆⼗⼀条规定的第⼀、⼆、三、四、五、六、七、九项职权。常务理事会⾄少三个⽉召
开⼀次会议；情况特殊的也可采⽤通讯形式召开。常务理事会须有过三分之⼆以上的
常务理事出席⽅能召开，其决议必须有出席会议常务理事过半数以上通过。常务理事
会应当对所议事项的决定作会议记录，并向全体常务理事公告。
第⼆⼗五条�本会会⻓、副会⻓、秘书⻓每届任期�4�年，连任不得超过两届。
第⼆⼗六条� 本会会⻓、副会⻓、理事、监事应当由会员⼤会差额选举产⽣，并符合下
列条件：
（⼀）从事本⾏业业务⼆年以上；
（⼆）熟悉⾏业情况，具备相应专业知识；
（三）⽆不良个⼈信⽤记录；
（四）具有完全⺠事⾏为能⼒，其中法定代表⼈、秘书⻓最⾼任职年龄不得超过� 70� 周
岁；
（五）法律、法规和章程规定的其他条件。国家机关⼯作⼈员和按照有关规定不得担任
社会团体领导职务的⼈员，不得在本会任职。
第⼆⼗七条� 本会设会⻓⼀⼈，副会⻓若⼲⼈。会⻓为本会的法定代表⼈，本会法定代
表⼈不得兼任其他社会团体的法定代表⼈。
第⼆⼗⼋条�本会会⻓⾏使下列职权：
（⼀）召集和主持理事会（或常务理事会）会议；
（⼆）检查会员⼤会、理事会（或常务理事会）决议的落实情况；
（三）代表本会签署有关重要⽂件；
第⼆⼗九条� 本会副会⻓、秘书⻓在会⻓领导下开展⼯作，秘书⻓对理事会负责。秘书
⻓为专职，⾏使下列职权：
（⼀）主持办事机构开展⽇常⼯作，组织实施年度⼯作计划；
（⼆）组织制定、实施年度⼯作计划和预算、决定；
（三）协调各分⽀机构、代表机构、实体机构开展⼯作；
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第二届深圳先进光电薄膜技术与应用高峰论坛暨行业展览

大湾区先进涂层技术与应用高峰论坛暨行业展览

一届四次会员大会暨 年年会2020  
大湾区先进涂层技术与应用高峰论坛嘉宾招待晚宴

2020

项 目 合 作

签 约 仪 式

深 圳 真 空 技 术 专 家 委 员 会

协 会&学 会&联 盟协 会&学 会&联 盟

9291



0真 空 科 技 万 里 行 （30 - 5 0 0 家 企 业 ）

94

真空科技万里行
�真空科技⾏业产学研政合作交流

⼀、主办单位
深圳市真空技术⾏业协会
深圳市真空学会

⼆、⾛访地区

⼴东省光学学会光学薄膜专业委员会
深圳市宝安区真空产业技术创新联盟

活动时间：2021年1⽉-10⽉

三、⾛访单位
关联代表性⾏业企业、协会(商会、学会、联盟)、科研院校所、地⽅政府（招商局/⼯信局/科创局）、产业园区。

四、⽬标⾏业
半导体⾏业、航天航空⾏业、轨道交通⾏业、安防⾏业、⼿机⾏业、汽⻋⾏业、光伏太阳能⾏业、记忆存储
⾏业、电⼦元器件⾏业、新型显⽰⾏业、5G基站⾏业、光通讯⾏业、精密光学⾏业等。

五、交流内容
帮助企业与企业之间提供接洽与合作
帮助企业精准对接专家个⼈合作
帮助企业寻找优质条件投资设⼚
帮助企业解决物资采购渠道难题
帮助企业规划⼈才战略布局问题
帮助企业解决⼈才需求培养问题
帮助企业上市知识产权布局规划
帮助企业推荐先进技术到终端应⽤

帮助企业资源整合并购重组上市问题
帮助企业与科研院校所寻找项⽬合作机会
帮助科研院校所科研成果推荐与企业对接应⽤
帮助科研院校所收集企业技术攻关难题
帮助终端企业寻找新技术
帮助地⽅政府或产业园区招商推介
帮助地⽅产业园区强链、补链、固链、延链
帮助产业链上下游集聚协同发展园区规划
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省市地区/城市300-500家单位
科研院校所、地⽅政府园区

浏阳

株洲

湘潭

深圳�
东莞

中⼭
肇庆

上海
苏州

江阴

温州
台州

⾦华
丽⽔

宁波

杭州

昆⼭

常州

余姚

嘉兴

江阴

南通

绍兴

海宁

⽆锡

南京

湖州

苏州

宜兴

上海

湘潭

益阳

天津

株洲

北京

成都
绵阳

重庆

漳州

福清

厦⻔

福州

廊坊
⽯家
庄

锦州

秦皇
岛

⻓春

唐⼭

沈阳

⼤连

兰州

宝鸡

郑州

西安

洛阳

⻘岛
烟台

⻘州

钦州

柳州

北海

南宁

武汉

赣州

南昌

⻢鞍
⼭

上饶

合肥

蚌埠

四⽉份

五⽉份

六⽉份
七⽉份

⼋⽉份

九⽉份

三⽉份

⼀⽉份

⼗⽉份

宁乡

⻓沙



去年盛况

“DMP 大湾区工业博览会”，已于去年 11 月 24-27 日

在“深圳国际会展中心”（宝安新馆）举行。汇聚全球

顶尖高精度生产机械设备、工业自动化、智慧工厂解决

方案、人工智能机器人、3D 打印、工业互联网、汽车

零部件、口罩防护、核技术应用、新材料、模具加工及

塑料机械设备。参展企业来自日本、韩国、意大利、德国、

新加坡、法国、瑞士、奥地利、瑞典、美国、中国、中

国香港、中国台湾等国家和地区。

大湾区不仅是全球高端制造业和智能装备制造的地区，

更是世界新兴产业、先进制造业和现代服务业基地指

针。“DMP 大湾区工业博览会”倾力打造一个智能制造

与技术交流国际平台。

广东省内专业观众满 20 人组团参观可获 !

广东省外专业观众更可享受 ！届时携带本

人名片及身份证，凭高铁车票（单程，二等座 ) 到展会

现场主办单位处领取补贴。

补贴仅限于展会期间现场领取  数量有限先到先得！

报名热线：13412398095  黄惠如

192,000

展位规模

1,460+

参展企业

150,000+

专业观众

参展商对接：
⻩⼩姐�136�7023�1076��
⼴告对接：
江先⽣�153�6141�7656 扫码进⼊官⽹

先进涂层与薄膜技术、装备、制造博览会先进涂层与薄膜技术、装备、制造博览会先进涂层与薄膜技术、装备、制造博览会
Expo�on�Advanced�Coating�and�Film�Technologies�(ACFT2021)Expo�on�Advanced�Coating�and�Film�Technologies�(ACFT2021)Expo�on�Advanced�Coating�and�Film�Technologies�(ACFT2021)

第六届深圳国际真空镀膜⼤会第六届深圳国际真空镀膜⼤会第六届深圳国际真空镀膜⼤会
2021年11月23日~26日 

深圳国际会展中⼼

真空装备制造及配套系统
真空热处理装备及配套系统
真空等离⼦喷涂装备及辅助系统

纳⽶材料制备设备及辅助系统
真空镀膜关联喷涂装备及辅助系统

材料表⾯处理技术及装备辅助系统

涂层与薄膜技术⾏业辅助提供服务商

涂层与薄膜应⽤材料及辅助系统
涂层与薄膜分析检测仪器辅助系统

涂层与薄膜技术领域
涂层与薄膜⼯业应⽤⾏业

展览范围：

涂层与薄膜加⼯服务类

November 23~26

240000M2

预计观众20万��

先进涂层与薄膜技术、装备、制造博览会先进涂层与薄膜技术、装备、制造博览会先进涂层与薄膜技术、装备、制造博览会
Expo�on�Advanced�Coating�and�Film�Technologies�(ACFT2022)Expo�on�Advanced�Coating�and�Film�Technologies�(ACFT2022)Expo�on�Advanced�Coating�and�Film�Technologies�(ACFT2022)

第七届深圳国际真空镀膜⼤会第七届深圳国际真空镀膜⼤会第七届深圳国际真空镀膜⼤会

2022年11月22日~25日 November 22~25

深圳国际会展中⼼

先进涂层技术应⽤创新发展论坛
先进光电薄膜技术应⽤创新发展论坛
先进等离⼦技术应⽤创新发展论坛
先进涂料涂装技术应⽤创新发展论坛

⼤会报告⽅向：

先进薄膜材料技术应⽤创新发展论坛
⾦刚⽯制备技术应⽤创新发展论坛
先进表⾯清洗清洁技术应⽤创新发展论坛
⼤湾区国际先进纳⽶薄膜技术应⽤创新发展论坛

展览⾯积20000M2 预计专业观众3万�

展览范围：
真空装备制造及配套系统
真空热处理装备及配套系统
真空等离⼦喷涂装备及辅助系统

纳⽶材料制备设备及辅助系统
真空镀膜关联喷涂装备及辅助系统

材料表⾯处理技术及装备辅助系统

涂层与薄膜技术⾏业辅助提供服务商

涂层与薄膜应⽤材料及辅助系统
涂层与薄膜分析检测仪器辅助系统

涂层与薄膜技术领域
涂层与薄膜⼯业应⽤⾏业

涂层与薄膜加⼯服务类

汽⻋中控⾯板⾏业与镀膜技术应⽤
电⼦元器件⾏业与镀膜技术应⽤
光通讯⾏业与镀膜技术应⽤
⼯模具⾏业与镀膜技术应⽤

2022⼤会报告⽅向：

精密光学器件⾏业与镀膜技术应⽤
精密轴承⾏业与镀膜技术应⽤
新型环保装备⾏业与镀膜技术应⽤
⾼端农机装备制造⾏业与镀膜技术应⽤
航天航空装备制造⾏业与镀膜技术应⽤
5G基站⾏业与镀膜技术应用
新型涂层薄膜材料与镀膜技术应⽤
柔性基材⾏业与镀膜技术应⽤

先进涂层与薄膜技术、装备、制造博览会

深圳改⾰开放40多年来，随着粤港澳⼤湾区不断融合发展，中国制
造业与国际接轨，不断往⾼质量的⽅向蓬勃发展，已经成为全球制造产
业 链 配 套 最 ⻬ 全，创 新 ⼒ 最 强，营 商 环 境 最 优 的 ⼤ 湾 区 商 圈 。
ACFT2021展览⾸次在全球最⼤的深圳国际会展中⼼举办，将充分发挥
⼤湾区优势，ACFT将吸引国内外企业、科研院所、⾼校精英汇聚深圳，打
造先进涂层与薄膜技术应⽤⾏业，集技术、研发、⽣产、市场、投资等要素
为⼀体的盛会。

VCCS⾃2016年以来已成功举办五届，2016年到2019年间，VCCS分
别于每年夏、冬两季举办，从2021年开始调整为每年举办⼀次。

VCCS聚焦全球最先进的涂层和薄膜技术应⽤，⽬的在于不断促进
涂层和薄膜技术在航空航天、医疗器械、电⼦元器件、海洋⼯程装备、机
械⼯模具、新型显⽰、半导体、精密光学、薄膜太阳能和磁性材料等领域
的应⽤与推⼴。VCCS⾃举办以来，累计邀请200多位海内外知名专家和
学者进⾏应⽤技术和学术交流，吸引参会⼈数达3000多⼈次。

VCCS秉承“提升质量、创新技术”的原则，不断强调技术的⾰新和内
容的优化，收效显著，受到了涂层和薄膜技术及应⽤业界的⼀致好评。

扫码进⼊官⽹会展官⽹website：www.szacft.com
电话TEL:+86-755-2739�8730��2739�4060�

第六届深圳国际真空镀膜⼤会

深圳市真空技术⾏业协会
深圳市宝安区真空产业技术创新联盟

深圳市真空学会
深圳市荣森会议展览有限公司

主办单位：

电⼦邮箱E-mail�：rs@rongsenhuiyi.com

中国真空⾏业发展分析报告

展览⾯积10000M2 预计专业观众2万�
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2021 第十六届国际真空展览会参展介绍资料
（北京-国家会议中心 2021年5月26-28日）

【 】展位价格标准

1、每个标准展位为9平方米（展馆统一搭建），参展单位交境外租金人民币 

19000元/个(优先选择展位），交境内租金人民币12800元/个。价格包括场地费、搭

展间费、清洁费、保安费和照明费等。

特装展位均为3 6平方米起租，特装交境外租金1 9 0 0元/平方米；交境内租金

1280元/平方米。

2、在《展览会刊》上免费刊登参展企业及产品的中英文各200字的文字介绍。

3、在《展览会刊》上刊登广告收费标准：黑白一页：2000元；彩色插页一页：

6 0 0 0元、封二、扉页：8 5 0 0元、封三：5 5 0 0元、封底6 5 0 0元。（广告尺寸：

210x285mm。请发电子版，像素不低于3兆）。

4、在技术交流会上作宣传报告，3000元/20分钟，3500元/30分钟（含租多媒体

费用）。

如参展单位退展，将按情况收取一定的违约金。展前4个月内退展，收取展位费

的60%；展前3个月内退展，收取展位费的80%；1个月内退展不退展位费。

【报名与交费】

1、报名：参展单位请填好报名登记表并加盖公章，邮寄、传真或E-mail至学会

办公室均可（可签参展合同）。同时将免费刊登在《展览会刊》上的企业中英文各 

200字简介电子版邮件至学会。

2、交费：参展单位请报名后将参展费汇至学会帐号 。

（请写明汇款用途：参展费）

【确定展位时间及办法】

1、确定展位时间：召开第十六届国际真空展筹展工作会议选择展位。

2、确定展位办法：租用展位多的单位优先选择展位；租用同等数量展位交境外

租金的单位优先选择展位，完全同等情况下按照交费的先后顺序选择展位；交境内

租金三个展位以下（含三个）的单位由组委会统一安排展位。

请参展单位直接和会务组联系参展事宜，也可在参展网址或学会网址上下载真

空展报名表 www.chnive.com
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我们的优势

我们的客户 (部分)

R 宝 丰 镀 膜
Shandong Baofeng Metallizer Co., Ltd.

网站建设

Pc端、移动端网站建设、微

信公众号等全面覆盖，专业

的技术服务团队。

品牌形象设计

Logo设计、VI设计、画册

设计、海报设计、包装设

计、推广物料设计等。

影视制作

产品介绍宣传片、商协

会视频、企业宣传片、

微 电 影 、 创 意 广 告 片

等，剪辑制作。

3D立体设计项目

特装展位、产品设计、

工业设备、3D动态编程

等。

   深圳市荣森会议展览有限公司

        设计工作室

我们的服务

  在为别人服务时，要把别人的事当做自己的事去做；在接受别

人服务时，要像尊重自己一样尊重别人。

我们的服务理念

搭建企业品牌信息视频营销，助力企业树立品牌形象，解决

企业推广难题。

拥有多渠道推广服务

将每一次活动视为深化品牌形象及与受众建立进一步连接的

机会。

经验丰富的团队

快速锁定目标人群和市场，精准定位，快速提升品牌形象。

精准品牌定位

最高清的画面，最震撼的音效，实力呈现电影大片级的视觉

效果。

电影级视听呈现

全程细心监管，免费售后咨询，品牌包装与新媒体制作，代

运营或赠送运营方案。

一站式贴心服务

我们恪守严格的道德准则，以专业水准和卓越的技术为客户

提供一流的服务。

超前新颖的策划
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⼴告热线
13823748555

0755-27398730
0755-27394060
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